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บทคัดย่อ 
การวางแผนสั่งวัสดุก่อสร้างเป็นปัญหาที่มีความซับซ้อนสูงในอุตสาหกรรมก่อสร้างเนื่องจากจะต้องสั่งซื้อวัสดุให้ถูกประเภทใน

ปริมาณและช่วงเวลาที่เหมาะสม มิฉะนั้นจะท าให้เกิดความสูญเสียและผลกระทบ การศึกษาครั้งนี้เป็นการพัฒนาแบบจ าลองปริมาณ
การสั่งซื้อท่ีประหยัดส าหรับโครงการก่อสร้าง โดยการลดข้อจ ากัดของวิธีในปัจจุบันท่ีค านวณโดยการสั่งในปริมาณที่เท่ากันทุกครั้ง และ
มีความถี่ที่เท่ากัน ซึ่งอาจส่งผลให้มีค่าใช้จ่ายสูงขึ้น อาทิเช่น ค่าใช้จ่ายในการกองเก็บเหล็กเส้นที่เหลือจากการสั่งในปริมาณที่เกินกว่า
ความต้องการในแต่ละวัน ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาและพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัด เพื่อค านวณระยะเวลาในการสั่งเหล็กเส้นที่
สอดคล้องกับแผนก าหนดเวลาของโครงการ เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการสั่งซื้อ ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ค่าขนส่ง ค่าขนย้าย ค่าเสียโอกาส 
ค่าปรับ ค่าใช้จ่ายทางอ้อม และค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการว่างงาน และลดความล่าช้าของกิจกรรมก่อสร้าง โดยน าวิธีการเชิงพันธุกรรมมา
ช่วยในการหาค าตอบที่ดีที่สุดส าหรับระยะเวลาและปริมาณที่จะต้องสั่งวัสดุก่อสร้าง โดยวิธีการดังกล่าวมีข้อดีในการช่วยหาค าตอบที่
ใกล้เคียงกับค าตอบท่ีดีที่สุด สามารถหาแนวโน้มค าตอบที่ถูกปรับปรุงขึ้น และช่วยสร้างแผนในการสั่งซื้อเหล็กเส้นได้หลาย ๆ รูปแบบ 
ซึ่งวิธีการข้างต้นได้น ามาทดลองกับโครงการกรณีศึกษาทั้งกรณีที่ค านึงถึงระยะเวลาที่เร็วที่สุด และกรณีที่ค านึงถึงค่าใช้จ่ายที่ถู กที่สุด 
พบว่าวิธีการพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการยอมให้มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน และวิธีการ
สั่งซื้อแบบมีส่วนลด พบว่าสามารถช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายให้น้อยลง 

ค ำส ำคัญ :  แบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัด  วิธีการเชิงพันธุกรรม  ต้นทุนการจัดซื้อวัสดุก่อสร้าง 
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Abstract 
Planning and ordering construction materials is a highly complex problem in the construction industry as it has 

to order the right type of material in the right quantity and at the right time. Otherwise it will cause losses and 
consequences. This study is to develop an Economical Order Quantity Model for Construction Projects. By reducing 
the limitation of the current method to calculate by ordering the same amount every time and have the same 
frequency this may result in higher expenses, for example the cost of storing the remaining rebar after ordering in 
excess of daily demand. Therefore, the researcher has studied and developed a Modified Economic Order Quantity 
Model in order to calculate the timing of ordering rebar in accordance with the project schedule to reduce the 
ordering cost, holding cost, delivery cost, handling cost, opportunity cost, penalty cost, indirect cost and idling cost 
and reduce delays in construction activities by using a Genetic Algorithm to help find the best answer for the time 
and quantity to order construction materials. This method has the advantage of helping to find the closest answer 
to the best answer can find the trend of improved answers and help create a plan for ordering steel bars in many 
forms the above methods have been used to experiment with case study projects, both of which consider the 
fastest time and the case that takes into account the cheapest cost. It was found that the modified economic 
order quantity model method compared to EOQ with Planned Shortage and EOQ with quantity discounts found 
that it can help reduce the time and cost to be less. 

Keywords: Economic order quantity model (EOQ), Genetic algorithm (GA), The cost of purchasing construction 
materials 
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1) บทน า
การวางแผนสั่งวัสดุก่อสร้างเป็นปัญหาที่มีความซับซ้อนสูงใน

อุตสาหกรรมก่อสร้างเนื่องจากจะต้องสั่งซื้อวัสดุให้ถูกประเภทใน
ปริมาณและช่วงเวลาที่เหมาะสม มิฉะนั้นจะท าให้เกิดความสูญเสีย
และผลกระทบ โดยการสั่งซื้อวัสดุในแต่ละครั้งจะต้องตรวจสอบ
ปริมาณจากแบบก่อสร้าง รวมถึงการตรวจสอบรายละเอียดคุณสมบตัิ
ของวัสดุที่ต้องจัดซื้ออย่างละเอียดรอบคอบจากข้อก าหนดงาน
ก่อสร้าง อย่างไรก็ดีการสั่งซื้อวัสดุบางอย่างอาจมีความจ าเป็นต้อง
เผื่อปริมาณวัสดุที่อาจสญูเสียในกระบวนการท างานจรงิ เช่น การ
สั่งซื้อเหล็กเส้นจะต้องเผื่อปริมาณเศษเหล็กที่สูญเสียจากการตัด
เหล็ก เป็นต้น การสั่งซื้อวัสดุในปริมาณที่น้อยเกินไปจะท าให้มี
วัสดุไม่เพียงพอต่อการใช้งานท าให้การท างานล่าช้า และยังส่งผล
ให้คนงานและเครื่องจักรกลอยู่ในภาวะว่างงาน ซึ่งส่งผลให้เกิด
ความสูญเสียอื่น ๆ ตามมา การสั่งซื้อวัสดุเร็วเกินไปเป็นการสร้าง
ภาระที่จะต้องจัดหาพื้นที่จัดเก็บวัสดุ ท าให้เกิดค่าใช้จ่ายในการ
เก็บรักษา (holding cost) ที่ยังไม่มีความจ าเป็นต้องใช้งานใน
เวลานั้น นอกจากนั้นวัสดุบางอย่างอาจเกิดความเสียหายถ้าจัดเก็บ
ไม่เหมาะสมหรืออาจหมดอายุใช้งาน อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มต้นทุน
ค่าเสียโอกาส (opportunity cost) เพราะใช้เงินไปกับการซื้อ
วัสดุที่ยังไม่มีความจ าเป็นต้องใช้งาน อย่างไรก็ดีวัสดุบางประเภท
ที่ราคามีความผันผวนสูงหรือเป็นวัสดุที่หายากและอาจขาดแคลน
ในอนาคต ผู้จัดการโครงการอาจตัดสินใจจัดซื้อและกักตุนวัสดุ
ก่อสร้างเหล่านั้นล่วงหน้า โดยยอมเสียค่าจัดเก็บ และค่าเสีย
โอกาสในการลงทุน เพื่อประกันความเสี่ยงและควบคุมต้นทุนของ
โครงการก่อสร้าง การสั่งซื้อวัสดุช้าเกินไปจะท าให้ไม่มีวัสดุก่อสร้าง
ใช้งาน ท าให้ไม่สามารถท างานตามแผนงานที่วางไว้ นอกจากนั้น
ยังส่งผลให้คนงานและเครื่องจักรกลอยู่ในภาวะว่างงานและส่งผล
ให้โครงการล่าช้า ดังนั้นผู้จัดการโครงการจะต้องรู้ก าหนดเวลาที่
จะต้องใช้วัสดุแต่ละประเภทโดยการตรวจสอบจากก าหนดเวลา
ก่อสร้าง (scheduling) และรู้ระยะเวลาการสั่งซื้อล่วงหน้า (lead 
time) ของวัสดุแต่ละประเภท เพื่อที่จะสามารถสั่งวัสดุในช่วง 
เวลาที่เหมาะสมเพื่อลดต้นทุนและความสูญเสียที่จะเกิดขึ้นใน
โครงการก่อสร้าง 

จากปัญหาข้างต้น โครงการจ าเป็นต้องมีรูปแบบการบริหาร
สินค้าคงคลังที่เป็นระบบ รวมถึงการก าหนดปริมาณ การสั่งซื้อ
วัสดุที่เหมาะสม เพื่อรักษาปริมาณวัสดุไม่ให้มีน้อยหรือมากเกิน
ความต้องการและลดค่าใช้จ่าย จากการศึกษาที่ผ่านมาได้น า 
แนวทางการสั่งซื้อสินค้าที่ประหยัดที่สุด (Economic Order 

Quantity) มาวางแผนการสั่งวัสดุก่อสร้างเข้าโครงการด้วยวิธีการ
เพิ่มประสิทธิภาพ (optimization) ซึ่งพบว่าสามารถหาค าตอบ
ได้ดีในมุมของค่าใช้จ่ายที่ถูกลง แต่วิธีการหาค าตอบค่อนข้างนาน 
และไม่ได้ค านึงถึงระยะเวลาการก่อสร้าง หรือบางคนใช้วิธีการ
ข้างต้นมาค านวณหาปริมาณที่สั่งวัสดุในแต่ละครั้งให้สอดคล้อง
กับแผนงานก่อสร้าง แต่ความถี่ยังเท่ากันอยู่ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงพัฒนารูปแบบวิธีการแก้ไขแบบจ าลองการสั่ ง 
ซื้อที่ประหยัด (modified economic order quantity model) 
เพื่อลดข้อจ ากัดของวิธีการสั่งซื้อสินค้าที่ประหยัดที่สุด (Economic 
Order Quantity) แบบดั้งเดิมและข้อจ ากัดของงานวิจัยท่ีผ่านมา
ที่ยังไม่ได้ศึกษาในประเด็นการเพิ่มความรวดเร็วในการสั่งวัสดุ
ก่อสร้างเข้าโครงการให้เหมาะสมกับงานโครงสร้างและสถาปัตย-
กรรม ซึ่งส่งผลให้ลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายของโครงการ และ
ยังไม่ได้ศึกษาในส่วนของค่าใช้จ่ายในโครงการก่อสร้างจริงทั้งหมด 
ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการสั่งซื้อ (ordering cost) ค่าใช้จ่ายในการ
เก็บรักษา (holding cost) ค่าขนส่ง (delivery cost) ค่าใช้จ่าย
ทาวเวอร์เครน (handling cost) ค่าเสียโอกาส (opportunity 
cost) ค่าปรับ (penalty cost) ค่าใช้จ่ายทางอ้อม (indirect cost) 
และค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการว่างงาน (idling cost) 

2) ทบทวนวรรณกรรม
การวางแผนแบบ CPM (Critical Path Method) [1] เป็น

เทคนิคที่ใช้ในการบริหารโครงการ โดยการน ากิจกรรมต่าง ๆ มา
เขียนเครือข่ายแสดงความสัมพันธ์ และค านวณหาเวลาเริ่มต้นของ
กิจกรรม และเวลาสิ้นสุดของแต่ละกิจกรรม เพื่อท าให้โครงการ
ส าเร็จและใช้ระยะเวลาสัน้ท่ีสุด เวลาดังกล่าว ประกอบด้วย เวลา
ที่เริ่มต้นเร็วที่สุด (Early Starting: ES) เวลาที่เสร็จเร็วที่สุด (Early 
Finishing: EF) เวลาที่เสร็จช้าที่สุด (Late Finishing: LF) เวลาที่
เริ่มต้นช้าที่สุด (Late Starting: LS) เวลาพอเพียง (Total Float: 
TF) เวลาลอยตัว (Free Float: FF) และสายงานวิกฤต 

การบริหารสินค้าคงคลัง [2], [3] คือการดูแล วางแผน และ
จัดการสินค้าคงคลัง วัตถุดิบ และสต๊อกสินค้า โดยที่เป้าหมาย
ของการบริหารสินค้าคงคลังคือการดูการไหลเวียนของสินค้าจาก
กระบวนการผลิตไปกระบวนการจัดเก็บ ต้นทุนของวัสดุคงคลัง 
(inventory cost) ประกอบด้วย ค่าสั่งซื้อ (ordering costs) ค่า
ขนส่ง (delivery costs) ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา (holding 
cost) ค่าใช้จ่ายเนื่องจากวัสดุขาดแคลน (shortage cost) และ
ค่าเสียโอกาส (opportunity costs) 
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การสั่งซื้อที่ประหยัดที่สุด (Economic Order Quantity: 
EOQ) [4], [5] เป็นการสั่งซื้อวัสดุที่เหมาะสมคุ้มค่า เพื่อไม่ให้เกิด
ต้นทุนจมจากการสต็อกวัสดุในคลังไม่ว่าจะเป็นการเคลื่อนย้าย 
การจัดเก็บ ต้นทุนเสื่อมสภาพ ฯลฯ ช่วยให้รู้ว่าควรสั่งของมา
ปริมาณมากเท่าไร โดยค านวณจากความต้องการวัสดุ (demand) 
ก่อนท่ีจะน าเข้ามาสต็อกไว้ดังสมการที่ (1) แต่บางทีก็ยอมให้วัสดุ
ขาดแคลนตามแผนงานดังสมการที่ (2) และเมื่อซื้อวัสดุจ านวน
มาก ทางฝ่ายจัดซื้อจะต่อรองให้ราคาต่อหน่วยของวัสดุลดลง ยิ่ง
สั่งซื้อจ านวนมาก ราคาต่อหน่วยยิ่งลดลง มีผลท าให้ต้นทุนการ
เก็บรักษาเปลี่ยนแปลงตามไปด้วยดังสมการที่ (3) 

𝑄∗ =  √2𝐷𝐶𝑜/𝐶ℎ  (1) 
𝑄∗ =  √2𝐷𝐶𝑜/𝐶ℎ√(𝐶ℎ + 𝐶𝑏)/𝐶𝑏  (2) 

𝑇𝐶𝑖 = 𝐶𝑜 + 𝐶ℎ + 𝐷𝐶𝑖 (3) 
เมื่อ 𝑄∗ คือ ปริมาณการสั่งซื้อท่ีประหยัดต่อครั้ง (Economic 

 Order Quantity) 
𝐶𝑜 คือ ต้นทุนการสั่งซื้อต่อครั้ง 
𝐶ℎ คือ ต้นทุนการเก็บรักษาต่อครั้ง 
𝐶𝑏 คือ ต้นทุนการสั่งซื้อท่ีค้างส่งต่อครั้ง 
𝐷 คือ ปริมาณวัสดุที่ต้องการใช้ต่อครั้ง 
𝑇𝐶 คือ ต้นทุนรวม (total cost) 
𝐶𝑖 คือ ตน้ทุนส่วนลดตามปริมาณการสั่งซื้อ 

วิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) [6], [7] เป็นวิธ ี
การค้นหาค าตอบที่ดีที่สุดโดยใช้หลักการคัดเลือกแบบธรรมชาติ
เลียนแบบวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต โดยอาศัยแนวคิดที่ว่า ยีนของ
สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรงจะมีโอกาสในการสร้างทายาทจากรุ่นสู่รุ่น
มากกว่ายีนของสิ่งมีชีวิตที่ไม่แข็งแรง ประกอบด้วย ประชากร 
(population) พ่อและแม่พนัธุ์ (parent) ทายาท (offspring) การ
สุ่มเลือก (selection) ผสมข้ามสายพันธ์ุ (crossover) ดังตารางที่ 
1 กลายพันธุ์ (mutation) ดังตารางที่ 2 ความแข็งแรง (fitness 
value) และฟังก์ชันความแข็งแรง (fitness function) โดยการ
สุ่มเลือกจะใช้วิธี Roulette wheel ดังแสดงในสมการที่ (4) 

𝑃𝑖 =  𝑓𝑖/ ∑ (𝑓𝑖)𝑗  for 𝑗 = 1, …, 𝑁       (4) 

เมื่อ 𝑃𝑖  คือ ประชากร (population) 
𝑓𝑖 คือ ความแข็งแรง (fitness value) 
𝑁 คือ จ านวนของประชากร (number of population) 

ตารางที่ 1 : ตัวอย่างการผสมข้ามสายพนัธุ์ (Crossover) 
ประชำกร (Population) 

Parent 1 1 2 6 5 3 4 

Parent 2 1 6 2 4 5 3 

ผสมข้ำมสำยพันธุ์ (Crossover) 

Offspring 1 1 2 6 4 5 3 
Offspring 2 1 6 2 5 3 4 

ตารางที่ 2 : ตัวอย่างการกลายพันธุ์ (Mutation) 
ประชำกร (Population) 

Parent 1 1 2 6 5 3 4 
กลำยพันธุ์ (Mutation) 

Offspring 1 1 2 5 6 3 4 

การใช้อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรม [8] ได้รับการพิสูจน์แล้วว่า
เป็นแนวทางที่น่าพึงพอใจส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพก าหนด 
การจัดส่งวัสดุและการควบคุมระดับสินค้าคงคลังท่ีเกี่ยวข้อง และ
ท าให้แผนการจัดส่งวัสดุมีต้นทุนลดลงเมื่อเทียบกับคู่สัญญาจริง 
นอกจากนี้เวลาในการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ส าหรับการ
พัฒนาแผนเพิ่มประสิทธิภาพนั้นค่อนข้างน้อยซึ่งส่งเสริมกับการ
ใช้งานจริง 

3) วิธีด าเนินการวิจัย
การท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง แล้วน าความรู้ที่ได้มาพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่
ประหยัดที่ใช้ในการสั่งเหล็กเส้นเข้าโครงการก่อสร้าง และน ามา
พัฒนา Excel Speed Sheet เพื่อท าการค านวณด้วยวิธีการเชิง
พันธุกรรม จากกนั้นน ามาทดลองกับโครงการกรณีศึกษา
โครงสร้างขนาดเล็ก 2 ช้ัน ซึ่งประกอบด้วย 7 กิจกรรม แล้ว
รวบรวมข้อมูลผลการทดลองมาวิเคราะห์ เพื่อหาผลสรุปและ
ข้อเสนอแนะ โดยมีกระบวนการจัดท าดังต่อไปนี้ 
3.1) การพัฒนา Excel Speed Sheet ที่ใช้ในการค านวณ  

เป็นการพัฒนาเพื่อใช้ในการค านวณปัญหาแบบอัตโนมัติด้วย
วิธีการพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัด และวิธีการเชิง
พันธุกรรม โดยสามารถน ามาใช้กับแผนก าหนดเวลาโครงการ
ก่อสร้างได้ทุกขนาดแล้วแต่จะป้อนข้อมูล งานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือก
จ าลองปัญหาแผนก าหนดเวลาโครงการก่อสร้างขนาดเล็ก 2 ช้ัน 
โดยมีระยะเวลาโครงการตามสัญญา 20 วันดังแสดงในตารางที่ 3 
และ 4 และก าหนดค่าสั่งซื้อและค่าขนส่งวัสดุดังตารางที่ 5 และ
ค่าใช้จ่ายทีเ่กี่ยวข้องในโครงการก่อสร้างดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 3 : ตัวอย่างการพัฒนา Excel speed sheet ที่ใช้ในการค านวณ 

1 
Act. 

2 
Dur.(day) 

3 
Pred. 

4 
Delay Start (day) 

5 
ST.(day) 

6 
FN.(day) 

1 
Total Mat. Req.(ton) 

7 
Daily Mat. Req.(ton) 

1 

A 3 
 

2 2 5 81.6 27.2 0 
B 4 A 2 7 11 13.5 3.375 0 
C 5 A 1 6 11 33.6 6.72 0 
D 4 B, C 0 11 15 17 4.25 0 
E 3 C 2 13 16 72.9 24.3 0 
F 2 D, E 1 17 19 56.7 28.35 0 
G 3 E, F 1 20 23 40.5 13.5 0 

Daily Demand of Materials 7  0 
Cumulative Daily Demand of Materials 8  0 
The Amount of Ordering Material 4  83 
Cumulative Daily Supply of Materials 9  83 
Cumulative Inventory of Materials 10  83 
Ordering Cost 11 17,545,000 830,000 
Delivery Cost 12 28,424.00 1,369.50 
Holding Cost 13 463,164.00 2,490 
Handling Cost 14 43,976.36 2,393.31 
Opportunity Cost 15 4,041,887.52  
Penalty Cost 16 3,000.00  
Idling Cost 17 4,500.00  
Total Cost 18 22,129,951.88  
Project Duration 19 23.00  

ตารางที่ 4 : ตัวอย่างค าตอบที่ได้จากการสุ่มใน Excel speed sheet 

Obj1 
(Dur.) 
(day) 

Obj2 
(Total Cost) 

(baht) 

20 
Obj3= 
1+2 

21 
fitness 
value 

22 
Proba
-bility 

23 
Cum. 
Prob. 

23 23,752,150 46.75 223.245 0.037 0.037 
23 22,391,992 45.39 224.108 0.037 0.074 
23 24,678,836 47.68 68.610 0.011 0.086 
23 21,018,078 44.02 211.803 0.035 0.121 
23 19,693,756 42.69 227.680 0.038 0.159 
23 25,596,844 48.60 218.111 0.036 0.195 

 
ตารางที่ 5 : ค่าสั่งซ้ือ และค่าขนส่งวัสด ุ

ต้นทุนค่ำใช้จ่ำย ปริมำณ (ตัน) รำคำต่อหน่วย (บำท/ตัน) 

7 ค่าสั่งซ้ือ 
(Ordering Cost) 

0 - 50 15,000 
50 - 100 10,000 

8 ค่าขนส่ง 
(Delivery Cost) 

0 - 30 5.5 
30 - 60 11 
60 - 90 16.50 

แหล่งที่มา : บัญชีราคาค่าวัสดุและค่าแรงงาน [9] กรมบัญชีกลาง [10] 

ตารางที่ 6 : ค่าใช้จ่ายที่เกีย่วขอ้งในโครงการก่อสร้าง 

ต้นทุนค่ำใช้จ่ำย จ ำนวนเงิน หน่วย 

9 อัตราดอกเบี้ยรายวัน (daily interest rate) 0.01 %/วัน 

10 ค่าปรับงานล่าช้า (late schedule penalty) 1,000 บาท/วัน 

11 ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา (holding cost 
rate) 

30 
บาท/ตัน-

วัน 
12 ราคาต่อหน่วยทาวเวอร์เครน (tower crane 
unit price) 

4,000 บาท/วัน 

13 อัตราการท างานทาวเวอร์เครน (tower 
crane productivity) 

17.34 
ตัน/

ช่ัวโมง 

14 ค่าใช้จ่ายจากการว่างงาน (idling cost) 500 บาท/วัน 

แหล่งที่มา : สัดส่วนต้นทุนงานก่อสร้าง [11] อัตราดอกเบี้ย [12] ค่าเช่าทาว
เวอร์เครน [13] ค่าแรงคนงานขั้นต่ า [14] 

 
โดยมีขั้นตอนการพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัดดัง

รูปที่ 1 
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รูปที่ 1 : ขั้นตอนการพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซ้ือที่ประหยัด 

3.1.1) ก าหนดข้อมูลน าเข้า ได้แก่ ความต้องการเหล็กเส้นที่
สั่งในแต่ละวัน ≤ ปริมาณเหล็กเส้นที่ต้องใช้ทั้งโครงการ และ
ระยะเวลาที่กิจกรรมล่าช้า ≤ ค่าคงที่ ดังข้อที่ 4 และระยะเวลา
โครงการ ≤ ค่าคงท่ี ดังข้อท่ี 20 และต้นทุนค่าใช้จ่ายเหล็กเส้นดัง
ตารางที่ 5 และ 6 

3.1.2) ก าหนดแผนเวลาโครงการด้วยวิธี CPM จากข้อมูล
ตารางที่ 3 ก าหนดกิจกรรม และปริมาณเหล็กเส้นของแต่ละ
กิจกรรมดังข้อท่ี 1 ก าหนดระยะเวลาของแต่ละกิจกรรมดังข้อท่ี 2 
และก าหนดขั้นตอนกิจกรรมก่อนหน้าดังข้อที่ 3 จากนั้นค านวณ
ระยะเวลาของแต่ละกิจกรรมด้วยวิธี CPM ดังข้อที่ 5 และ 6 

3.1.3) ค านวณปริมาณวัสดุและค่าใช้จ่ายโครงการ จากข้อมูล
ตารางที่ 3 ก าหนดสุ่มตัวแปรอิสระโดยใช้วิธี Roulette wheel 
ดังสมการที่ (4) ได้แก่ ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุเหล็กเส้นที่สั่งในแต่
ละวัน ≤ ปริมาณเหล็กเส้นท่ีต้องใช้ทั้งโครงการ (315.8 ตัน) และ
ระยะเวลาที่แต่ละกิจกรรมล่าช้า ≤ ค่าคงที่ (5 วัน) ดังข้อที่ 4 
และระยะเวลาโครงการก าหนดยอมให้ล่าช้า ≤ ค่าคงที่ (35 วัน) 

ดังข้อที่ 20 จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณหาปริมาณวัสดุและ
ค่าใช้จ่ายโครงการ ดังนี ้

1) ปริมาณความต้องการวัสดุในแต่ละวัน ดังข้อท่ี 7
= ปริมาณวัสดุของกิจกรรม ÷ ระยะเวลาของกิจกรรมนั้น
2) ปริมาณความต้องการวัสดุสะสมรายวัน ดังข้อท่ี 8
= ความต้องการวัสดุสะสมก่อนหน้า 1 วัน + ความต้องการ

วัสดุในวันน้ัน 
3) ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุสะสมรายวัน ดังข้อท่ี 9
= ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุที่สัง่สะสมก่อนหน้า 1 วัน + ปริมาณ

การสั่งซื้อวัสดุที่สั่งในวันน้ัน 
4) ปริมาณกองเก็บวัสดุสะสม ดังข้อท่ี 10
= ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุสะสมรายวัน - ปริมาณความ

ต้องการวัสดุสะสมรายวัน 
5) ค่าสั่งซื้อ ดังข้อที่ 11
= ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุ x ค่าสั่งซื้อ
6) ค่าขนส่ง ดังข้อท่ี 12
= ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุ x ค่าขนส่ง
7) ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ดังข้อท่ี 13
= ปริมาณกองเก็บวัสดุสะสม x ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา
8) ค่าใช้จ่ายทาวเวอร์เครน ดังข้อท่ี 14
= (ความต้องการวัสดุของแต่ละกิจกรรมต่อวัน + ปริมาณ

การสั่งซื้อ) ÷ อัตราการท างานทาวเวอร์เครน x ราคาต่อหน่วย
ทาวเวอร์เครน 

9) ค่าเสียโอกาส ดังข้อท่ี 15
= (ค่าสั่งซื้อ + ค่าขนส่ง) x อัตราดอกเบี้ยรายวัน x ระยะเวลา

โครงการ 
10) ค่าปรับงานล่าช้า ดังข้อท่ี 16
= (ระยะเวลาโครงการ - ระยะเวลาโครงการตามสัญญา) x

ค่าปรับงานล่าช้า 
11) ค่าใช้จ่ายจากการว่างงาน ดังข้อท่ี 17
= ผลรวมของวันล่าช้า x ค่าใช้จ่ายจากการว่างงาน
12) รวมค่าใช้จ่ายโครงการ ดังข้อท่ี 18
= ผลรวมของค่าใช้จ่ายโครงการ ตั้งแต่ข้อที่ 11 ถึง 17
จากข้อมูลตารางที่ 4 เป็นการค านวณดังต่อไปนี้
13) ค่าวัตถุประสงค์ ดังข้อท่ี 20
= (เปอร์เซ็นต์ x (ผลรวมของค่าใช้จ่ายทั้งหมด ÷ 1,000,000))

+ (เปอร์เซ็นต์ x ระยะเวลาโครงการ)

วน Loop แทน
ค่า

เริ่มต้น 

- ก าหนดความต้องการเหล็กเสน้ทีส่ั่งในแต่ละ
วัน ≤ ปริมาณเหล็กเส้นที่ต้องใช้ทั้งโครงการ
- ก าหนดระยะเวลาทีก่ิจกรรมล่าช้า ≤ คา่คงที่
- ก าหนดระยะเวลาโครงการ ≤ ค่าคงที่
- ก าหนดต้นทุนค่าใช้จ่ายวัสดุเหล็กเส้น

- ก าหนดสุ่มตัวแปรอสิระ ได้แก่ ปริมาณเหล็กเส้นที่สั่งในแต่ละวัน และ
ระยะเวลาที่แต่ละกิจกรรมล่าช้า (ข้อ4) และระยะเวลาโครงการ (ขอ้20)
- ค านวณปริมาณวัสดุ (ข้อ7-10)
- ค านวณคา่ใช้จ่ายโครงการ (ข้อ 11-17)
- ค านวณรวมค่าใช้จ่ายโครงการต้ังแต่ข้อ 11-17 (ข้อ18)
- ค านวณคา่วัตถุประสงค์ ความแข็งแรง และความน่าจะเป็น (ข้อ20-23)
- กระบวนการวิธีเชิงพันธุกรรม (ข้อ24-26)

ก าหนดแผนเวลาโครงการด้วยวิธี CPM (ข้อ1-3,5-6) 

ค าตอบดีกว่า (ข้อ27) จบ 

40

Journal of Engineering and Digital Technology (JEDT)
Vol.11  No.2  July - December 2023



14) คา่ความแข็งแรงของค าตอบ ดังข้อท่ี 21 
= 10,000 ÷ ค่าวัตถุประสงค์  
15) ค่าความน่าจะเป็นท่ีจะปรับปรุง ดังข้อท่ี 22 
= ความแข็งแรงในวันนั้น ÷ ผลรวมของความแข็งแรง 
16) ค่าความน่าจะเป็นสะสม ดังข้อท่ี 23 
= ค่าความน่าจะเป็นก่อนหน้า 1 วัน + ค่าความน่าจะเป็นใน

วันน้ัน 
3.1.4) ค านวณหาค าตอบที่ดีท่ีสดุด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม 
1) สุ่มตัวแปรอิสระโดยใช้วิธี Roulette wheel ดังแสดงใน

สมการที่ (4) ถ้าอยู่ระหว่างความน่าจะเป็นสะสมของค่าไหนก็จะ
น ามาเป็นพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ ดังข้อท่ี 24 

2) น าพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ที่ได้จากการสุ่มมาผสมข้ามสาย
พันธุ์ (Crossover) กันให้เกิดทายาท ดังข้อท่ี 25 

= (พ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ x (วันล่าช้าหรือปริมาณการสั่งซื้อ
วัสดุเหล็กเส้น – 2) + 2) 

3) สุ่มต าแหน่งที่จะสลับค าตอบของทายาทจนกลายพันธุ์เป็น
อีกรุ่น (Mutation) ดังข้อท่ี 26 

= การสุ่มทายาทจาก Crossover x (วันล่าช้าหรือปริมาณ
การสั่งซื้อวัสดุเหล็กเส้น – 1) + 1 

4) ถ้าได้ค าตอบที่ดีกว่าจะวนกลับไปแทนค่าในข้อท่ี 4 แล้วได้
ค าตอบชุดใหม่ในข้อที่ 5 ถึง 27 แล้ววนค าตอบจนกว่าจะได้
ค าตอบท่ีดีที่สุด ดังข้อที่ 27 
 
3.2) กรณีศึกษาโครงการก่อสร้างขนาดเล็ก 2 ช้ัน 

จากข้อมูลแบบจ าลองปัญหากรณีศึกษาแผนก าหนดเวลา
โครงการก่อสร้างขนาดเล็ก 2 ช้ัน ผู้วิจัยได้ใช้ VBA (Visual Basic 
for Application) ในการพัฒนา Excel speed sheet เพื่อท า
การเขียนชุดค าสั่งวิธีการเชิงพันธุกรรมดังขั้นตอนที่กล่าวข้างต้น
หาค าตอบของแต่ละรุ่น โดยองค์ประกอบของชุดค าสั่งแสดง
ตัวอย่างการเขียนในรูปที่ 2, 3 และ 4 

 

 
 

รูปที่ 2 : การก าหนดตวัแปรอิสระ 
 

 
 

รูปที่ 3 : การก าหนดค่าคงที่วันลา่ช้าและความต้องการเหลก็เส้น 
 

 
 

รูปที่ 4 : การเขียนสมการวัตถุประสงค์ ค่าแข็งแรงและความน่าจะเป็น 
 

จากข้อมูลข้างต้นผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ และเปรียบเทียบ 
โดยแบ่งกรณีศึกษาออกเป็นดังนี ้

3.2.1) วิเคราะห์และเปรยีบเทียบกรณีการสั่งซื้อวัสดุก่อสรา้ง
เข้าโครงการ 

1) กรณียอมให้มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน กรณีนี้จะให้
ความส าคัญกับระยะเวลาโครงการ (Project Duration) 100% 
โดยเร่งระยะเวลาโครงการไม่ให้ล่าช้า ซึ่งไม่ได้ค านึงถึงปริมาณ
การสั่งซื้อวัสดุ และค่าใช้จ่ายโครงการ 

2) กรณีไม่ยอมให้มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน กรณีนี้จะ
ให้ความส าคัญกับค่าใช้จ่ายโครงการ (Project Cost) 100% โดย
ให้ความส าคัญกับปริมาณการสั่งซื้อวัสดุกับค่าใช้จ่ายโครงการ ซึ่ง
ไม่ได้ค านึงถึงระยะเวลาโครงการ 

3) การหาค่าระยะเวลาโครงการที่เหมาะสมที่สุด (Optimal 
Project Duration) และค่าใช้จ่ายโครงการที่เหมาะสมที่สดุ (Optimal 
Project Cost) โดยใช้วิธีการประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 
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แบ่งการให้ความส าคัญระยะเวลาโครงการ และค่าใช้จ่ายโครงการ 
ออกเป็น 5 กรณี ได้แก่ 

1) Project Duration 50% + Project Cost 50%
2) Project Duration 70% + Project Cost 30%
3) Project Duration 30% + Project Cost 70%
4) Project Duration 60% + Project Cost 40%
5) Project Duration 40% + Project Cost 60%
3.2.2) วิเคราะห์และเปรียบเทียบหาค่าความเหมาะสมที่สุด

ของการวนหาค าตอบ การหาค่าความเหมาะสมที่สุดจะใช้วิธีการ
วนหาค าตอบของปริมาณการสั่งซื้อวัสดุ ระยะเวลาโครงการ และ
ค่าใช้จ่ายโครงการ โดยแบ่งรุ่นออกเป็น 4 กรณี ได้แก่ 10 รุ่น, 30 
รุ่น, 70 รุ่น และ 100 รุ่น 

3.2.3) วิเคราะห์และเปรียบเทียบหาผลลัพธ์ค าตอบที่ดีที่สุด 
การ เปรียบเทียบระหว่างค าตอบที่ ได้ จากวิธีการพัฒนา
แบบจ าลองการสั่งซื้อท่ีประหยัด โดยการใช้วิธีเชิงพันธุกรรม และ
สมการการสั่งซื้อท่ีประหยัด ดังสมการที่ (1), (2) และ (3) 

4) ผลการวิจัยและอภิปรายผล
4.1) วิเคราะห์และเปรียบเทียบกรณีการสั่งซื้อวัสดุก่อสร้างเข้า
โครงการ 

4.1.1) กรณียอมให้มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน ผู้วิจัย
ได้ท ายกตัวอย่างกรณีศึกษาของการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 1 
และ 2 มาวิเคราะห์ โดยจะให้ความส าคัญกับ Project Duration 
100% เพื่อหาระยะเวลา และค่าใช้จ่ายโครงการรวมต ่าที่สุดดัง
แสดงในตารางที่ 7 และ 8 และรูปที่ 5 สามารถวิเคราะห์ได้
ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่ 7 : เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 1 และ 2 

Inventory Cost รอบที่ 1 รอบที่ 2 Diff. 

Project Duration 
(day) 

31 29 2 

Project Cost 
(baht) 

68,065,536 55,719,468 12,346,068 

Ordering Costs 
(baht) 

49,865,000 41,600,000 8,265,000 

Delivery Cost 
(baht) 

107,618.50 87,367.50 20,251 

Holding cost 
(baht) 

2,436,051 1,800,879 635,172 

ตารางที่ 7 : เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 1 และ 2 (ต่อ) 

Inventory Cost รอบที่ 1 รอบที่ 2 Diff. 

Handling Cost 
(baht) 

144,858.13 124,886.68 19,971.45 

Opportunity 
Cost (baht) 

15,491,512 12,089,337 3,402,175 

Penalty Cost 
(baht) 

11,000 9,000 2,000 

Idling Cost 
(baht) 

9,500 8,000 1,500 

รูปที่ 5 : การเปรียบเทียบระยะเวลาโครงการ ค่าใช้จ่ายโครงการ และ
ระยะเวลาว่างงาน 

จากการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 1 และ 2 ในรูปที่ 5 พบว่า 
เมื่อระยะเวลาโครงการลดลง ระยะเวลาว่างงานและค่าใช้จ่าย
โครงการก็จะลดลงตามไปด้วย เนื่องจากปริมาณการสั่งซื้อในแต่
ละรอบสั่งเข้ามาเป็นทีละจ านวนมาก และไม่ได้สั่งเป็นจ านวนถี่ 
จึงท าให้ได้รับส่วนลดของราคาตามปริมาณการสั่งซื้อดังตารางที่ 
8 จึงท าให้ค่าสั่งซื้อ ค่าขนส่ง ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ค่าใช้จ่าย
ทาวเวอร์เครน ค่าดอกเบี้ยที่กู้ยืม ค่าปรับ ค่าใช้จ่ายทางอ้อมและ
ค่าใช้จ่ายจากการว่างงานก็จะลดลงตามไปด้วยดังตารางที่ 7 

ตารางที่ 8 : ปริมาณการสั่งซ้ือที่ท าให้ได้รับส่วนลดของราคา 2 วัน 

Improve 
Pro. 
Dur. 
(day) 

Pro. Cost 
(baht) 

Ord Cost 
(baht) 

1 2 

1 31 68,065,536 49,865,000 178 193 
2 29 55,719,468 41,600,000 150 178 
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4.1.2) กรณีไม่ยอมให้มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน ผู้วิจัย
ได้ท ายกตัวอย่างกรณีศึกษาของการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 2, 3 
และ 4 มาวิเคราะห์ โดยจะให้ความส าคัญกับ Project Cost 100% 
เพื่อหาระยะเวลา และค่าใช้จ่ายโครงการรวมต ่าที่สุดดังแสดงใน
ตารางที่ 9, 10 และ 11 และรูปที่ 6 สามารถวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี ้

ตารางที่ 9 : เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 2 และ 3 

Inventory Cost รอบที่ 2 รอบที่ 3 Diff. 

Project Duration (day) 35 23 12 

Project Cost (baht) 10,692,111 7,322,177 3,369,934 

Ordering Costs (baht) 7,800,000 5,880,000 1,920,000 

Delivery Cost (baht) 2,860 2,156 704 

Holding cost (baht) 78,675 40,818 37,857 

Handling Cost (baht) 53,075.26 38,307.09 14,768.17 

Opportunity Cost (baht) 2,731,001 1,352,895.88 1,378,105.13 

Penalty Cost (baht) 15,000 3,000 12,000 

Idling Cost (baht) 11,500 5,000 6,500 

Material quantity (ton) 520 392 128 

ตารางที่ 10 : เปรียบเทียบคา่ใช้จ่ายการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 3 และ 4 

Inventory Cost รอบที่ 3 รอบที่ 4 Diff. 

Project Duration (day) 23 26 -3 
Project Cost (baht) 7,322,177 7,148,377 173,800 
Ordering Costs (baht) 5,880,000 5,595,000 285,000 
Delivery Cost (baht) 2,156 2,051.50 104.50 
Holding cost (baht) 40,818 42,696 -1,878 
Handling Cost (baht) 38,307.09 40,896.19 -2,589.10
Opportunity Cost (baht) 1,352,895.88 1,455,233.38 -102,337.50 
Penalty Cost (baht) 3,000 6,000 -3,000 
Idling Cost (baht) 5,000 6,500 -1,500 
Material quantity (ton) 392 373 19 

ตารางที่ 11 : ปริมาณการสั่งซ้ือที่ไม่ได้รับส่วนลดของราคา 2 วัน 

Improve 
Pro. Cost 
(baht) 

Pro. 
Dur. 
(day) 

Ord Cost 
(baht) 

1 2 

2 10,692,111 35 7,800,000 20 2 
3 7,322,177 23 5,880,000 26 23 
4 7,148,377 26 5,595,000 12 19 

รูปที่ 6 : การเปรียบเทียบค่าใช้จา่ยโครงการ ระยะเวลาโครงการ 
และปริมาณการสั่งซ้ือวัสด ุ

จากการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 2 และ 3 ในรูปที่ 6 พบว่า 
ค่าใช้จ่ายโครงการลดลง ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุและระยะเวลา
โครงการก็จะลดลงตามไปด้วย จึงท าให้ค่าสั่งซื้อ ค่าขนส่ง ค่าใช้ 
จ่ายในการเก็บรักษา ค่าใช้จ่ายทาวเวอร์เครนและค่าใช้จ่ายจาก
การว่างงานจะลดลงตามปริมาณการสั่งซื้อในแต่ละรอบ โดยสั่ง
เข้ามาเป็นทีละจ านวนน้อย และสั่งเป็นจ านวนถี่ จึงท าให้ไม่ได้รับ
ส่วนลดของราคาตามปริมาณการสั่งซื้อดังตารางที่ 11 ส่วนค่า
ดอกเบี้ยที่กู้ยืม ค่าปรับ และค่าใช้จ่ายทางอ้อมก็จะลดลงตาม
ระยะเวลาโครงการดังตารางที่ 9 

จากการปรับปรุงค าตอบรอบที่ 3 และ 4 ในรูปที่ 6 พบว่า 
ค่าใช้จ่ายโครงการลดลง ปริมาณการสั่งซื้อวัสดุก็จะลดลงตามไป
ด้วย แต่ระยะเวลาโครงการกลับเพิ่มขึ้น จึงท าให้มีค่าดอกเบี้ยที่
กู้ยืม ค่าปรับ ค่าใช้จ่ายทางอ้อมและค่าใช้จ่ายจากการว่างงาน
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาโครงการ แต่ค่าสั่งซื้อ ค่าขนส่งและค่า 
ใช้จ่ายทาวเวอร์เครนจะลดลงตามปริมาณการสั่งซื้อในแต่ละรอบ 
โดยสั่งเข้ามาเป็นทีละจ านวนน้อย และสั่งเป็นจ านวนถี่ จึงท าให้
ไม่ได้รับส่วนลดของราคาตามปริมาณการสัง่ซื้อดังตารางที่ 11 แต่
ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษากลับเพิ่มขึ้นซึ่งเกิดจากการสั่งวัสดุใน
ปริมาณที่มากกว่าปริมาณเหล็กท้ังโครงการ 315.8 ตัน ดังตาราง
ที ่10 
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4.1.3) วิเคราะห์และเปรียบเทียบหาค่าความเหมาะสมที่สุด
ของระยะเวลาโครงการและค่าใช้จ่ายโครงการ โดยใช้วิธีการ
ประมาณค่าในช่วง (Interpolation) แบ่งการให้ความส าคัญ
ระยะเวลาโครงการ และค่าใช้จ่ายโครงการออกเป็น 5 กรณี ได้แก่ 
Project Duration 50% + Project Cost 50%, Project Duration 
70% + Project Cost 30%, Project Duration 30% + 
Project Cost 70%, Project Duration 60% + Project Cost 
40% และ Project Duration 40% + Project Cost 60% แล้ว
น าค าตอบที่ได้มาเปรียบเทียบกับกรณียอมให้มีการขาดแคลน
วัสดุตามแผนงาน Project Duration 100% และกรณีไม่ยอมให้
มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน Project Cost 100% ดัง
ตารางที่ 12 และรูปที่ 7 
 

ตารางที่ 12 : การเปรียบเทียบหาค่าความเหมาะสมที่สุด 

กรณีกำรสั่งซื้อ 
Project Duration 

(day) 
Project Cost 

(baht) 

Dur 100% + Cost 0% 22 40,562,228 
Dur 0% + Cost 100% 35 10,692,111 
Dur 50% + Cost 50% 23 25,118,760 
Dur 70% + Cost 30% 22 37,530,592 
Dur 30% + Cost 70% 24 22,606,224 
Dur 60% + Cost 40% 22 36,664,856 
Dur 40% + Cost 60% 25 33,417,384 

 

 
 

รูปที่ 7 : การเปรียบเทียบหาค่าความเหมาะสมที่สุด 
 

จากรูปที่ 7 ระยะเวลาโครงการที่เหมาะสมที่สุดและต้นทุน
โครงการที่เหมาะสมที่สุดคือกรณี Project Cost 100% เพราะ
เมื่อเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายโครงการมีค่าน้อยกว่ากรณีอื่น ๆ แต่

ระยะเวลาโครงการจะมากกว่ากรณีอื่น ๆ แต่ไม่เกินวันล่าช้าที่
ยอมรับได้ดังตารางที่ 12 

 
4.2) วิเคราะห์และเปรยีบเทียบหาค่าความเหมาะสมที่สดุของ
การหาวนหาค าตอบ (Iteration) 

4.2.1) เปรียบเทียบการวนหาค าตอบของปริมาณการสั่งซื้อ
วัสดุ ดังรูปที่ 8, 9, 10 และ 11 สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 

 

 
 

รูปที่ 8 : การวนหาค าตอบ 100 รุ่นของปริมาณการสั่งซ้ือวัสดุ 
 

 
 

รูปที่ 9 : การวนหาค าตอบ 70 รุ่นของปริมาณการสั่งซ้ือวัสดุ 
 

 
 

รูปที่ 10 : การวนหาค าตอบ 30 รุ่นของปริมาณการสั่งซ้ือวัสดุ 
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รูปที่ 11 : การวนหาค าตอบ 10 รุ่นของปริมาณการสั่งซ้ือวัสดุ 

รูปที่ 8, 9, 10 และ 11 พบว่า ค าตอบที่ดีที่สุดคือ 100 รุ่น 
ยิ่งวนหาค าตอบท้ังหมดของรุ่นมากเท่าไร ยิ่งได้ปริมาณการสั่งซื้อ
วัสดุน้อยลงเท่านั้น โดยคาดว่าปริมาณของวัสดุจะลดลงเรื่อย ๆ 
จนได้ค่าใกล้เคียงค าตอบท่ีดีที่สุด 

4.2.2) เปรียบเทียบการวนหาค าตอบของระยะเวลาโครงการ 
ดังรูปที่ 12, 13, 14 และ 15 สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 

รูปที่ 12 : การวนหาค าตอบ 100 รุ่นของระยะเวลาโครงการ 

รูปที่ 13 : การวนหาค าตอบ 70 รุ่นของระยะเวลาโครงการ 

รูปที่ 14 : การวนหาค าตอบ 30 รุ่นของระยะเวลาโครงการ 

รูปที่ 15 : การวนหาค าตอบ 10 รุ่นของระยะเวลาโครงการ 

จากรูปที่ 12, 13, 14 และ 15 พบว่า ค าตอบท่ีดีที่สุดคือ 100 
รุ่น ยิ่งวนหาค าตอบทั้งหมดของรุ่นมากเท่าไร ยิ่งได้ระยะเวลา
โครงการน้อยลงเท่านั้น สังเกตได้จากการปรับปรุงค าตอบครั้งที่ 2 
และ 3 ของ 100 รุ่น ระยะเวลาที่ได้จะน้อยลงถึง 12 วัน เมื่อเทียบ
กับ 10, 30 และ 70 รุ่นระยะเวลาที่ได้จะน้อยลงเฉลี่ย 2-5 วนัซึ่ง
จะค่อย ๆ ลดลง 

4.2.3) เปรียบเทียบการวนหาค าตอบของต้นทุนค่าใช้จ่าย
รวม ดังรูปที่ 16, 17, 18 และ 19 สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 

รูปที่ 16 : การวนหาค าตอบ 100 รุ่นของต้นทุนค่าใช้จ่ายรวม 
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รูปที่ 17 : การวนหาค าตอบ 70 รุ่นของต้นทุนค่าใช้จ่ายรวม 

รูปที่ 18 : การวนหาค าตอบ 30 รุ่นของต้นทุนค่าใช้จ่ายรวม 

รูปที่ 19 : การวนหาค าตอบ 10 รุ่นของต้นทุนค่าใช้จ่ายรวม 

จากรูปที่ 16, 17, 18 และ 19 พบว่า ค าตอบท่ีดีที่สุดคือ 100 
รุ่น ยิ่งวนหาค าตอบทั้งหมดของรุ่นมากเท่าไร ยิ่งได้ค่าใช้จ่าย
โครงการน้อยลงเท่านั้น ซึ่งจะลดลงตามปริมาณการสั่งซื้อรูปที่ 8, 
9, 10 และ 11 

4.3) วิเคราะห์และเปรียบเทียบหาผลลัพธ์ค าตอบท่ีดีที่สุด 
เป็นการเปรียบเทียบปริมาณการสั่งซื้อ ค่าสั่งซื้อ ค่าใช้จ่ายใน

การเก็บรักษา ดังแสดงในตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 : การเปรียบเทียบระหว่าง GA และสมการ EOQ 

Inventory Cost GA EOQ 

Material quantity (ton) 306 542.91 
Ordering costs (baht) 11,016,000 19,544,607.44 
Holding cost (baht) 11,827.50 16,287.17 
Total cost (baht) 11,027,827.50 19,560,894.61 

จากข้อมูลตารางที่ 13 เป็นค าตอบที่ดีที่สุดที่ได้จากการ
พัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัดซึ่งใช้วิธีเชิงพันธุกรรมมา
เปรียบเทียบกับสมการในการสั่งซื้อที่ประหยัดกรณียอมให้มีการ
ขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน และกรณีการสั่งซื้อแบบมีส่วนลดดัง
สมการที่ (1), (2) และ (3) พบว่า ค าตอบท่ีดีที่สุดที่ได้จาก GA ได้
ค าตอบท่ีดีกว่าค าตอบท่ีได้จากสมการ EOQ เนื่องจากการสั่งวัสดุ
ของ GA เป็นการสั่งมาแล้วใช้เลย ซึ่งปริมาณนั้นสั่งตามความ
ต้องการของกิจกรรมนั้น ๆ โดยไม่ได้สต็อกไว้ แต่การสั่งวัสดุของ
สมการ EOQ เป็นการสั่งปริมาณซ้ า ๆ ในปริมาณที่เท่า ๆ กัน 
และเก็บสต็อกไว้จึงส่งผลให้เกิดค่าใช้จ่ายที่มากกว่า 

5) สรุปผล
ค าตอบที่ดีที่สุดที่ได้จากการพัฒนาแบบจ าลองการสั่งซื้อที่

ประหยัดและวิธีเชิงพันธุกรรม คือค าตอบท่ีได้จากกรณีไม่ยอมให้
มีการขาดแคลนวัสดุตามแผนงาน Project Cost 100% ซึ่งเกิด
จากการวนหาค าตอบ 100 รุ่น เพราะยิ่งวนหาค าตอบได้มาก
เท่าไร ก็ยิ่งได้ค าตอบที่ดีที่สุดมากเท่านั้น และได้ค าตอบที่ดีกว่า
สมการปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัด เนื่องจากวิธีการพัฒนา
แบบจ าลองการสั่งซื้อที่ประหยัดและวิธีเชิงพันธุกรรมค านึงถึง
ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวกับงานก่อสร้างทั้งหมด ได้แก่ ค่าสั่งซื้อ ค่าใช้จ่าย
ในการจัดเก็บ ค่าขนส่ง ค่าขนย้าย ค่าเสียโอกาส ค่าปรับ 
ค่าใช้จ่ายทางอ้อม และค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการว่างงาน อีกทั้งยัง
ค านึงถึงระยะเวลาโครงการและยังค านึงถึงปริมาณการสั่งซื้อวัสดุ
ในแต่ละครั้ง ซึ่งขึ้นอยู่กับกิจกรรมงานนั้น ๆ โดยปริมาณที่สั่งจะ
ไม่เท่ากันทุกรอบ และเป็นการสั่งมาแล้วใช้เลยโดยไม่ได้สต็อกไว้ 
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6) ข้อเสนอแนะ
การศึกษาครั้งนี้ได้ศึกษาเฉพาะวัสดุประเภทซื้อขาดเท่านั้น 

แต่ไม่ได้มีศึกษาวัสดุที่มีทั้งการเช่า และซื้อขาย เช่น ไม้แบบ 
ดังนั้นอาจมีผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน แต่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ 
และยังสามารถน าไปใช้ได้ทั้งในงานโครงการขนาดเล็กจนไปถึง
ขนาดใหญ่ เพื่อเป็นเครื่องมือในการเพิ่มความรวดเร็วในการ
ท างานและลดระยะเวลาการก่อสร้าง และยังสามารถวางแผน
ก าหนดสั่งวัสดุก่อสร้างเป็นจ านวนความถี่ที่เท่าไรก็ได้ตามความ
ต้องการของผู้ใช้ งานศึกษาครั้งนี้ไม่ได้ก าหนดเวลาการสั่งซื้อวัสดุ
ล่วงหน้า ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดความเสี่ยงในเรื่องของราคาต่อหน่วย
ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา การผลิตวัสดุอาจไม่ทันตามความ
ต้องการ การขนส่ง และอาจเกิดการว่างงานของคนงาน และการ
ก าหนดการวนหาค าตอบ 100 รอบอาจไม่ได้การันตีว่าเป็น
ค าตอบที่ดีที่สุด การเพิ่มการวนหาค าตอบจะท าให้ได้ค าตอบที่
ใกล้เคียงค าตอบท่ีดีที่สุดมากกว่าเดิม 
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