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บทคัดยอ 

การพัฒนาโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับการสวมใสดวยเทคโนโลยีประมวลผลภาพ มีวัตถุประสงคเพื่อจําแนก

ประเภทหนากากและตรวจจับการสวมใสหนากาก มีสามขั้นตอนการพัฒนา 1) การเตรียมชุดขอมูล 2) การฝกฝนโมเดล และ 3) การ

จําแนกประเภทหนากากและการสวมใส ผูวิจัยไดเก็บชุดขอมูล โดยมีทั้งหมด 4 คลาส ไดแก คลาสที่ 1 ภาพบุคคลไมสวมหนากาก 

คลาสที่ 2 ภาพบุคคลสวมหนากากอนามัย คลาสที่ 3 ภาพบุคคลสวมหนากากผา และคลาสที่ 4 ภาพบุคคลสวมหนากาก N95 การ

ทดลองการจําแนกประเภทหนากากครั้งน้ี ไดเปรียบเทียบอัลกอริทึมโยโลเวอรชัน 4 บนสภาพแวดลอมเทนเซอรโฟร และอัลกอริทึม 

โยโลเวอรชัน 5 บนสภาพแวดลอมไพทอช ดวยชุดขอมูลจํานวน 2,311 ภาพ ซ่ึงผลการทดลองพบวา ความแมนยําเฉล่ียทุกคลาสของ

อัลกอริทึมโยโลเวอรชัน 5 (0.9943) มีประสิทธิภาพดีกวาอัลกอริทึมโยโลเวอรชัน 4 (0.9057) ในขณะที่อัลกอริทึมโยโลเวอรชัน 5

สามารถจําแนกหนากากผาไดดีที่สุด ดวยคาเฉล่ีย F1-score เทากับ 0.9995 และไดนําโมเดลที่ไดจากอัลกอริทึมโยโลเวอรชัน 5 ไปใช

งานจริงกับการตรวจจับดวยกลองเว็บแคม (Webcam) จํานวน 12 คน พบวาสามารถจําแนกหนากากผาไดถูกตองสูงสุด จํานวน 11 คน 

คิดเปนรอยละ 0.91  
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Abstract 

Development of mask classification and wearing detection program with image processing technology which is 

purpose to classify and detect wearing masks. There are three steps 1) data set preparation 2) model training and 

3) mask classification and wearing. Our research collected datasets with 4 classes; class 1: non-wearing mask, class 

2: surgical mask, class 3: cloth mask, and class 4: N95 mask. Our mask classification and wearing detection 

experiment, two algorithms which are YOLOv4 on Tensorflow and YOLOv5 on Pytorch are compared with 2,311 

datasets. We found that the average of accuracy (mAP) of the YOLOv5 (0.9943) is better than the YOLOv4 (0.9057) 

while the YOLOv5 can classify the cloth mask with the maximum F1-score at 0.9995. Twelve persons are set in the 

real situation with webcam. The result shown that the YOLOv5 model can correctly detect the 11 persons (0.91%). 

 

Keywords:  Image processing technology, Mask classification, Mask detection 
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1) บทนํา 

การแพรระบาดโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนาโควิด-19 (COVID-19) 

ไดเกิดขึ้นเม่ือป ค.ศ. 2019 จนถึงปจจุบัน ทําใหสงผลกระทบ

รายแรงตอสังคมและเศรษฐกิจทั่วโลก โดยเฉพาะปญหาดาน

วิกฤตสุขภาพโลก โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนาโควิด-19 เปนโรคติดตอ

ระบบทางเดินหายใจที่เกิดขึ้นใหม มีอาการเก่ียวกับทางเดินหายใจ

เฉียบพลันชนิดรุนแรง ปจจุบันการปองกันการติดเช้ือโควิด-19 

(COVID-19) น้ัน มีวิธีการที่สามารถแกไขปญหาได เชน การกักตัว 

การจํากัดพื้นที่ (lock down) และการสวมหนากากอนามัย แต

เน่ืองจากมาตรการกักตัวที่เขมงวดสงผลกระทบอยางมากตอการ

ดํารงชีวิตของประชาชน ควบคูไปกับความเหน่ือยลาจากการล็อก

ดาวน สุดทายประชาชนตองออกมาใชชีวิตแบบปกติ เน่ืองดวย

คาใชจาย คาเล้ียงชีพและของใชของอุปโภคที่จําเปนตอการดํารง 

ชีวิต จึงจําเปนตองมีสวมหนากากเพื่อปองกันตามมาตรการ 

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดมีแนวคิดในการชวยลดความเส่ียงที่จะทําให

ติดเ ช้ือไวรัสโควิด-19 (COVID-19) ไดโดยมีการประยุกตใช

เทคโนโลยีประมวลผลภาพ ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของเทคโนโลยีปญญา 

ประดิษฐ เพื่อพัฒนาโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและ

ตรวจจับการสวมใสหนากาก เพื่อใหประชาชนทั่วไปตระหนักและ

เห็นความสําคัญของการสวมหนากาก  

 

2) ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1) ประเภทหนากาก 

โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนาโควิด-19 (COVID-19) สามารถติดเช้ือ

ผานระบบทางเดินหายใจ เกิดขึ้นเม่ือผูติดเช้ือไอ จาม ฝอยละออง

เหลาน้ีมีนํ้าหนักมากเกินกวาจะลอยอยูในอากาศ และตกลงบน

พื้นหรือพื้นผิวอยางรวดเร็ว การติดเช้ือเกิดไดจากการหายใจเอา

ไวรัสเขาสูรางกาย หรือโดยการสัมผัสพื้นผิวที่มีเช้ือไวรัสแลว

สัมผัสตา จมูก หรือปากของตนเอง การปองกันการแพรระบาด

ทําไดโดยการสวมใสหนากากอนามัยปองกันการแพรกระจายเช้ือ

ไวรัส และที่สําคัญควรรักษาระยะหางและหม่ันทําความสะอาด

ดวยเจลลางมืออยูบอยครั้ง ดังน้ันการสวมใสหนากากแตละประเภท 

ไดพิจารณาจากงานวิจัยของ พานิช อินตะ [1] มีรายละเอียดดังน้ี 

2.1.1) หนากากอนามัยทางการแพทย (Surgical Mask) 

หนากากประเภทน้ีประกอบดวยอยางต่ํา 3 ช้ัน ดังรูปที่ 1 โดย

ช้ันนอกสุดจะถูกเคลือบดวยสารที่สามารถปองกันการซึมผาน

ของของเหลวได (waterproof coating) ซ่ึงสารเคลือบน้ีสามารถ

ละลายออกมา หากมีการซักลางดวยสบู หรือเช็ดทําความสะอาด

ดวยแอลกอฮอล ช้ันตรงกลางจะมีช้ันแผนกรองอยูวัสดุที่ใชผลิต

หนากากเกิดจากการหลอมเม็ดพลาสติกโดยไมผานการทอ 

(nonwovens) ขึ้นรูปจากเสนใยพลาสติกจนเกิดเปนแผนกรองที่

สามารถปรับขนาดความหนาแนนได เพื่อชวยกรองกล่ินดวย และ

ช้ันในมีไวสําหรับดูดซับความช้ืน ช้ันนอกจะสะทอนนํ้า สามารถ

ปองกันเช้ือโรคที่ปนมากับละอองนํ้ามูกหรือนํ้าลายได แตมีอายุ

ใชงานส้ัน ควรใชครั้งเดียวแลวทิ้งถาใชซํ้ากันหลาย ๆ ครั้งอาจเปน

แหลงสะสมเช้ือโรคได และมีระดับการปองกันที่ต่ํา แตรูสึกสบาย

เม่ือสวมใส [1]  

 

 
 

รูปที่ 1 : หนากากอนามัยทางการแพทย (surgical mask) 

 

2.1.2) หนากากอนามัยแบบผา (Cloth Mask) เปนหนากาก

ที่ทําจากส่ิงทอทั่วไปโดยมักเปนฝาย ดังรูปที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 2 : หนากากอนามัยแบบผา (cloth mask) 

 

มีไวสวมปดปากและจมูก มีไวสําหรับบุคคลที่ไมแสดงอาการ

ทางคลินิกของการติดเช้ือไวรัสหรือแบคทีเรียและผูที่ไมไดสัมผัส

กับผูที่มีอาการติดเช้ือดังกลาว หนากากผาจะปดจมูกปากและ

คางและตองไมรวมวาลวหายใจเขาและหรือหายใจออก ทําจาก

ผาช้ันเดียวหรือหลายช้ัน (ผาทอ ผาถัก ผาไมทอ และผาอ่ืน ๆ) มี

หรือไมมีฟลม จะตองมีสายคลองหูหรือศีรษะ สามารถปรับระยะ

บริเวณจมูกแกมและคางของผูใชเม่ือผิวของผูใชแหงหรือช้ืนหรือ

เม่ือผูใชขยับศีรษะ อากาศที่หายใจเขาไปสวนใหญจะแทรกซึม

เขาไปในวัสดุหนากากและมาถึงบริเวณจมูกและปาก อากาศที่

หายใจออกจะถูกระบายออกทางเดียวกันไปสูบรรยากาศโดยรอบ

โดยตรง [1] แมประสิทธิภาพนอยกวาหนากากอนามัย แต
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ประชาชนทั่วไปใชในครัวเรือนและในแหลงชุมชนเปนการปองกัน

ตอโรคติดเช้ือและมลพิษทางอากาศที่เปนอนุภาค หนวยงาน

สาธารณสุขโดยทั่วไปจึงแนะนําหนากากผาเฉพาะสําหรับการ

ควบคุมแหลงโรคในสถานการณโรคระบาด แตไมถือเปนอุปกรณ

ปองกันสวนบุคคล 

2.1.3) หนากากเอ็น 95 (N95 Mask) เปนหนากากกรอง

อากาศ ดังรูปที่ 3 ประเภทใชแลวทิ้งชนิดหน่ึงตามมาตรฐาน

คุณภาพการกรองของหนากาก (National Institute of Occu-

pational Safety and Health: NIOSH) 

 

 
 

รูปที่ 3 : หนากากอนามัยแบบ N95 

 

หนากาก N95 มีประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคที่ไมใช

นํ้ามันขนาด 0.3 ไมครอน ซ่ึงแขวนลอยในอากาศ เชน ฝุนละออง

และเช้ือโรค การสวมใสตองพอดีแนบกระชับกับใบหนาของผูสวม

หนากากจะสามารถชวยปองกันผูสวมไดอยางมีประสิทธิภาพเม่ือ

อากาศที่ผูสวมหายใจเขาทั้งหมดตองผานการกรองของหนากาก 

 

2.2) เทคโนโลยีประมวลผลภาพ (Image Processing) 

เทค โนโลยีประมวลผลภาพ ( Image Processing)  คื อ 

เทคโนโลยีที่อยูเบื้องหลังภาพที่คมชัดและความละเอียดสูง โดย

ขอมูลนําเขาเปนรูปแบบ หรือวิดีโอ สามารถที่จะสรางระบบ

ประมวลผลภาพดวยปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence: 

AI) [2] แลวมีการคํานวณทางคณิตศาสตร สถิติและความนาจะเปน 

ทําใหการถายภาพไมวาจะภาพน่ิงหรือการถายวีดิโอ (VDO) 

สามารถทาํไดคมชัด ตอบสนองความตองการในการนําไปใชงาน

ดานตาง ๆ อีกมากมาย 

 

2.3) การตรวจจับใบหนา (Face Detection) 

เทคโนโลยีตรวจจับใบหนา (face detection) คือ ระบบ

วิเคราะหใบหนาถือวาเปนหน่ึงในระบบที่ใชในการพิสูจนยืนยัน

ตัวตนบุคคลโดยใชคุณลักษณะจําเพาะทางสรีระ (biometric) 

โดยระบบรูจําใบหนาจะทํางานโดยการเปรียบเทียบใบหนาจาก

ภาพถายดิจิทัลหรือภาพจากกลองวีดโิอของบุคคลที่เราสนใจกับ

ฐานขอมูลใบหนาที่มีอยู และเม่ือเปรียบเทียบเสร็จก็จะแสดงผล

ใบหนาที่อยูในฐานขอมูลที่มีใบหนาเหมือนกับภาพที่นํามาเปรียบ 

เทียบออกมา 

 

 
 

รูปที่ 4 : การตรวจจับใบหนา (Face Detection) 

แหลงที่มา : http://www.fukuro.co.th/wpcontent/uploads/Face-

detection-camera.gif 

 

2.4) การจําแนกภาพ (Image Classification) 

การจําแนกประเภทขอมูล (image classification) เปนการ

นําเอาขอมูลทั้งหมดที่เก็บ รวบรวมมาได มาผานกระบวนการ

ขั้นตอนการแยกแยะขอมูลลงในแตละกลุมที่จัดไว โดยในแตละ

กลุมของขอมูลน้ันจะมีคุณลักษณะเดนของแตละกลุมที่แตก 

ตางกัน ขึ้นกับขอมูล หรือ ฟเจอรที่เก็บ รวบรวมมาได รวมทั้ง

กระบวนการหรือวิธีการที่ใชจําแนกขอมูล ซ่ึงในงานวิจัยน้ีไดใช

วิธีการจําแนกรูปภาพโดยใชกระบวนการที่มีช่ือวา โครงขาย

ประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks : 

CNN) [3] คือ โครงขายประสาทเทียม (neural network) หลาย

ช้ัน (layer) ที่มีโครงสรางเฉพาะตัว โดยถูกออกแบบมาเพื่อการ 

เพิ่มความสามารถในการสกัดเอาจุดเดนของภาพ (feature) ที่มี

ความซับซอนมากยิ่งขึ้นจากขอมูล โดยโครงขายประสาทแบบ

คอนโวลูชันน้ันตอบ โจทยปญหาประเภทการรับรู (perceptual 

tasks) อยางมาก ซ่ึงโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันเปน

โครงขายประสาทเทียมหน่ึงในกลุม Bio-Inspired โดยที่โครงขาย

ประสาทแบบคอนโวลูชัน จะจําลองการมองเห็นของมนุษยที่มอง

พื้นที่เปนที่ยอย ๆ และนํากลุมของพื้นที่ยอย ๆ มาผสานกัน เพื่อ

จําแนกประเภทของวัตถุตาง ๆ ออกมา 
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รูปที่ 5 : การทํางานของโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน 

แหลงที่มา : https://miro.medium.com 

 

2.5) โมเดลสําหรับการตรวจจับวัตถุ (YOLO Model) 

โยโล (You Only Look Once: YOLO) เปนรูปแบบโมเดล

สําหรับการตรวจจับวัตถุ โดย Redmon et al. [4] ในป ค.ศ. 

2016 จากน้ัน Redmon และ Farhadi ไดพัฒนางานตอจนในป 

2018 [5] ก็ไดเผยแพรโยโลเวอรชันที่ 3 (YOLOv3) โดยมีการปรบั

การทํานายคลาสของ bounding box ดวยการวิเคราะหสมการ

ถดถอยเชิงเสน (Linear Regression) ที่มีความแมนยําที่มากขึ้น 

และในป 2020 Alexey ไดเผยแพรโยโลเวอรชันที่ 4 (YOLOv4) 

[6] ไดใชเทคนิคโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional 

Neural Network: CNN) และเพิ่มประสิทธิภาพ (optimize) 

สําหรับชิปประมวลผลกราฟกส (GPU) ที่ใชการคํานวณแบบ

คูขนาน และใชเทคนิคการคนหาประยุกต (hyper parameter 

searching) เพื่อทําใหมีความแมนยําที่สูงขึ้นกวา โยโลเวอรชันที่ 

3 (YOLOv3) โดยมีความเร็วอัตราเฟรม (Frame Per Second: 

FPS) ที่สูงกวา EfficientDet และมีความเร็วใกลเคียงกันกับโยโล

เวอรชันที่ 3 (YOLOv3) ในขณะที่โยโลเวอรชันที่ 5 (YOLOv5) 

ถูกออกแบบสถาปตยกรรมโดยบริษัทอัลตราไลติก (ultralytics) 

เพื่อตรวจจับวัตถุใหมีประสิทธิภาพและรวดเร็วมากขึ้น [7] ซ่ึงมี

ขั้นตอนการทํางาน คือ 1) การเตรียมขอมูลขนาดภาพใหเหมาะสม

กับโมเดล และสกัดขอมูล (feature selection) 2) การตรวจจับ

วัตถุโดยใชโครงขายประสาทเทียม (neural network) ที่ทํานาย

ตําแหนงและขนาดของวัตถุที่อยูในภาพ 3) การจัดการภาพหลัง

ตรวจจับ โมเดลจะสงคาตําแหนงของวัตถุในรูปแบบกลอง 

(bounding box) และความเช่ือม่ันโดยใชคา Threshold เพื่อ

ตัดสินใจจะใชขอมูลภาพน้ันหรือไม 4) การลบ Bounding Box 

(non-maximum suppression) ที่มีคาความเช่ือม่ันต่ําหรือซอน 

ทับกันออก และคืนคา Bounding Box ที่เหลือใหเพียงพอสําหรับ

การใชงาน 

 

2.6) งานวิจัยที่เก่ียวของกับการตรวจจับหนากาก 

Adusumalli et al. [8] ไดพัฒนางานวิจัยตรวจจับหนากาก

ในบุคคลดวยโอเพนซอรสดานประมวลผลภาพ (OpenCV) รวมกับ

เทคนิคเทนเซอรโฟล (TensorFlow) เพื่อตรวจจับหนากากใน

บุคคล ในขณะที่ Teboulbi et al. [9] มีการพัฒนาตรวจจับ

หนากากปองกันเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 แบบเรียลไทม โดย

พิจารณาจากระบบการมองเห็นแบบฝง และสรางโมเดลจากการ

ฝกฝนลวงหนา ดวยเครื่องมือ MobileNet ResNet Classifier 

และ VGG รวมไปถึงทีมนักวิจัยของ Sethi et al. [10] พัฒนา

ระบบตรวจจับหนากากดวยเทคโนโลยี ResNet50 เปนพื้นฐาน

และใชแนวคิดของการถายโอนการเรียนรูเพื่อหลอมรวมขอมูล

ความหมายระดับสูงในแผนที่คุณสมบัติหลายแบบ นอกจากน้ีใน

งานวิจัยของ Goyal et al. [11] พัฒนาระบบตรวจจับหนากาก

อนามัยแบบเรียลไทมโดยใชเครือขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

การตรวจจับหนากากสําหรับวิดีโอแบบคงที่และเรียลไทมซ่ึงจัด

ประเภทภาพเปน “ใสหนากาก” และ “ไมมีหนากาก” แบบจําลองน้ี

ไดรับการฝกอบรมและประเมินโดยใชชุดขอมูล Kaggle ชุดขอมูล

ที่รวบรวมประกอบดวยรูปภาพประมาณ 4,000 ภาพและบรรลุ

อัตราความแมนยําของประสิทธิภาพ 98% 

 

3) วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับ

การสวมใส 
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2. เพื่อแสดงขอมูลสรุปสถิติการสวมใสหนากากแตละประเภท

ในรูปแบบแผนภาพ (dashboard) 

 

4) วิธีดําเนินการวิจัย 

การพัฒนาโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับ

การสวมใส ไดกําหนดขอบเขตการดําเนินงานดังรูปที่ 6 โดยมี

ผูใชงาน 2 กลุม ไดแก เจาหนาที่ดูแลระบบ และประชาชนทั่วไป 

ซ่ึงเจาหนาที่ดูแลระบบจะตองสรางโมเดล ทดสอบโมเดล นําโมเดล

ไปสรางเปนแอปพลิเคชัน และนําไปใชเพื่อบันทึกลงฐานขอมูล 

และเรียกคนขอมูลสถิติ ขณะที่ประชาชนทั่วไปสามารถรับรูการ

แสดงผลการสวมใสหรือไม พรอมระบุประเภทหนากากได  

4.1) สถาปตยกรรมของระบบ 

สถาปตยกรรมของระบบแสดงในรูปที่ 7 และอธิบายขั้นตอน

การทํางานดังน้ี 

1) การรวบรวมภาพบุคคลสวมหนากาก ภาพบุคคลไมสวม

หนากาก ภาพบุคคลสวมหนากากอนามัย บุคคลสวมหนากาก N95 

บุคคลสวมหนากากผา พรอมกํากับภาพ (label) สําหรับชุดขอมูล  

2) การแบงชุดขอมูล แบงออกเปน 2 ชุด คือชุดขอมูลฝกฝน 

(training dataset) และชุดขอมูลทดสอบ (testing dataset) ใน

การสรางโมเดลการเรียนรู 

 

 

 
 

รูปที่ 6 : Use Case Diagram ตรวจจับหนากาก 

 

 
 

รูปที่ 7 : สถาปตยกรรมของระบบ 
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3) การสรางโมเดลในการจําแนกประเภทหนากากและตรวจ 

จับการสวมหนากาก ดวยเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ 

4) การนําโมเดลจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับการ

สวมหนากากมาทดสอบประสิทธิภาพโดยใชชุดขอมูลทดสอบ 

5) การรับภาพและวีดิโอจากผูใชและทําการสแกนใบหนา

ผานกลองเว็บแคม (webcam) เพื่อตรวจจับการสวมหนากาก ไม

สวมหนากากและจําแนกประเภทหนากากผานโมเดลที่ไดจาก

ขั้นตอนที่ 4 

6) การแสดงผลการตรวจจับการสวมหนากากผานหนาจอ 

คอมพิวเตอร 

 

4.2) ผังงานแบบจําลองการสรางชุดขอมูล การสรางโมเดล และ

การตรวจจับ 

ผังงานแบบจําลองการสรางชุดขอมูล การสรางโมเดล และ

การตรวจจับ เปนการอธิบายใหเห็นขั้นตอนดําเนินการ (รูปที่ 8)

เพื่อการสรางโมเดลจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับการ

สวมใสหนากาก ดังน้ี 

4.2.1) การสรางชุดขอมูล  

- การรวบรวมรูปภาพ ไดรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูล

อินเทอรเน็ต ที่ปรากฏทั้งรูปบุคคลเดี่ยว และหลายบุคคล 

ประกอบไปดวย 1) บุคคลไมสวมหนากาก จํานวน 404 ภาพ 2) 

บุคคลสวมหนากากอนามัย จํานวน 634 ภาพ 3) บุคคลสวม

หนากากผา จํานวน 512 ภาพ และ 4) บุคคลสวมหนากาก N95 

จํานวน 761 ภาพ รวมทั้งหมดจํานวน 2,311 ภาพ 

- การกํากับภาพ (label) เพื่อกํากับภาพใหเปนคําตอบ

สําหรับชุดขอมูลฝกฝนและขอมูลทดสอบ ไดใชโปรแกรมโรโบโฟร 

(Roboflow) โดยมีการระบุช่ือและตําแหนงของวัตถุ แลวสราง

เปนไฟลนามสกุล .txt จากตัวอยางรูปที่  9 จะทําการระบุ

ตําแหนงของหนากากอนามัย โดยระบุตําแหนงกรอบสีนํ้าเงิน 

(bounding box) ซ่ึงขอมูลในไฟล .txt ออกมาในรูปแบบดังน้ี  

<class id> <X0/X> <Y0/Y> <W/X> <H/Y> 

โดยที่  

class id: ดัชนีของวัตถุที่ตองการโดยกําหนดคาเริ่มตนเทากับ 0 

X0: คาแกน x ของจุดก่ึงกลางของกรอบ (Bounding Box) 

Y0: คาแกน y ของจุดก่ึงกลางของกรอบ (Bounding Box) 

W: ความกวางของกรอบ (Bounding Box) 

H: ความสูงของกรอบ (Bounding Box) 

X: ความกวางของภาพ 

Y: ความสูงของภาพ 

- การแบงชุดขอมูลออกเปน 2 สวนคือชุดขอมูลฝกฝน 

(training dataset) และ ชุดขอมูลทดสอบ (testing dataset) 

โดยขั้นตอนการสรางโมเดลน้ัน จะใชชุดขอมูลฝกฝน (training 

dataset) 90% และชุดขอมูลทดสอบ (testing dataset) 10% 

 

 
 

รูปที่ 8 : ผังงานแบบจําลองการตรวจจับสวมหนากาก

49

Journal of Engineering and Digital Technology (JEDT)
Vol.11  No.1  January  - June 2023



 
 

รูปที่ 9 : ตัวอยางการกํากับภาพชุดขอมูล 

 

4.2.2) การฝกโมเดล 

- การโหลดชุดขอมูลฝกฝน (Training Dataset) 

- การตั้งคาพารามิเตอร เตรียมสภาพแวดลอมสําหรับการ

สรางโมเดล  

- การสรางโมเดลน้ีไดเปรียบเทียบโมเดลโดยใชอัลกอริทึม

ของ YOLOv4 ที่ทํางานบนสภาพแวดลอมของ Tensorflow 

และ YOLOv5 ที่ทํางานบนสภาพแวดลอมของ Pytorch ใช

ภาษาไพทอนสําหรับการพัฒนาโมเดล และ OpenCV เปน

เครื่องมือสําหรับประมวลผล 

- การทดสอบประสิทธิภาพโมเดล 

4.2.3) การตรวจจับ 

- การรับภาพและรับวีดโิอ 

- การโหลดโมเดล 

- การตรวจจับและจําแนกประเภทหนากาก 

- การแสดงผลการตรวจจับและจําแนกประเภทหนากากผาน

หนาจอมอนิเตอร 

 

5) ผลการวิจัย 

การทํางานของโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและ

ตรวจจับการสวมใส โดยสําหรับผลการดําเนินงานผูทําวิจัยไดแบง

เน้ือหาออกเปน 3 สวนคือ 1) การวัดประสิทธิภาพโมเดล 2) ผล

การตรวจจับดวยกลองเว็บแคม (webcam) และ 3) การบันทึก

ขอมูลและดึงขอมูลไปแสดงผล (dashboard) โดยมีผลการ

ดําเนินงาน ดังน้ี 

 

 

5.1) การวัดประสิทธิภาพโมเดล 

ผูวิจัยไดทําการรวบรวมขอมูลรูปภาพออกเปน 4 คลาส ไดแก 

คลาสที่ 1 ภาพบุคคลไมสวมหนากาก (AP0)  คลาสที่ 2 ภาพ

บุคคลสวมหนากากอนามัย (AP1) คลาสที่ 3 ภาพบุคคลสวม

หนากากผา (AP2) และคลาสที่ 4 ภาพบุคคลสวมหนากาก N95 

(AP3) ดังน้ันรูปภาพที่รวบรวมเพื่อนํามาเปนขอมูลภาพฝกฝน

โมเดลและขอมูลภาพทดสอบมีจํานวนทั้งหมด 2,311 ภาพ แต

ละคลาสจะมีรูปภาพเฉ ล่ีย จํานวน 578 ภาพ โดยการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลใชการประเมินผล (evaluate model) ที่มี

การคํานวณหาคาความแมนยํา ความถูกตอง และหาคาเฉล่ีย 

[11] ดังสมการขางลางน้ี 

โดยที่ 

Precision =  
TP

TP + FP 

Recall =  
TP

TP + FN 

F1− score =  
2 × Precision × Recall

Precision + Recall  

mAP =  
AP(0) + AP(1) + AP(2) + AP(3)

class  

TP คือ ขอมูลที่ทํานายแลวถูกตองเม่ือเทียบกับเฉลย 

FP คือ ขอมูลที่อยูในเฉลยแตไมมีในการทํานาย (ตรงขามกับ FN) 

FN คือ ขอมูลที่ทํานายแลวไมถูกตองเม่ือเทียบกับเฉลย 

Precision คอื คาความแมนยํา คํานวณจากคา TP และ FP 

Recall คอื คาความถูกตอง คํานวณจากคา TP กับ FN 

F1-Score คือ คาเฉล่ียของ Precision และ Recall 

mAP คือ คาความแมนยําเฉล่ีย (Mean Average Precision) 

ของทุกคลาสที่เกิดขึ้น 

จากตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบผลการทดลองระหวาง 

YOLOv4 และ YOLOv5 ดวยคาความแมนยํา (precision) คา

ความถูกตอง (recall) คาเฉล่ีย (F1-Score) และคาความแมนยํา

เฉล่ีย (mAP) พบวา อัลกอริทึม YOLOv4 คาเฉล่ีย (F1-Score) 

ที่ดีที่สุดสําหรับการจําแนกบุคคลสวมหนากาก N95 เทากับ 

0.8649 ในขณะที่การจําแนกบุคคลสวมหนากากผา มีคาต่ําสุด 

เทากับ 0.7671 แตถาพิจารณาคาความแมนยํา (precision) 

พบวามีคาสูงกวาคาความถูกตอง (recall) ในทุกคลาส สวน

อัลกอริทึม YOLOv5 คลาสบุคคลไมสวมหนากาก และบุคคลสวม

หนากากผา มีคาความแมนยํา (precision) สูงกวาคาความ

ถูกตอง (recall) ซ่ึงมีคาเทากับ 1.0000 และประสิทธิภาพของ 

YOLOv5 สามารถจําแนกบุคคลที่สวมหนากากผาไดดีที่สุด ที่

คาเฉล่ีย (F1-Score) เทากับ 0.9995 แมวาการจําแนกบุคคลที่

Y

H X

W 
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สวมหนากาก N95 จะมีคาเฉล่ีย (F1-Score) เทากับ 0.9904  ที่

ต่ําสุด แตประสิทธิภาพการจําแนกมีคาสูงกวาคาเฉล่ีย (F1-

Score) สูงสุดของอัลกอริทึม YOLOv4  ในขณะที่ถาพิจารณาคา

ความแมนยําเฉล่ีย (mAP) ของทั้งสองอัลกอริทึมแลว พบวา 

YOLOv5 มีประสิทธิภาพการตรวจจับที่แมนยํากวา YOLOv4

ตารางที่ 1 : แสดงการเปรียบเทียบ คาความแมนยํา (Precision) คาความถูกตอง (Recall) คาเฉล่ีย (F1-Score) และคาความแมนยําเฉล่ีย (mAP)  

ระหวาง YOLOv4 และ YOLOv5 

อัลกอริทึม YOLOv4 YOLOv5 

ประเภทคลาส คลาส (AP) คาความแมนยํา 

(Precision) 

คาความถูกตอง  

(Recall) 

คาเฉลีย่  

(F1-Score) 

คาความแมนยํา 

(Precision) 

คาความถูกตอง  

(Recall) 

คาเฉลีย่  

(F1-Score) 

ไมสวมหนากาก AP0 0.9857 0.7419 0.8466  1.0000   0.9950   0.9975  

สวมหนากากอนามัย AP1 0.8476 0.7876 0.8165  0.9960   1.0000   0.9980  

สวมหนากากผา AP2 0.8485 0.7000 0.7671  1.0000   0.9990   0.9995  

สวมหนากาก N95 AP3 0.9412 0.8000 0.8649  0.9810   1.0000   0.9904  

Mean Average Precision(mAP) 0.9057 0.7574 0.8238 0.9943 0.9985 0.9963 

 

5.2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดลการตรวจจับใบหนาที่

สวมหนากาก 

ตัวอยางโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับการ

สวมใสดวยเทคโนโลยีประมวลผลภาพ แสดงไดดังรูปที่ 10-12 

 

 
 

รูปที่ 10 : ผลลัพธการตรวจจับการสวมหนากากแบบ KN 95 

 

 
 

รูปที่ 11 : ผลลัพธการตรวจจับการสวมหนากากและไมสวมหนากาก 

 
 

รูปที่ 12 : ผลลัพธการตรวจจับการสวมหนากากแตละประเภทและนับ

จํานวน 

 

5.3) การบันทึกขอมูลและดึงขอมูลไปแสดงผลบนแผนภาพ 

(Dashboard) 

5.3.1) บันทึกขอมูลลงฐานขอมูล หลังจากที่ไดผลลัพธจาก

การตรวจจับหนากากแลว โปรแกรมจะบันทึกขอมูลจํานวนการ

ตรวจจับหนากากแตละประเภทลงในฐานขอมูล และถูกนําไปใช

แสดงผลของคาสถิติตาง ๆ ในแผนภาพ (dashboard) 

5.3.2) สรางหนาจอสรุปขอมูล (Dashboard) การสราง

หนาจอสรุปขอมูล จะดึงขอมูลทั้งหมดที่อยูในฐานขอมูลมา

แสดงผลเปนคาสถิติประกอบไปดวย แสดงจํานวน หนากาก N95 

หนากากผา หนากากอนามัย ไมสวมหนากาก สวมหนากากไม

ถูกตองและแสดงจํานวนหนากากทั้งหมดรวมกัน และไดทําการ
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สรางกราฟแทงแสดงจํานวนหนากากทั้งหมด กราฟแทงแสดง

จํานวนผูที่สวมใสหนากากและไมไดสวมใสหนากาก กราฟวงกลม

แสดงจํานวนหนากากทั้งหมด และกราฟเสนแสดงจํานวนหนากาก

ที่ตรวจจับไดในแตละวัน ดังรูปที่ 13 

 

 
 

รูปที่ 13 : ผลลัพธหนาจอสรุปขอมูล (Dashboard) 

 

6) สรุปและอภิปรายผล 

การพัฒนาโปรแกรมจําแนกประเภทหนากากและตรวจจับการ

สวมใส สามารถสรุปผลการดําเนินงาน ปญหาที่เกิดขึ้นระหวาง

การดําเนินงาน ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาตอ ดังน้ี 

6.1) สรปุผลการดําเนินงาน  

การวิจัยน้ีไดทําการเปรียบเทียบการทํางานของอัลกอริทึมโย

โล YOLOv4 และ YOLOv5 โดยการวัดประสิทธิภาพโมเดลใช

การประเมินผล (Evaluate model) ที่มีการคํานวณหาคาความ

แมนยํา ความถูกตอง และหาคาเฉล่ีย จากน้ันจึงเลือกวิธีการที่มี

ประสิทธิภาพที่ดี ไปการพัฒนาโมเดลการตรวจจับการสวม

หนากาก โดยมีขอมูลรูปภาพที่รวบรวมจากเว็บไซตตาง ๆ ที่มีวัตถุ

ในภาพแตกตางกัน เพื่อเพิ่มความหลากหลายแกชุดขอมูล ขนาด

รูปภาพที่มีความแตกตางกัน แลวจําแนกออกเปน 4 คลาสไดแก 

ภาพบุคคลไมสวมหนากาก ภาพบุคคลสวมหนากากอนามัย ภาพ

บุคคลสวมหนากากผา และภาพบุคคลสวมหนากาก N95 แลวทํา

การกํากับภาพ และแบงชุดขอมูลออกเปน 2 สวน คือ ชุดขอมูล

ฝกฝน (training dataset)  และ ชุดขอมูลทดสอบ (testing 

dataset) หลังจากน้ันทําการฝกฝนโมเดลบนเครื่องมือ (google 

collaboratory) และพัฒนาดวยภาษาโปรแกรมไพทอน มีการ

ประมวลผลดวยเครื่องมือ OpenCV โดยความแตกตางของ

สภาพแวดลอมของ YOLOv4 จะทํางานบน Tensorflow ในขณะ

ที่ YOLOv5 ทํางานบน Pytorch เม่ือไดโมเดลแลวจึงนําไปใชงาน

จริงกับเหตุการณภาพวีดิโอจากกลองเว็บแคม  

 

6.2) อภิปรายผลและขอเสนอแนะ  

จากกระบวนการตรวจจับการสวมใสและจําแนกประเภท

หนากากของงานวิจัยครั้งน้ี มีขัน้ตอนการทาํงาน คือ การสรางชุด

ขอมูล ซ่ึงพบวาปญหาที่สําคัญของการเตรียมขอมูล และจัดการ

ขอมูลคือ ภาพที่ไดตองปรากฏเฉพาะหนาคนเทาน้ัน ทั้งภาพเดี่ยว

และกลุมคน เพื่อใหเกิดการเรียนรู ในขณะเดียวกัน สีของหนากาก

ที่อยูบนใบหนาในภาพ ในกรณีถาเปนสีขาวหรือดํา จะทําใหการ

ฝกโมเดลคอยขางยาก เน่ืองจากภาพสีจะตองถูกปรับเปล่ียนเปน

รูปแบบสีเทา (gray scale) ทําใหเกิดการจําแนกคุณลักษณะของ

หนากากไดยาก แตทั้งน้ีเม่ือเขาสูโมเดลที่สรางโดยอัลกอริทึม 

YOLOv5 จะทําใหมีการสกัดคุณลักษณะ (feature selection) 

ซ่ึงเปนชวยใหการจําแนกประเภทหนากากผาไดผลที่มีประสิทธิ-

ภาพสูงสุด จากผลการวิจัยในครั้งน้ี นอกจากน้ีการฝกฝนโมเดล

จากชุดขอมูลฝกฝนยังพบวา YOLOv4 ใชเวลาในการฝกฝนนาน

ถึง 7 ช่ัวโมง ในขณะที่ YOLOv5 ใชเวลาและทรัพยากรของ

เครื่องคอมพิวเตอรนอยกวา หลังจากพบวา YOLOv5 ทํางานได
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ดีกับชุดขอมูลทดสอบแลว ทางทีมนักวิจัยจึงนําไปพัฒนาเปน

แอปพลิเคชันตรวจจับการสวมใสและจําแนกประเภทหนากาก 

ผานกลองเว็บแคม จํานวน 12 คน พบวา สามารถจําแนกบุคคล

สวมหนากากผาไดถูกตอง จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 0.91 

ซ่ึงสอดคลองกับประสิทธิภาพของผลการทดลองในงานวิจัยครั้งน้ี 

ทั้งน้ีทีมนักวิจัยมองเห็นวาถาตองการใหโมเดลมีความแมนยํามาก

ยิ่งขึ้น การเตรียมชุดขอมูลสําหรับฝกฝนตองมีจํานวนมากขึ้น รวม

ไปถึงทางทีมนักวิจัยมีแนวทางนําผลการทดลองของอัลกอริทึม ไป

ใชหรือประยุกตกับหนากากปองกันฝุน PM 2.5 ซ่ึงเปนภาวะ

ฉุกเฉินในสภาพแวดลอมปจจุบันของประเทศไทยตอไปได 
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