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บทคัดยอ 
ในการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ อาจจะมีชองสัญญาณทายเฟรมที่ไมมีผูใชรายใด

เขาใชงาน ซ่ึงสงผลใหเกิดชองสัญญาณที่สูญเปลา บทความน้ีจึงนําเสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF 
ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยใชวิธีการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาทายเฟรม บทความฉบับน้ีนําเสนอ 2 อัลกอริทึม ซ่ึงไดแก อัลกอริทึมการ
ลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณท่ีสูญเปลาในทุกเฟรม จากผลการทดสอบพบวา 
อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณท่ีสูญเปลาในทุกเฟรมมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรม
สุดทายมีประสิทธิภาพที่ดีกวาอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยอัลกอริทึมที่นําเสนอทั้ง 2 วิธี สามารถปรับปรุง
สมรรถนะของระบบไดดี โดยเฉพาะกรณีที่มีจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมาก ทั้งน้ีควรเลือกใชจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม
กับจํานวนผูใชงานในระบบ เพื่อใหไดประสิทธิภาพของระบบดีที่สุด 
 
คําสําคัญ :  IEEE 802.11 DCF การลดชองสัญญาณที่สูญเปลา การแกปญหาการชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

energy and the suspension vibration energy used for 

renewable energy applications to extend the battery 

life and the EV driving range. 
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Abstract 
 In the contention resolution of the IEEE 802.11 DCF algorithm with constant contention window, there may be 
wasted slots at the end of the frame.  This paper proposes two algorithms to improve the performance of IEEE 
802. 11 DCF algorithm with constant contention window by using the method of reducing the wasted slots at the 
end of the frame.  The first algorithm is reducing wasted slots at the end of last frame ( RLF)  and the second 
algorithm is reducing wasted slots at the end of every frames (REF). Based on the results, it is found that the REF 
algorithm offers superior performance and the RLF algorithm performs better than the IEEE 802. 11 DCF with 
constant contention window algorithm.  We can conclude that both proposed algorithms can improve system 
performance, especially when there are large amounts of slots per frame.  The appropriate number of slots per 
frame should be used in order to ensure optimal system performance.  
 
Keywords:  IEEE 802.11 DCF, Reducing wasted slots, Contention resolution 
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1) บทนํา 
ในยุคโลกดิจิทัล มีความตองการส่ือสารขอมูลท่ีรวดเร็ว และ

รองรับผูใชงานไดเปนจํานวนมาก ซ่ึงเม่ือมีความตองการของ
ผูใชงานในระบบเปนจํานวนมาก จึงมีความจําเปนที่จะตอง
พัฒนาอัลกอริทึมที่ใชควบคุมการเขาใชงานชองสัญญาณ เพราะ
หากไมมีการควบคุมการเขาใชงานชองสัญญาณ อาจจะทําใหผูใช
หลายรายสงขอมูลพรอมกัน สงผลใหเกิดการชนกันของขอมูลอยู
เรื่อย ๆ โดยอัลกอริทึมที่พัฒนาขึ้นมาแบงออกได 2 ประเภท 
อัลกอริทึมประเภทแรก ไดแก อัลกอริทึมท่ีไมมีการชนกันของ
ขอมูล ตัวอยางของอัลกอริทึมประเภทน้ี ไดแก TDMA [1], 
FDMA [2] และ CDMA [3] ซ่ึงอัลกอริทึมเหลาน้ี จะมีการจัดสรร
ทรัพยากรใหกับผูใชแตละราย จึงไมเกิดการชนกันของขอมูลขึ้น 
แตอัลกอริทึมเหลาน้ีมีขอจํากัดตรงที่ หากผูใชรายใดรายหน่ึงไมมี
ขอมูลที่จะสงในขณะน้ัน ชองสัญญาณท่ีถูกจัดสรรใหกับผูใชราย
น้ัน จะไมสามารถนํามาให ผู ใชรายอ่ืนใชงานได ในขณะที่
อัลกอริทึมประเภทที่ 2 ไดแก อัลกอริทึมที่ใชแกปญหาการชนกัน
ของขอมูล โดยอัลกอริทึมประเภทน้ีถูกออกแบบมาเพื่อรองรับ
ผูใช เปนจํานวนมาก อยางเชน อัลกอริทึม ALOHA [4]-[6] 
อัลกอริทึม slotted ALOHA [7], [8] อัลกอริทึม Carrier Sense 
Multiple Access (CSMA) [9], [10], IEEE 802.11 DCF  [11], 
[12] และ IEEE 802.11 DCF ที่ ใชขนาดเฟรมคงที่  [13] ซ่ึง
อัลกอริทึมเหลาน้ี มีความยืดหยุนตรงท่ีสามารถรองรับผูใชงาน
จํานวนมากได บทความวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอวิธีการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใช
ขนาดเฟรมคงที่ โดยใชวิธีการลดชองสัญญาณในชวงทายเฟรมที่
สูญเปลา  

สําหรับเน้ือหาของบทความวิจัยฉบับน้ี เริ่มจากการแสดง
รายละเอียดของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ท่ีใชขนาดเฟรม
คงที่ จากน้ันจะกลาวถึงอัลกอริทึมที่ใชในการลดชองสัญญาณ
ทายเฟรมที่สูญเปลา ผลการทดสอบและการวิเคราะหขอมูล 
จากน้ัน จึงสรุปเน้ือหาทั้งหมดของบทความ 

 
2) อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ 

อัลกอริทึม  IEEE 802.11 DCF ที่ ใชขนาดเฟรมคงที่  มี
หลักการทํางานดังน้ี หากกําหนดใหขนาดเฟรมเทากับ W ผูใชแต
ละรายจะสุมเลือกชองสัญญาณ 1 ชอง จาก W ชอง หากมีผูใช
หลายรายเลือกชองสัญญาณเดียวกันจะเกิดการชนกันขึ้น และ
ผูใชที่เก่ียวของกับการชนจะรอสงขอมูลในเฟรมถัดไป ในกรณีที่มี

ผูใชเพียงรายเดียวเขาใชชองสัญญาณ ผูใชรายน้ันจะประสบ
ความสําเร็จในการสงขอมูล หากไมมีผูใชรายใดเลยสงขอมูล 
สถานะของชองสัญญาณน้ันคือวาง และเม่ือผูใชทุกรายสงขอมูล
สําเร็จ เวลาประวิง (delay) จะเทากับจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรมคูณดวยจํานวนเฟรมที่ใชไปทั้งหมด     ดังแสดงในรูปที่ 1 
จากรูปกําหนดใหขนาดชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 8 ชอง และ
มีผูใช A B C และ D เขาใชชองสัญญาณในเฟรมแรก โดยมีเพียง
ผูใช A และ B ที่ประสบความสําเร็จในการสงขอมูล ในขณะที่ผูใช 
C และ D จองชองสัญญาณเดียวกัน จึงเกิดการชนกันขึ้น ทําให
ตองรอสงขอมูลใหมในเฟรมถัดมา และในเฟรมที่  2 ผูใช C และ 
D ประสบความสําเร็จในการเขาใชชองสัญญาณ เม่ือคํานวณเวลา
ประวิงจะเทากับ จํานวนเฟรมคูณดวยจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรม น่ันคือ เวลาประวิงเทากับ 2 x 8 = 16 ชองสัญญาณ  

 

 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF 
ที่ใชขนาดเฟรมคงที ่

 
3) อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลา 

จากรูปที่  1 จะเห็นวา ในชวงทายของแตละเฟรม จะมี
ชองสัญญาณที่วางเปลาอยู น่ันคือ ในเฟรมแรกผูใชทุกรายเขาใช
ชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณท่ี 6 ในเฟรมท่ี 2 ผูใชที่
เหลืออยูเขาใชชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณที่ 7 ซ่ึง
ชองสัญญาณทายเฟรมน้ี เปนชองสัญญาณที่สูญเปลา เน่ืองจาก
ไมมีการใชงาน บทความวิจัยน้ี จึงนําเสนออัลกอริทึมที่ชวยใน
การลดชองสัญญาณที่สูญเปลา โดยแบงออกไดดังน้ี 

 
3.1) อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

หลักการของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณท่ีสูญเปลาใน
เฟรมสุดทายมีรายละเอียดดังน้ี ในเฟรมสุดทายเม่ือผูใชทุกราย
เขาใชชอง สัญญาณเสร็ จ ใหระบบยุติการจองเ วล าของ
ชองสัญญาณที่เหลือในเฟรม อยางเชน ในรูปที่ 1 จะเห็นวาใน
เฟรมที่  2 ผู ใชที่ เห ลืออยู เข า ใช ชอง สัญญาณเสร็ จตั้ ง แต
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Abstract 
 In the contention resolution of the IEEE 802.11 DCF algorithm with constant contention window, there may be 
wasted slots at the end of the frame.  This paper proposes two algorithms to improve the performance of IEEE 
802. 11 DCF algorithm with constant contention window by using the method of reducing the wasted slots at the 
end of the frame.  The first algorithm is reducing wasted slots at the end of last frame ( RLF)  and the second 
algorithm is reducing wasted slots at the end of every frames (REF). Based on the results, it is found that the REF 
algorithm offers superior performance and the RLF algorithm performs better than the IEEE 802. 11 DCF with 
constant contention window algorithm.  We can conclude that both proposed algorithms can improve system 
performance, especially when there are large amounts of slots per frame.  The appropriate number of slots per 
frame should be used in order to ensure optimal system performance.  
 
Keywords:  IEEE 802.11 DCF, Reducing wasted slots, Contention resolution 
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ชองสัญญาณที่ 7 ใหระบบยุติการจองเวลาของชองสัญญาณที่ 8 
ซ่ึ งส งผลให อัลกอริทึ ม น้ีสามารถลด เวลาที่ สูญ เ สีย ไป  1 
ชองสัญญาณ น่ันคือเวลาประวิงจะลดลงจาก 16 ชองเปน 15 
ชอง ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 ตัวอยางการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

 
3.2) อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม 

หลักการของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณท่ีสูญเปลาในทุก
เฟรมเปนดังน้ี ในแตละเฟรมเม่ือผูใชทุกรายเขาใชชองสัญญาณ
เสร็จ ใหนําเวลาของชองสัญญาณที่เหลือไปใชในการสงขอมูลใน
เฟรมถัดไป อยางเชน ในรูปท่ี 1 จะเห็นวาเฟรมท่ี 1 ผูใชทุกคน
เขาใชชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณที่ 6 ใหยกเลิกการ
จองเวลาของชองสัญญาณที่ 7 และ 8 และนําเวลาที่ยกเลิกไปใช
ในการสงขอมูลในเฟรมถัดไป ในเฟรมที่ 2 ผูใชทุกคนเขาใช
ชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณที่ 7 ใหยกเลิกการจองเวลา
ของชองสัญญาณที่ 8 ซ่ึงอัลกอริทึมน้ีจะชวยลดเวลาท่ีสูญเสียไป 
3 ชองสัญญาณ น่ันคือ เวลาประวิงเทากับ 13 ชองสัญญาณ ดัง
แสดงในรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยางการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในทุกเฟรม 

 
4) ผลการทดสอบและการวิเคราะหขอมูล 

ในสวนน้ี จะเปรียบเทียบสมรรถนะของอัลกอริทึมที่นําเสนอ
ซ่ึงไดแก อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่ สูญเปลาในเฟรม

สุดทาย อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณท่ีสูญเปลาในทุกเฟรม 
และอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยมีผล
การทดสอบดังน้ี  

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียของ
อัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่  

ในการแสดงผลการทดสอบบทความวิจัยน้ี ขอนิยามช่ือยอ
ดังตอไปน้ี 

ให DCF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึม IEEE 802.11 
DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่  

ให  RLF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

ให  REF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรมอัลกอริทึม   

ผลที่ไดพบวา อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาใน
เฟรมสุดทาย และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุก
เฟรม สามารถลดเวลาประวิงของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF 
ที่ ใ ช ขนาด เฟรมคงที่ล ง ได เ ล็กน อย และ เ ม่ือ เพิ่ ม จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเปน 8 ชอง และ 16 ชอง ดังแสดงในรปูที่ 
5 และ 6 ตามลําดับ พบวาอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญ
เปลาในเฟรมสุดทายใหประสิทธิภาพท่ีดีกวาอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ ใชขนาดเฟรมคงที่  และอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรมใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 

 

 
 

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 4  

จํานวนผูใชงาน
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จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 4 ชอง
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รูปที่ 5 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 8  
 

 
 

รูปที่ 6 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 12  
 

สําหรับเหตุผลท่ีอัลกอริทึมที่นําเสนอมีประสิทธิภาพที่ดีกวา 
เม่ือจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมีคามากขึ้น เน่ืองจากในกรณีที่
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมีคามาก อยางเชน ในกรณีที่ มี
จํ านวนช อง สัญญาณต อ เฟร มเท า กับ  12  ช อง  จํ านวน
ชองสัญญาณที่สูญเปลาท่ีเปนไปไดตั้งแต 0 ชอง จนถึง 11 ชอง 
ในขณะที่กรณีที่มีจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 4 ชอง 
จํานวนชองสัญญาณที่สูญเปลาที่เปนไปไดตั้งแต 0 ชอง จนถึง 3 
ชอง ดังน้ันเม่ือจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมีคามากก็มีโอกาสที่

จะมีจํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียมาก อัลกอริทึมท่ีนําเสนอ
สามารถลดจํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียเหลาน้ีไดเปนอยางดี   

เพื่อยืนยันเหตุผลขางตน รูปที่ 7 ไดแสดงผลการทดสอบเพื่อ
หาคาเฉล่ียของจํานวนชองสัญญาณที่ สูญเสียของเฟรมของ
อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ในกรณีที่มีจํานวนชองสัญญาณ
เทากับ 4 8 และ 12 ชอง ตามลําดับ ซ่ึงจะพบวา เม่ือมีจํานวน
ผูใชงานท่ีเหลือในเฟรมน้ันนอย แตมีจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรมมาก จะมีจํานวนชองสัญญาณท่ีสูญเสียมาก และเม่ือมี
จํานวนผูใชที่เหลือในเฟรมน้ันมาก จะมีจํานวนชองสัญญาณที่
สูญเสียนอย เน่ืองจากกรณีที่มีผูใชในระบบเหลือเปนจํานวนมาก 
จะมีโอกาสที่ผูใชบางรายเขาใชชองสัญญาณทาย ๆ สงผลใหมี
จํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียทายเฟรมไมมาก 

 

 
 

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียของจํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียของเฟรม
ที่มีจํานวนชองสัญญาณเทากับ 4 8 และ 12 ชอง 

 
รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมที่

นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ 
เม่ือกําหนดใหจํานวนผูใชในระบบเทากับ 4 คน ผลที่ไดคือ ตอน
ที่จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมนอย คาประวิงเวลาโดยเฉล่ียจะมี
คาลดลง จนมีคาต่ําที่สุดที่จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมคาหน่ึง 
ซ่ึงจะเรียกจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่ใหคาประวิงเวลาต่ํา
ที่สุดวาจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับเหตุผลที่
มีคาประวิงเวลาโดยเฉล่ียลดลง เน่ืองจากตอนที่กําหนดใหจํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 2 ชอง แตผูใชในระบบเทากับ 4 
ราย ซ่ึงจํานวนผูใชมากกวาจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม จึงมี
โอกาสที่ จะเ กิดการชนกันของข อมูลสูง การเพิ่ม จํ านวน
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จํานวนผูใชงาน

จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 12 ชอง
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ชองสัญญาณที่ 7 ใหระบบยุติการจองเวลาของชองสัญญาณที่ 8 
ซ่ึ งส งผลให อัลกอริทึ ม น้ีสามารถลด เวลาที่ สูญ เ สีย ไป  1 
ชองสัญญาณ น่ันคือเวลาประวิงจะลดลงจาก 16 ชองเปน 15 
ชอง ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 ตัวอยางการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

 
3.2) อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม 

หลักการของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุก
เฟรมเปนดังน้ี ในแตละเฟรมเม่ือผูใชทุกรายเขาใชชองสัญญาณ
เสร็จ ใหนําเวลาของชองสัญญาณที่เหลือไปใชในการสงขอมูลใน
เฟรมถัดไป อยางเชน ในรูปที่ 1 จะเห็นวาเฟรมที่ 1 ผูใชทุกคน
เขาใชชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณที่ 6 ใหยกเลิกการ
จองเวลาของชองสัญญาณที่ 7 และ 8 และนําเวลาที่ยกเลิกไปใช
ในการสงขอมูลในเฟรมถัดไป ในเฟรมที่ 2 ผูใชทุกคนเขาใช
ชองสัญญาณเสร็จตั้งแตชองสัญญาณที่ 7 ใหยกเลิกการจองเวลา
ของชองสัญญาณที่ 8 ซ่ึงอัลกอริทึมน้ีจะชวยลดเวลาที่สูญเสียไป 
3 ชองสัญญาณ น่ันคือ เวลาประวิงเทากับ 13 ชองสัญญาณ ดัง
แสดงในรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยางการเขาใชชองสัญญาณของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในทุกเฟรม 

 
4) ผลการทดสอบและการวิเคราะหขอมูล 

ในสวนน้ี จะเปรียบเทียบสมรรถนะของอัลกอริทึมที่นําเสนอ
ซ่ึงไดแก อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่ สูญเปลาในเฟรม

สุดทาย อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม 
และอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยมีผล
การทดสอบดังน้ี  

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียของ
อัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่  

ในการแสดงผลการทดสอบบทความวิจัยน้ี ขอนิยามช่ือยอ
ดังตอไปน้ี 

ให DCF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึม IEEE 802.11 
DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่  

ให  RLF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

ให  REF ใชแสดงผลการทดสอบของอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรมอัลกอริทึม   

ผลที่ไดพบวา อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาใน
เฟรมสุดทาย และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุก
เฟรม สามารถลดเวลาประวิงของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF 
ที่ ใ ช ขนาด เฟรมคงที่ล ง ได เ ล็กน อย และ เ ม่ือ เพิ่ ม จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเปน 8 ชอง และ 16 ชอง ดังแสดงในรูปที่ 
5 และ 6 ตามลําดับ พบวาอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญ
เปลาในเฟรมสุดทายใหประสิทธิภาพที่ดีกวาอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ ใชขนาดเฟรมคงที่  และอัลกอริทึมการลด
ชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรมใหประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 

 

 
 

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 4  

จํานวนผูใชงาน
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จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 4 ชอง
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ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 3 ชอง จะชวยลดโอกาสในการชน
กันของขอมูลลงได และสงผลใหสมรรถนะของระบบดีขึ้น 

 แตเม่ือเพิ่มจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมากกวา จํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมท่ีเหมาะสม คาประวิงเวลาจะมีคามากขึ้น
ตามจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม เน่ืองจากการกําหนดจํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมสูงกวาจํานวนผูใชมาก ก็จะมีโอกาสที่จะมี
จํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียมาก อยางเชน กรณีที่มีจํานวน
ผูใชงานในระบบเทากับ 4 คน และมีจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรมเทากับ 12 ชอง จะมีโอกาสท่ีจะมีจํานวนชองสัญญาณที่
สูญเสียไมไดใชงานในทายเฟรมมากกวากรณีที่กําหนดจํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 8 ชอง 

 เม่ือเปรียบเทียบอัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ พบวาอัลกอริทึมที่นําเสนอมี
ประสิทธิภาพที่สูงกวาอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่อยางชัดเจน  

 

 
 

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 4 คน  
 

รูปที่ 9 และ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่ เม่ือกําหนดใหจํานวนผูใชในระบบเทากับ 8 และ 12 
คน ตามลําดับ ผลที่ไดคือ คาประวิงเวลาโดยเฉล่ียจะมีคาลดลงที่
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมนอย และเพิ่มขึ้นที่ จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมมาก เชนเดียวกับกรณีจํานวนผูใชในระบบ
เทากับ 4 คน และอัลกอริทึมท่ีนําเสนอมีประสิทธิภาพที่สูงกวา

อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยที่มีคา
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสมมากขึ้นตามจํานวน
ผูใชงานในระบบ  

 

 
 

รูปที่ 9 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 8 คน  
 

 
 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นาํเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 12 คน  
 

รูปที่ 11 แสดงคาเวลาประวิงโดยเฉล่ียของอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือปรับเปล่ียนคาจํานวนผูใช 
และจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม  

จากรูปพบวา เม่ือพิจารณาที่จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมคา
หน่ึง คาเวลาประวิงโดยเฉล่ียจะเพิ่มมากขึ้นตามจํานวนผูใชงานที่

TNI Journal of Engineering and Technology
Vol.8 No.2  July - December 2020

44



เหลืออยูในระบบ เน่ืองจากหากมีจํานวนผูใชงานระบบมากขึ้น 
จะมีโอกาสสูงที่จะเกิดการชนกันของขอมูลมากขึ้นตามไปดวย 
โดยเฉพาะกรณีที่จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 2 ชอง 
และจํานวนผูใชงานเทากับ 8 คน จะใหคาเวลาประวิงโดยเฉล่ีย
สูงที่สุดในกราฟ 

เม่ือพิจารณาที่จํานวนผูใชงานคาหน่ึง ในชวงแรกคาเวลา
ประวิงโดยเฉล่ียจะลดลงตามจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม 
เน่ืองจากการเพิ่มจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม จะชวยลดโอกาส
ในการชนกันของขอมูลลงได และเม่ือเพิ่มจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรมมากกวาจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม คาประวิง
เวลาจะมีคามากขึ้นตามจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม เน่ืองจาก 
เม่ือจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมากก็จะมีโอกาสท่ีจะมีจํานวน
ช อง สัญญาณที่ สูญ เ สียมาก อย าง เช น  กรณีที่ มี จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 12 ชอง จะมีโอกาสท่ีจะมีจํานวน
ชองสัญญาณที่สูญเสียไมไดใชงานในทายเฟรมมากกวากรณีที่ 
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 8 ชอง 

รูปที่  12 และ 13 แสดงคาเวลาประวิงโดยเฉ ล่ียของ
อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย และ
อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่ สูญเปลาในทุกเฟรม เม่ือ
ปรับเปล่ียนคาจํานวนผูใช และจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม  

จากรูปพบวา ผลท่ีไดจะคลายกับผลการทดสอบในรูปที่ 11 
แตอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม จะใหคา
เวลาประวิงโดยเฉล่ียต่ําที่สุด และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณ
ที่สูญเปลาในเฟรมสุดทายจะใหคาประวิงเวลาโดยเฉล่ียที่ต่ํากวา
อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่    

จากรูปที่ 11-13 เม่ือพิจารณาจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่
เหมาะสมที่ใหคาประวิงเวลาต่ําท่ีสุด สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ท่ีใชขนาดเฟรมคงที่ 
อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย และ
อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่ สูญเปลาในทุกเฟรม จะให
ผล ลัพธ  ดั งแสดงในรูปที่  14 - 16  ซ่ึ งจะพบว าคา จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมท่ีเหมาะสม มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามจํานวน
ผูใชงาน  

 
 

รูปที่ 11 คาเวลาประวิงโดยเฉล่ียของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใช
ขนาดเฟรมคงที ่เม่ือปรับเปล่ียนคาจํานวนผูใช และจํานวนชองสัญญาณตอ

เฟรม  
 

 
 

รูปที่ 12 คาเวลาประวิงโดยเฉล่ียของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญ
เปลาในเฟรมสุดทาย 

 

 
 

รูปที่ 13 คาเวลาประวิงโดยเฉล่ียของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญ
เปลาในทุกเฟรม  
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ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 3 ชอง จะชวยลดโอกาสในการชน
กันของขอมูลลงได และสงผลใหสมรรถนะของระบบดีขึ้น 

 แตเม่ือเพิ่มจํานวนชองสัญญาณตอเฟรมมากกวา จํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม คาประวิงเวลาจะมีคามากขึ้น
ตามจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม เน่ืองจากการกําหนดจํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมสูงกวาจํานวนผูใชมาก ก็จะมีโอกาสที่จะมี
จํานวนชองสัญญาณที่สูญเสียมาก อยางเชน กรณีท่ีมีจํานวน
ผูใชงานในระบบเทากับ 4 คน และมีจํานวนชองสัญญาณตอ
เฟรมเทากับ 12 ชอง จะมีโอกาสที่จะมีจํานวนชองสัญญาณที่
สูญเสียไมไดใชงานในทายเฟรมมากกวากรณีที่กําหนดจํานวน
ชองสัญญาณตอเฟรมเทากับ 8 ชอง 

 เม่ือเปรียบเทียบอัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ พบวาอัลกอริทึมที่นําเสนอมี
ประสิทธิภาพที่สูงกวาอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่อยางชัดเจน  

 

 
 

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 4 คน  
 

รูปท่ี 9 และ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมที่นําเสนอกับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาด
เฟรมคงที่ เม่ือกําหนดใหจํานวนผูใชในระบบเทากับ 8 และ 12 
คน ตามลําดับ ผลที่ไดคือ คาประวิงเวลาโดยเฉล่ียจะมีคาลดลงที่
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมนอย และเพิ่มขึ้นที่ จํ านวน
ชองสัญญาณตอเฟรมมาก เชนเดียวกับกรณีจํานวนผูใชในระบบ
เทากับ 4 คน และอัลกอริทึมที่นําเสนอมีประสิทธิภาพที่สูงกวา

อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยที่มีคา
จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสมมากขึ้นตามจํานวน
ผูใชงานในระบบ  

 

 
 

รูปที่ 9 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นําเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 8 คน  
 

 
 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉล่ียระหวางอัลกอริทึมที่นาํเสนอ 
กับอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือกําหนดให

จํานวนผูใชในระบบเทากับ 12 คน  
 

รูปที่ 11 แสดงคาเวลาประวิงโดยเฉล่ียของอัลกอริทึม IEEE 
802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ เม่ือปรับเปล่ียนคาจํานวนผูใช 
และจํานวนชองสัญญาณตอเฟรม  

จากรูปพบวา เม่ือพิจารณาที่จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมคา
หน่ึง คาเวลาประวิงโดยเฉล่ียจะเพิ่มมากขึ้นตามจํานวนผูใชงานที่
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รูปที่ 14 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที ่ 

 

 
 

รูปที่ 15 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

 

 
 

รูปที่ 16 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม 

5) บทสรุป 
บทความวิจัยฉบับน้ี ไดนําเสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพ

ของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยการ
ลดชองสัญญาณที่ สูญ เปล า อัลกอริทึมที่ นําเ สนอมีอยู  2 
อัลกอริทึมไดแก อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาใน
เฟรมสุดทาย และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุก
เฟรม จากผลการทดสอบพบวา อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในทุกเฟรมมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด และอัลกอริทึมการ
ลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทายมีประสิทธิภาพที่ดีกวา
อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ ทั้งน้ีควร
เลือกใช จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสมกับจํานวน
ผูใชงานในระบบ เพื่อใหประสิทธิภาพของระบบดีที่สุด 
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รูปที่ 14 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที ่ 

 

 
 

รูปที่ 15 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทาย 

 

 
 

รูปที่ 16 จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสม สําหรับจํานวนผูใชงานคา
ตาง ๆ ของอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุกเฟรม 

5) บทสรุป 
บทความวิจัยฉบับน้ี ไดนําเสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพ

ของอัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ โดยการ
ลดชองสัญญาณท่ีสูญเปล า อัลกอริ ทึมที่ นําเ สนอมีอยู  2 
อัลกอริทึมไดแก อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาใน
เฟรมสุดทาย และอัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในทุก
เฟรม จากผลการทดสอบพบวา อัลกอริทึมการลดชองสัญญาณที่
สูญเปลาในทุกเฟรมมีประสิทธิภาพท่ีดีที่สุด และอัลกอริทึมการ
ลดชองสัญญาณที่สูญเปลาในเฟรมสุดทายมีประสิทธิภาพที่ดีกวา
อัลกอริทึม IEEE 802.11 DCF ที่ใชขนาดเฟรมคงที่ ทั้งน้ีควร
เลือกใช จํานวนชองสัญญาณตอเฟรมที่เหมาะสมกับจํานวน
ผูใชงานในระบบ เพื่อใหประสิทธิภาพของระบบดีที่สุด 
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