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Abstract 
Face masking is widely used in print media, digital media and various online images for privacy and security 

protection. This research proposes an innovative face-blurring method focusing on large face blurring in large image 
size which usually requires a high degree of blur level to anonymize face. This great blur causes the face to be flat 
or very smooth and lack of visual dimension. Therefore, this research exploits the local structural similarity between 
large blurred and original images with Gaussian filter and contrast adjustment to adaptively create an opacity map 
for smoothly and appropriately blurring of face components. The details of main components are then very blurry 
and difficult to recognize personal identity while other parts of the face are less blurred. This adaptively face 
smoothing can improve a sense of dimensional perception and help to visually anonymize the portrait more 
natural resulting in the higher average value of structural similarity to the original image. The proposed method 
can be further applied to an aesthetically image censoring. 
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1) บทนํา 
การทําใหภาพเรียบ (Image Smoothing) เปนการลดทอน

ความคมชัดของภาพ และทําใหรายละเอียดเล็ก ๆ นอย ๆ ที่อาจ
ไมพึงประสงค เกิดความพราม่ัวหรือเบลอ และกลมกลืนไปกับ
สวนพื้นหลังของภาพ ซ่ึงเปนวิธีหน่ึงที่ ใชลดสัญญาณรบกวน 
(Noise) ที่เกิดขึ้นภายในภาพ โดยการเบลอภาพในระดับความ
เบลอและบริเวณที่แตกตางกัน สามารถใชสรางเอฟเฟกตใหกับ
ภาพได เชน สรางความรูสึกคลาสสิค สรางหมอกควันจําลอง [1]  
สรางการดึงดูดความสนใจใหกับวัตถุ สรางมิติและความลึกใหกับ
ภาพ [2], [3] นอกจากน้ันในการนําเสนอขาวสารหรือเหตุการณ
ที่สงผลกระทบตอบุคคลที่อยูในภาพ เชน ผูเสียหาย ผูถูกกลาวหา 
พยานผูอาจไดรับความเส่ียงจากการใหขอมูลผูติดเช้ือ เยาวชน       
ก็ไดนําการเบลอภาพมาใชเพื่อชวยปกปดใบหนาบุคคล โดยส่ือ
โทรทัศนและส่ือออนไลนทั่วไป มีวิธีการปดบังใบหนาหลาย
รูปแบบ เชน การหันหลัง การใสแวนดําและหมวก การลดแสงไฟ 
การใชฉากมัวก้ัน การใสหนากากอนามัย การปดบริเวณตาดวย
แถบสีดํา การขยายขนาดพิกเซล (Pixelate) การเบลอภาพ ซ่ึง
การปดบังใบหนาดวยวิธีการปจจุบันสําหรับภาพที่มีใบหนาขนาด
ใหญและถูกแสดงเปนภาพน่ิงหรือภาพเคล่ือนไหวเปนระยะ
เวลานาน ยอมทําลายความสวยงามและคุณภาพของภาพ ทําให
การรับชมภาพขาดความเปนธรรมชาติ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได
นําเสนอวิธีการเบลอภาพใบหนาบุคคล โดยมุงเนนพัฒนาการ
ปกปดใบหนาขนาดใหญใหมีความเปนธรรมชาติ มีมิติมากยิ่งขึ้น 

ซ่ึงงานวิจัยที่เก่ียวของกับการพัฒนาวิธีการเบลอภาพ ไดแก 
การเบลอภาพโดยพิจารณาแสงรวมกับการปรับโฟกัสและความ
คลาดเคล่ือนของสายตามนุษย เพื่อใหไดภาพเบลอที่ใกลเคียงกับ
ที่ เ กิดขึ้นในการรับชมตามธรรมชาติ [4] การเบลอภาพโดย
เลือกใชตัวกรองนําทางแบบคงท่ีและแบบเปล่ียนแปลงเสมอ 
( Static and Dynamic Guidance Filters)  เ พื่ อ ช ว ย รั ก ษ า
ขอบภาพ [5] นอกจากน้ันยังมีงานวิจัยอ่ืน ๆ ที่เบลอภาพโดย
พยายามรักษาขอบหลักหรือโครงสรางของภาพไว [6]-[8] เชน 
การทําใหภาพเรียบในบริเวณภาพที่มีความคลายคลึงกันของ
พิกเซล [9] การใชเกรเดียนตของภาพ (Image Gradient) เพื่อ
ประมาณโครงสรางที่โดดเดนในกระบวนการเบลอภาพ [10], 
[11] สําหรับงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเบลอบนใบหนา ไดมีการ
พัฒนาการลบริ้วรอยอยางเปนธรรมชาติโดยการทําใหจุด ตําหนิ 
รอยต าง  ๆ  ร าบ เรี ยบขึ้ นและฟ นคืน ผิวหน าดั้ ง เ ดิ มดวย
สวนประกอบภาพความถี่สูงจากการประมวลผลภาพในโดเมน

เวฟเล็ต (Wavelet Domain) จึงทําใหไดใบหนาที่สวยงาม นา
ดึงดูดและคงรูปลักษณความเปนธรรมชาติไว [12] โดยงานวิจัย
เหลาน้ีตางพัฒนาวิธีการเบลอภาพเพื่อใหภาพมีความเปน
ธรรมชาติ สวยงาม หรือมีประสิทธิภาพตอการคนหาขอบ (Edge 
Detection) หรือการแยกสวนภาพ (Image Segmentation) ซ่ึง
สวนใหญเปนการพัฒนาวิธีการกําจัดส่ิงรบกวน โดยยังคงรักษา
ขอบหลักของภาพไว โดยหากนํามาประยุกตกับภาพใบหนา
บุคคลก็จะเปนการชวยเนนโครงสรางใบหนาอยางนุมนวล เหมาะ
แกการตกแตงภาพถาย ในขณะที่การพัฒนาวิธีการเบลอภาพ
ใบหนาขนาดใหญท่ีนําเสนอน้ี เปนการเบลอเพื่อลดทอนขอบ
หลักหรือโครงสรางหลักของภาพ ใหไมสามารถระบุตัวตนของ
บุคคลได แตยังคงรักษาความกลมกลืนเปนธรรมชาติ ความมีมิติ
ของภาพโดยรวมไว 

สําหรับเครื่องมือหรือโปรแกรมที่ชวยในการเบลอหนาที่นิยม 
ไดแก Adobe Photoshop [13] เปนโปรแกรมที่สามารถปดบัง
ใบหนาดวยการเลือกตําแหนง รูปราง ขนาดพื้นที่ที่ตองการเบลอ 
และสามารถเลือกตัวกรองภาพไดหลายประเภทและปรับระดับ
การกรองไดตามความตองการ สามารถแกไข ตกแตงความเปน
ธรรมชาติ  นุ มนวลอย าง ละ เ อียดด วย มื อได  (Manual) , 
Facepixelizer [14] เปนเว็บไซตที่สามารถตรวจจับใบหน า 
(Face Detection) ภายในภาพและทําการปกปดดวยการขยาย
ขนาดพิกเซล การเบลอภาพ การสวมหนากาก โดยปรับขนาด
พิกเซลหรือระดับความเบลอหรือขนาดหนากากไดทั้งแบบ
อัตโนมัติและแบบควบคุมโดยผูใชงาน ซ่ึงเครื่องมือชวยในการ
เบลอหนาเหลาน้ี แมวาจะปรับระดับความเบลอที่ตองการดวย
มือได หรือปรับใหอยูในระดับที่เหมาะสมแบบอัตโนมัติได แต
หากไมไดรับการแกไขสวนรายละเอียดยอยภายในใบหนาดวยมือ
แลว ภาพผลลัพธที่ไดก็จะเปนใบหนาที่ระดับความเบลอเดียวกัน 
ทําใหในใบหนาขนาดใหญที่ตองถูกแสดงเปนระยะเวลานาน เชน 
ภาพประกอบการรายงานขาว ภาพการสัมภาษณบุคคล ขาด
ความมีมิติของภาพ และเน่ืองดวยใบหนาบุคคลน้ันมีโครงสราง
ตาง ๆ เชน ตา จมูก ปาก เปนสวนประกอบ ซ่ึงโครงสรางเหลาน้ี
สงผลตอการจดจําอัตลักษณของบุคคล งานวิจัยน้ีจึงไดนําเสนอ
การเบลอภาพใบหนาขนาดใหญดวยการปรับระดับความเบลอ
ของแตละสวนประกอบบนใบหนาแบบอัตโนมัติ เพื่อใหใบหนามี
ความพรามัวมากพอท่ีไมสามารถระบุตัวตนได แตยังคงรักษา
ความมีมิติของภาพไว
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2) วิธีดําเนินการวิจัย  
งานวิจัยน้ีพัฒนาการปกปดใบหนาขนาดใหญของบุคคลอยาง

เปนธรรมชาติ ดวยการเพิ่มมิติของภาพ โดยมีกระบวนการทํางาน
ดังรูปที่ 1 กลาวคือ ภาพอินพุตจะถูกนําไปคํานวณหาคาระดับ
ความเบลอมาก ปานกลาง และนอย รวม 3 ระดับ ซ่ึงมีคาแปร
ผันตามขนาดของภาพดังสมการที่ 1 และมีความสัมพันธกัน
ระหวางแตละระดับความเบลอดังสมการที่ 2 

 
                ;     1000 

  1.5 ;   500    1000  (1) 
        2    ;     500 

 
,   

 , 
                           (2) 

 
เม่ือ , ,  คือ คาระดับความเบลอมาก ปานกลาง และ
นอย ตามลําดับ 
       คือ คาคงที่ (จากผลการทดลองเบื้องตน มีคาเทากับ 
0.018) 
       คือ ขนาดดานที่ยาวที่สุดของภาพ 
        .  คือ การปดเศษทศนิยมขึ้น ใหเปนจํานวนเต็มที่
มากกวา 
 
 เม่ือไดคาระดับความเบลอตามขนาดภาพอินพุตแลว จึงทํา
การกรองภาพดวยตัวกรองแบบเกาสเซียน (Gaussian Filter) 
ดวยเกาสเซียนฟงกชันดังสมการที่ 3 โดยใชคา  เทากับ , 
,  ตามลําดับ 
 

    ,   
 

          (3) 
 
เม่ือ  คือ ระยะทางจากจุดกําเนิดในแนวแกนนอน  
       คือ ระยะทางจากจุดกําเนิดในแนวแกนตั้ง 
       หรือ sigma คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจง
เกาสเซียน 
 จากน้ันจึงนําภาพที่ถูกเบลอในระดับมากและภาพอินพุตมา
แปลงเปนภาพระดับสีเทา(Grayscale Image) ดวยผลรวมถวง 
นํ้าหนักของสวนประกอบสีแดง (R), สีเขียว (G) และสีนํ้าเงิน (B) 
ดังสมการที่ 4 แลวจึงทําการหาคาความคลายคลึงของโครงสราง
ภาพ (Structural Similarity; SSIM) ดวยสมการที่ 5 [15] โดย

พิจารณาจากความสวาง (Luminance) ความแตกตางระหวาง
ความสวางและความมืด (Contrast) และโครงสรางรูปราง 
(Structure) ของภาพเพื่อแสดงสวนที่เปนโครงรางรายละเอียด
ของภาพ สรางเปน SSIM Map สําหรับการประมวลผลระดับ
ความเบลอที่เหมาะสมกับโครงสรางภายในภาพ 

 
Grayscale  0.2989R  0.5870G  0.1140B   (4) 

 
,   

          (5) 
 

โดย  ,  ,  ,  และ   คือ Local Means, Standard 
Deviations และ Cross-Covariance สําหรับภาพระดับสีเทา  
(Input Image) และ  (Blurred Image) 
      และ   0.01,   0.03 โดย  คือ คาชวง           
ไดนามิกของภาพอินพุต 
 

 
 

รูปที่ 1 กระบวนการปกปดใบหนาขนาดใหญของบุคคล 
อยางเปนธรรมชาต ิ

 
จากน้ัน SSIM Map จะถูกประมวลผลตามขั้นตอนในรูปที่ 2 เพื่อ
สรางแผนที่ความทึบแสง (Opacity Map) โดยในขั้นตอนแรก 
SSIM Map ซ่ึงเปนคา SSIM ของแตละพิกเซล จะถูกปรับคาให
อยูในชวงมาตรฐาน 0 ถึง 1 แลวจึงนําไปกรองดวยตัวกรองแบบ
เกาสเซียนดวยคา  เทากับ  เพื่อสรางความละมุนของ

 
 

1) บทนํา 
การทําใหภาพเรียบ (Image Smoothing) เปนการลดทอน

ความคมชัดของภาพ และทําใหรายละเอียดเล็ก ๆ นอย ๆ ที่อาจ
ไมพึงประสงค เกิดความพราม่ัวหรือเบลอ และกลมกลืนไปกับ
สวนพื้นหลังของภาพ ซ่ึงเปนวิธีหน่ึงท่ีใชลดสัญญาณรบกวน 
(Noise) ท่ีเกิดขึ้นภายในภาพ โดยการเบลอภาพในระดับความ
เบลอและบริเวณที่แตกตางกัน สามารถใชสรางเอฟเฟกตใหกับ
ภาพได เชน สรางความรูสึกคลาสสิค สรางหมอกควันจําลอง [1]  
สรางการดึงดูดความสนใจใหกับวัตถุ สรางมิติและความลึกใหกับ
ภาพ [2], [3] นอกจากน้ันในการนําเสนอขาวสารหรือเหตุการณ
ที่สงผลกระทบตอบุคคลที่อยูในภาพ เชน ผูเสียหาย ผูถูกกลาวหา 
พยานผูอาจไดรับความเส่ียงจากการใหขอมูลผูติดเช้ือ เยาวชน       
ก็ไดนําการเบลอภาพมาใชเพื่อชวยปกปดใบหนาบุคคล โดยส่ือ
โทรทัศนและส่ือออนไลนท่ัวไป มีวิธีการปดบังใบหนาหลาย
รูปแบบ เชน การหันหลัง การใสแวนดําและหมวก การลดแสงไฟ 
การใชฉากมัวก้ัน การใสหนากากอนามัย การปดบริเวณตาดวย
แถบสีดํา การขยายขนาดพิกเซล (Pixelate) การเบลอภาพ ซ่ึง
การปดบังใบหนาดวยวิธีการปจจุบันสําหรับภาพที่มีใบหนาขนาด
ใหญและถูกแสดงเปนภาพน่ิงหรือภาพเคล่ือนไหวเปนระยะ
เวลานาน ยอมทําลายความสวยงามและคุณภาพของภาพ ทําให
การรับชมภาพขาดความเปนธรรมชาติ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได
นําเสนอวิธีการเบลอภาพใบหนาบุคคล โดยมุงเนนพัฒนาการ
ปกปดใบหนาขนาดใหญใหมีความเปนธรรมชาติ มีมิติมากยิ่งขึ้น 

ซ่ึงงานวิจัยที่เก่ียวของกับการพัฒนาวิธีการเบลอภาพ ไดแก 
การเบลอภาพโดยพิจารณาแสงรวมกับการปรับโฟกัสและความ
คลาดเคล่ือนของสายตามนุษย เพื่อใหไดภาพเบลอที่ใกลเคียงกับ
ที่ เ กิดขึ้นในการรับชมตามธรรมชาติ [4] การเบลอภาพโดย
เลือกใชตัวกรองนําทางแบบคงที่และแบบเปล่ียนแปลงเสมอ 
( Static and Dynamic Guidance Filters)  เ พื่ อ ช ว ย รั ก ษ า
ขอบภาพ [5] นอกจากน้ันยังมีงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีเบลอภาพโดย
พยายามรักษาขอบหลักหรือโครงสรางของภาพไว [6]-[8] เชน 
การทําใหภาพเรียบในบริเวณภาพท่ีมีความคลายคลึงกันของ
พิกเซล [9] การใชเกรเดียนตของภาพ (Image Gradient) เพื่อ
ประมาณโครงสรางที่โดดเดนในกระบวนการเบลอภาพ [10], 
[11] สําหรับงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเบลอบนใบหนา ไดมีการ
พัฒนาการลบริ้วรอยอยางเปนธรรมชาติโดยการทําใหจุด ตําหนิ 
รอยต าง  ๆ  ร าบ เรี ยบขึ้ นและฟ นคืน ผิวหน าดั้ ง เ ดิ มดวย
สวนประกอบภาพความถี่สูงจากการประมวลผลภาพในโดเมน

เวฟเล็ต (Wavelet Domain) จึงทําใหไดใบหนาที่สวยงาม นา
ดึงดูดและคงรูปลักษณความเปนธรรมชาติไว [12] โดยงานวิจัย
เหลาน้ีตางพัฒนาวิธีการเบลอภาพเพื่อใหภาพมีความเปน
ธรรมชาติ สวยงาม หรือมีประสิทธิภาพตอการคนหาขอบ (Edge 
Detection) หรือการแยกสวนภาพ (Image Segmentation) ซ่ึง
สวนใหญเปนการพัฒนาวิธีการกําจัดส่ิงรบกวน โดยยังคงรักษา
ขอบหลักของภาพไว โดยหากนํามาประยุกตกับภาพใบหนา
บุคคลก็จะเปนการชวยเนนโครงสรางใบหนาอยางนุมนวล เหมาะ
แกการตกแตงภาพถาย ในขณะที่การพัฒนาวิธีการเบลอภาพ
ใบหนาขนาดใหญที่นําเสนอน้ี เปนการเบลอเพื่อลดทอนขอบ
หลักหรือโครงสรางหลักของภาพ ใหไมสามารถระบุตัวตนของ
บุคคลได แตยังคงรักษาความกลมกลืนเปนธรรมชาติ ความมีมิติ
ของภาพโดยรวมไว 

สําหรับเครื่องมือหรือโปรแกรมที่ชวยในการเบลอหนาที่นิยม 
ไดแก Adobe Photoshop [13] เปนโปรแกรมที่สามารถปดบัง
ใบหนาดวยการเลือกตําแหนง รูปราง ขนาดพื้นที่ที่ตองการเบลอ 
และสามารถเลือกตัวกรองภาพไดหลายประเภทและปรับระดบั
การกรองไดตามความตองการ สามารถแกไข ตกแตงความเปน
ธรรมชาติ  นุ มนวลอย าง ละ เ อียดด วย มื อได  (Manual) , 
Facepixelizer [14] เปนเว็บไซตที่สามารถตรวจจับใบหน า 
(Face Detection) ภายในภาพและทําการปกปดดวยการขยาย
ขนาดพิกเซล การเบลอภาพ การสวมหนากาก โดยปรับขนาด
พิกเซลหรือระดับความเบลอหรือขนาดหนากากไดทั้งแบบ
อัตโนมัติและแบบควบคุมโดยผูใชงาน ซ่ึงเครื่องมือชวยในการ
เบลอหนาเหลาน้ี แมวาจะปรับระดับความเบลอที่ตองการดวย
มือได หรือปรับใหอยูในระดับที่เหมาะสมแบบอัตโนมัติได แต
หากไมไดรับการแกไขสวนรายละเอียดยอยภายในใบหนาดวยมือ
แลว ภาพผลลัพธที่ไดก็จะเปนใบหนาที่ระดับความเบลอเดียวกัน 
ทําใหในใบหนาขนาดใหญที่ตองถูกแสดงเปนระยะเวลานาน เชน 
ภาพประกอบการรายงานขาว ภาพการสัมภาษณบุคคล ขาด
ความมีมิติของภาพ และเน่ืองดวยใบหนาบุคคลน้ันมีโครงสราง
ตาง ๆ เชน ตา จมูก ปาก เปนสวนประกอบ ซ่ึงโครงสรางเหลาน้ี
สงผลตอการจดจําอัตลักษณของบุคคล งานวิจัยน้ีจึงไดนําเสนอ
การเบลอภาพใบหนาขนาดใหญดวยการปรับระดับความเบลอ
ของแตละสวนประกอบบนใบหนาแบบอัตโนมัติ เพื่อใหใบหนามี
ความพรามัวมากพอที่ไมสามารถระบุตัวตนได แตยังคงรักษา
ความมีมิติของภาพไว
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รอยตอระหวางสวนที่เปนรายละเอียดภาพและสวนที่ราบเรียบ
ของภาพ โดยหากขนาดภาพดานที่ยาวที่สุด มีคามากกวา 1000 
พิกเซล ซ่ึงเปนภาพที่มีขนาดใหญพอที่สามารถจดจํารายละเอียด
ตาง ๆ ไดดี จึงจําเปนตองใชระดับความเบลอมากในแตละสวนที่
เปนรายละเอียดยอยภายในภาพ ดังน้ันการปรับคาหลังการเบลอ
ภาพ จึงเลือกใชวิธี Contrast-Limited Adaptive Histogram 
Equalization (CLAHE) [16] เพื่อเพิ่ม Contrast ของภาพดวย
การปรับการกระจายตัวของฮิสโตแกรมใหมีความสมํ่าเสมอกันใน
แตละบริเวณสวนพื้นที่ยอยภายในภาพ โดยมีการจํากัดคา 
Contrast เพื่อหลีกเล่ียงการขยายสัญญาณรบกวนที่อาจมีอยูใน
ภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณพื้นที่ที่เปนเน้ือเดียวกัน และ
ทําการเช่ือมตอผลลัพธของพื้นที่ยอยบริเวณใกลเคียงกันดวย 
Bilinear Interpolation เพื่ อ กํ า จัดขอบเที ยมที่ อาจ เ กิดขึ้น 
ในขณะที่ภาพที่มีขนาดของดานที่ยาวที่สุด ไมเกิน 1000 พิกเซล 
จะใชวิธีการเพิ่ม Contrast ดวยการปรับคาใหอยูในชวงมาตรฐาน 
0 ถึง 1 ซ่ึงผลจากการปรับ Contrast ของการเบลอโครงราง
รายละเอียดภาพ จะได Opacity Map เพื่อใชสําหรับการรวม
ภาพในขั้นตอนตอไป 

 

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการสราง Opacity Map 
จากโครงรางรายละเอียดภาพ 

 
สําหรับในขั้นตอนการรวมภาพ (Image Combination) น้ัน            
จะรับภาพใบหนาที่ไดจากการตรวจจับดวย Haar Features 
ทํางานรวมกับ Classification and Regression Tree Analysis 
(CART) และ Viola-Jones Algorithm [17], [18] ซ่ึงขนาดของ
ภาพใบหนาทั้งหมดที่ตรวจจับได จะใชในการควบคุมระดับความ

เบลอ ขนาดรูปรางของการเบลอ และระยะการเปล่ียนแปลง
ระหวางสวนใบหนาเบลอกับสวนพื้นหลังของภาพ ดังน้ี 
 ระดับความเบลอ  
โดยหากขนาดความสูงของภาพใบหนา  ไมเกิน 20% 

ของความสูงภาพ  หรือขนาดใบหนาเล็กเม่ือเทียบกับ
ขนาดภาพ จะเลือกใชภาพที่ระดับความเบลอนอย  ซ่ึง
เพียงพอตอการทําใหไมสามารถระบุตัวตนได แตหากภาพใบหนา
มีขนาดอยูในชวง 20-40% ของความสูงภาพ จะเลือกใชภาพ
ความเบลอที่เพิ่มขึ้นเปนระดับปานกลาง  แทน และ
เม่ือใบหนามีขนาดใหญมากกวา 40% ของความสูงภาพ ระดับ
ความเบลอที่เหมาะสมที่ชวยเพิ่มมิติให กับภาพ เกิดจากการ
รวมกันเชิงเสนระหวางภาพระดับความเบลอมาก  กับ
ภาพระดับความเบลอปานกลาง  ดวยแผนที่ความทึบ
แสง (Opacity Map) สรุปไดดังสมการที่ 6 โดย Opacity Map 
จะมีคาอยูในชวงมาตรฐาน 0 - 1 

 
              ;   0.2 

   ;  0.2    0.4        (6) 
           1      

                               ;   0.4 
 
 ขนาดรูปรางของการเบลอ 
เพื่อใหการปกปดใบหนามีความเปนธรรมชาติ รูปวงรีหรือ

วงกลมขนาดเทากับขนาดของใบหนาที่ตรวจจับได ซ่ึงมีลักษณะ
ใกลเคียงกับรูปรางของใบหนา ถูกเลือกใชใหเปนพื้นที่สวนของ
การเบลอภาพแทนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือส่ีเหล่ียมผืนผาที่ไดจาก
การตรวจจับใบหนาแบบทั่วไป 
 ระยะการเปล่ียนแปลงระหวางสวนใบหนาเบลอกับสวนพื้น

หลังของภาพ 
เพื่อใหการเบลอภาพเฉพาะสวนมีความกลมกลืนกับสวนภาพ

ปกติ กลาวคือ ไมใหเห็นความแตกตางบริเวณรอยตอ จนมี
ลักษณะเปนขอบชัดเจน จึงกําหนดใหมีระยะหรือความกวางของ
รอยตอขึ้น เพื่อไลระดับของการเปล่ียนแปลงจากภาพเบลอเปน
ภาพปกติ โดยมีขนาดความกวางของรอยตอ แปรผันตามขนาด
ภาพ คิดเปน 10% ของความสูงของภาพใบหนา 

ดังน้ันผลลัพธที่ไดจากกระบวนการตามรูปที่ 1 จะเปนภาพที่
บริ เวณสวนใบหนาบุคคล ถูกเบลอดวยระดับความเบลอที่
แตกตางกัน ขึ้นอยูกับขนาดภาพ ขนาดใบหนาและโครงสรางที่
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เ ป นอ งค ป ร ะ กอบภ าย ในหน า  เ พื่ อ ใ ห ส าม าร ถป ด บั ง
ลักษณะเฉพาะของบุคคล โดยยังคงรักษามิติของใบหนาไว ซ่ึง
รูปรางและขอบของพื้นที่สวนเบลอไดถูกปรับใหมีความเปน
ธรรมชาติกลมกลืนกับพื้นที่สวนปกติของภาพดวย 
 

3) ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากวิธีการเบลอภาพท่ีนําเสนอในรูปท่ี 1 ไดทําการทดลอง

กับภาพอินพุตและใบหนาขนาดตางๆ โดยผลลัพธท่ีได สามารถ
ปรับระดับความเบลอของหนาตามขนาดและรายละเอียดของ
ใบหนาไดอยางอัตโนมัติ โดยรูปท่ี 3 แสดงตัวอยางภาพอินพุต
ขนาด 2320×3088 พิกเซล (กวาง×สูง) ซ่ึงจัดวาเปนภาพที่ มี
ขนาดและใบหนาใหญ โดยมีภาพที่ระดับความเบลอนอย 
 ปานกลาง  และมาก  เรียงกัน
ตามลําดับ จะเห็นวา หากตองการปกปดใบหนาจนไมสามารถ
ระบุตัวตนได จะตองใชระดับความเบลอมาก เพื่อใหบริเวณสวน
ที่ถูกจดจําลักษณะเฉพาะไดงาย เชน ดวงตา เบลอมากเพียงพอ 
แตก็จะทําใหสวนอ่ืน ๆ พรามัวมากตามไปดวย  

รูปที่  4 แสดง SSIM Map หลังการปรับคาใหอยู ในชวง
มาตรฐาน 0 ถึง 1 และภาพผลลัพธจากการนําไปกรองดวยตัว
กรองแบบเกาสเซียน และการปรับคา Contrast ตามลําดับ โดย
จาก SSIM Map จะไดสวนที่เปนรายละเอียดของภาพและของ
ใบหนาแสดงเปนสีดําหรือสีโทนเขม และเม่ือนําภาพไปทําให
ราบเรียบขึ้น (Image Smoothing) ดวยตัวกรองแบบเกาสเซียน 
ก็จะไดภาพผลลัพธที่มีความละมุนโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชวง
การเปล่ียนแปลงระหวางสีดําและสีขาว ซ่ึงจะชวยใหการ
เปล่ียนแปลงระดับความเบลอมีความเปนธรรมชาติมากยิ่งขึ้น 
โดยภาพลางของรูปท่ี 4 เปนผลของการเพิ่ม Contrast ดวยวิธี 
CLAHE เพื่อเนนสวนภาพท่ีตองการเบลอมากใหมีความชัดเจน
ยิ่งขึ้น และยังคงมีความละมุนในการไลระดับบริเวณขอบ มุมตาง 
ๆ ของภาพ ซ่ึงจะถูกใชเปน Opacity Map เพื่อการรวมภาพใน
ลําดับถัดไป 

 
               ภาพอินพุต                             เบลอนอย    

 
       เบลอปานกลาง       เบลอมาก 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางภาพอินพุตและภาพระดับความเบลอตาง ๆ 

 

 
              SSIM Map     Gaussian Blur of SSIM Map 

 
Opacity Map 

 
รูปที่ 4 SSIM Map, Gaussian Blur และ Opacity Map ของภาพระดับ

ความเบลอมากในรูปที่ 3 

 
 

รอยตอระหวางสวนที่เปนรายละเอียดภาพและสวนที่ราบเรียบ
ของภาพ โดยหากขนาดภาพดานที่ยาวที่สุด มีคามากกวา 1000 
พิกเซล ซ่ึงเปนภาพที่มีขนาดใหญพอที่สามารถจดจํารายละเอียด
ตาง ๆ ไดดี จึงจําเปนตองใชระดับความเบลอมากในแตละสวนที่
เปนรายละเอียดยอยภายในภาพ ดังน้ันการปรับคาหลังการเบลอ
ภาพ จึงเลือกใชวิธี Contrast-Limited Adaptive Histogram 
Equalization (CLAHE) [16] เพื่อเพิ่ม Contrast ของภาพดวย
การปรับการกระจายตัวของฮิสโตแกรมใหมีความสมํ่าเสมอกันใน
แตละบริเวณสวนพื้นที่ยอยภายในภาพ โดยมีการจํากัดคา 
Contrast เพื่อหลีกเล่ียงการขยายสัญญาณรบกวนที่อาจมีอยูใน
ภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณพื้นที่ที่เปนเน้ือเดียวกัน และ
ทําการเช่ือมตอผลลัพธของพื้นที่ยอยบริเวณใกลเคียงกันดวย 
Bilinear Interpolation เพื่ อ กํ า จัดขอบเที ยมที่ อาจ เ กิดขึ้น 
ในขณะที่ภาพที่มีขนาดของดานที่ยาวที่สุด ไมเกิน 1000 พิกเซล 
จะใชวิธีการเพิ่ม Contrast ดวยการปรับคาใหอยูในชวงมาตรฐาน 
0 ถึง 1 ซ่ึงผลจากการปรับ Contrast ของการเบลอโครงราง
รายละเอียดภาพ จะได Opacity Map เพื่อใชสําหรับการรวม
ภาพในขั้นตอนตอไป 

 

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการสราง Opacity Map 
จากโครงรางรายละเอียดภาพ 

 
สําหรับในขั้นตอนการรวมภาพ (Image Combination) น้ัน            
จะรับภาพใบหนาที่ไดจากการตรวจจับดวย Haar Features 
ทํางานรวมกับ Classification and Regression Tree Analysis 
(CART) และ Viola-Jones Algorithm [17], [18] ซ่ึงขนาดของ
ภาพใบหนาทั้งหมดที่ตรวจจับได จะใชในการควบคุมระดับความ

เบลอ ขนาดรูปรางของการเบลอ และระยะการเปล่ียนแปลง
ระหวางสวนใบหนาเบลอกับสวนพื้นหลังของภาพ ดังน้ี 
 ระดับความเบลอ  
โดยหากขนาดความสูงของภาพใบหนา  ไมเกิน 20% 

ของความสูงภาพ  หรือขนาดใบหนาเล็กเม่ือเทียบกับ
ขนาดภาพ จะเลือกใชภาพที่ระดับความเบลอนอย  ซ่ึง
เพียงพอตอการทําใหไมสามารถระบุตัวตนได แตหากภาพใบหนา
มีขนาดอยูในชวง 20-40% ของความสูงภาพ จะเลือกใชภาพ
ความเบลอที่เพิ่มขึ้นเปนระดับปานกลาง  แทน และ
เม่ือใบหนามีขนาดใหญมากกวา 40% ของความสูงภาพ ระดับ
ความเบลอที่เหมาะสมที่ชวยเพิ่มมิติให กับภาพ เกิดจากการ
รวมกันเชิงเสนระหวางภาพระดับความเบลอมาก  กับ
ภาพระดับความเบลอปานกลาง  ดวยแผนที่ความทึบ
แสง (Opacity Map) สรุปไดดังสมการที่ 6 โดย Opacity Map 
จะมีคาอยูในชวงมาตรฐาน 0 - 1 

 
              ;   0.2 

   ;  0.2    0.4        (6) 
           1      

                               ;   0.4 
 
 ขนาดรูปรางของการเบลอ 
เพื่อใหการปกปดใบหนามีความเปนธรรมชาติ รูปวงรีหรือ

วงกลมขนาดเทากับขนาดของใบหนาที่ตรวจจับได ซ่ึงมีลักษณะ
ใกลเคียงกับรูปรางของใบหนา ถูกเลือกใชใหเปนพื้นที่สวนของ
การเบลอภาพแทนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือส่ีเหล่ียมผืนผาที่ไดจาก
การตรวจจับใบหนาแบบทั่วไป 
 ระยะการเปล่ียนแปลงระหวางสวนใบหนาเบลอกับสวนพื้น

หลังของภาพ 
เพื่อใหการเบลอภาพเฉพาะสวนมีความกลมกลืนกับสวนภาพ

ปกติ กลาวคือ ไมใหเห็นความแตกตางบริเวณรอยตอ จนมี
ลักษณะเปนขอบชัดเจน จึงกําหนดใหมีระยะหรือความกวางของ
รอยตอขึ้น เพื่อไลระดับของการเปล่ียนแปลงจากภาพเบลอเปน
ภาพปกติ โดยมีขนาดความกวางของรอยตอ แปรผันตามขนาด
ภาพ คิดเปน 10% ของความสูงของภาพใบหนา 

ดังน้ันผลลัพธที่ไดจากกระบวนการตามรูปที่ 1 จะเปนภาพที่
บริ เวณสวนใบหนาบุคคล ถูกเบลอดวยระดับความเบลอที่
แตกตางกัน ขึ้นอยูกับขนาดภาพ ขนาดใบหนาและโครงสรางที่
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รูปที่ 5 แสดงผลการรวมภาพโดยใชขอมูลจากการตรวจจับ
ใบหนา เพื่อกําหนดพื้นที่การเบลอภาพและการไลระดับระหวาง
สวนพื้นที่เบลอกับสวนปกติของภาพ โดยเปรียบเทียบการรวมกัน
ของภาพเบลอระดับปานกลาง (ภาพซาย) ภาพเบลอระดับมาก 
(ภาพขวา) และการผสมผสานความเบลอของภาพทั้งสองระดับ
ดวย Opacity Map (ภาพลาง) ซ่ึงพบวา ภาพลางสามารถเห็น
สวนประกอบภายในใบหนา เชน ตา จมูก ปาก ไดชัดเจน มีมิติ
กวาภาพขวา (เบลอมาก) แตภายในสวนประกอบตาง ๆ  เหลาน้ี 
มีความเบลอมากจนไมสามารถเห็นรายละเอียดไดชัด ดังเชนภาพ
ซายที่เบลอในระดับปานกลาง จึงเปนการเพิ่มมิติใหกับใบหนา
ดวยระดับความเบลอที่แตกตางกันโดยใชโครงสรางตามธรรมชาติ
ภายในภาพ เพื่อสรางจุดเนนของความพรามัวในองคประกอบที่
งายตอการจดจํา ทั้งน้ีสามารถดูภาพขนาดตนฉบับไดที่ ลิ งค  
https://bit.ly/3cry03e 
 

 
        ใบหนาเบลอปานกลาง                  ใบหนาเบลอมาก 

 
ใบหนาเบลอดวย Opacity Map 

 
รูปที่ 5 ผลการรวมภาพสําหรับใบหนาเบลอระดับปานกลาง มาก และ

ดวยวิธทีี่นําเสนอ 
 

รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบระหวางการเบลอใบหนาดวย
พื้นที่ ส่ี เหล่ียมจัตุรัสที่ ไดจากการตรวจจับใบหนาแบบทั่วไป     

(ภาพซาย) กับพื้นที่วงกลม (ภาพขวา) โดยพบวาพื้นที่วงกลมมี
ความเปนธรรมชาติเขากับใบหนามากกวา และเม่ือเพิ่มการไล
ระดับการเปล่ียนแปลงความเบลอตามขนาดใบหนาดังรูปที่ 7 
(บริเวณขอบวงกลมสีดําเปนภาพเบลอ ไลระดับไปยังสีขาวเปน
ภาพปกติ) ก็จะยิ่งไดภาพผลลัพธที่มีความกลมกลืนกับสวนพื้น
หลัง ดังแสดงในภาพลางของรูปที่  5 หรือเปรียบเทียบภาพ
ตนฉบับไดที่ลิงค https://bit.ly/3kN67W8 

 

 
       พ้ืนที่เบลอส่ีเหล่ียมจัตุรัส              พ้ืนที่เบลอวงกลม 

 
รูปที่ 6 การเบลอใบหนาดวยพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสและวงกลม 

 

 
 

รูปที่ 7 การไลระดับการเปล่ียนแปลงความเบลอบริเวณขอบวงกลม 
 
ซ่ึงไดทําการทดลองเบลอใบหนาของภาพจากฐานขอมูลภาพ 

USC- SIPI ( University of Southern California- Signal and 
Image Processing Institute)  [ 19]  แ ล ะ ฐ า น ข อ มู ล ภ าพ              
ใ บหน า  Labeled Faces in the Wild ของUniversity of 
Massachusetts, Amherst [20] รวมถึงภาพถายบุคคลทั่วไปที่
ถายขึ้นใหมและภาพจากผูใหบริการภาพถาย Shutterstock 
[21]  โดยรูปที่  8 แสดงตั วอย างผล ลัพ ธ ข องภ าพ ขน าด 
3888×2592 และ 509×584 พิกเซล (กวาง×สูง) เปรียบเทียบ
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ระหวางการเบลอใบหนาดวย Facepixelizer [14] (เครื่องมือที่มี
ฟงกชันการคนหาใบหนาและการเบลอภาพแบบอัตโนมัติ) กับ
การเบลอใบหนาในระดับมากและการเบลอโดยใช Opacity 
Map ซ่ึงจากคา SSIM เฉล่ียของภาพ  พบวา ภาพ
ใบหนาเบลอโดยวิธีที่นําเสนอมีคา SSIM เฉล่ียสูงกวาภาพใบหนา
ที่เบลอในระดับมากและภาพใบหนาที่เบลอดวย Facepixelizer 
หรือเรียกวามีความใกลเคียงกับภาพอินพุตมากกวา (ยิ่งเขาใกล
คาสูงสุด 1 ยิ่งมีความใกลเคียงกับภาพอินพุต) ซ่ึงสอดคลองกับ
ผล ลัพ ธ ท า ง ส ายต าที่  Opacity Map ช ว ย เ พิ่ ม มิ ติ ใ ห กั บ
องคประกอบภายของใบหนาเบลอขนาดใหญในการปกปดอัต
ลักษณบุคคล 

 
ภาพขนาด 3888×2592 พิกเซล 

 
ภาพใบหนาเบลอดวย Facepixelizer ( = 0.9238) 

 
ภาพใบหนาเบลอระดับมาก ( = 0.9632) 

 
ภาพใบหนาเบลอดวยวิธีที่นําเสนอ ( = 0.9659) 

 
ภาพใบหนาเบลอดวย Facepixelizer ( = 0.9305) 

 
ภาพใบหนาเบลอระดับมาก ( = 0.9641) 

 
ภาพใบหนาเบลอดวยวิธีที่นําเสนอ ( = 0.9661) 

 

 
 

รูปที่ 5 แสดงผลการรวมภาพโดยใชขอมูลจากการตรวจจับ
ใบหนา เพื่อกําหนดพื้นที่การเบลอภาพและการไลระดับระหวาง
สวนพื้นที่เบลอกับสวนปกติของภาพ โดยเปรียบเทียบการรวมกัน
ของภาพเบลอระดับปานกลาง (ภาพซาย) ภาพเบลอระดับมาก 
(ภาพขวา) และการผสมผสานความเบลอของภาพทั้งสองระดับ
ดวย Opacity Map (ภาพลาง) ซ่ึงพบวา ภาพลางสามารถเห็น
สวนประกอบภายในใบหนา เชน ตา จมูก ปาก ไดชัดเจน มีมิติ
กวาภาพขวา (เบลอมาก) แตภายในสวนประกอบตาง ๆ  เหลาน้ี 
มีความเบลอมากจนไมสามารถเห็นรายละเอียดไดชัด ดังเชนภาพ
ซายที่เบลอในระดับปานกลาง จึงเปนการเพิ่มมิติใหกับใบหนา
ดวยระดับความเบลอที่แตกตางกันโดยใชโครงสรางตามธรรมชาติ
ภายในภาพ เพื่อสรางจุดเนนของความพรามัวในองคประกอบที่
งายตอการจดจํา ทั้งน้ีสามารถดูภาพขนาดตนฉบับได ท่ี ลิงค  
https://bit.ly/3cry03e 
 

 
        ใบหนาเบลอปานกลาง                  ใบหนาเบลอมาก 

 
ใบหนาเบลอดวย Opacity Map 

 
รูปที่ 5 ผลการรวมภาพสําหรับใบหนาเบลอระดับปานกลาง มาก และ

ดวยวิธทีี่นําเสนอ 
 

รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบระหวางการเบลอใบหนาดวย
พื้นที่ ส่ี เหล่ียมจัตุรัสที่ ไดจากการตรวจจับใบหนาแบบทั่วไป     

(ภาพซาย) กับพื้นที่วงกลม (ภาพขวา) โดยพบวาพื้นที่วงกลมมี
ความเปนธรรมชาติเขากับใบหนามากกวา และเม่ือเพิ่มการไล
ระดับการเปล่ียนแปลงความเบลอตามขนาดใบหนาดังรูปที่ 7 
(บริเวณขอบวงกลมสีดําเปนภาพเบลอ ไลระดับไปยังสีขาวเปน
ภาพปกติ) ก็จะยิ่งไดภาพผลลัพธท่ีมีความกลมกลืนกับสวนพื้น
หลัง ดังแสดงในภาพลางของรูปที่  5 หรือเปรียบเทียบภาพ
ตนฉบับไดที่ลิงค https://bit.ly/3kN67W8 

 

 
       พ้ืนที่เบลอส่ีเหล่ียมจัตุรัส              พ้ืนที่เบลอวงกลม 

 
รูปที่ 6 การเบลอใบหนาดวยพ้ืนที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสและวงกลม 

 

 
 

รูปที่ 7 การไลระดับการเปล่ียนแปลงความเบลอบริเวณขอบวงกลม 
 
ซ่ึงไดทําการทดลองเบลอใบหนาของภาพจากฐานขอมูลภาพ 

USC- SIPI ( University of Southern California- Signal and 
Image Processing Institute)  [ 19]  แ ล ะ ฐ า น ข อ มู ล ภ าพ              
ใ บหน า  Labeled Faces in the Wild ของUniversity of 
Massachusetts, Amherst [20] รวมถึงภาพถายบุคคลทั่วไปที่
ถายขึ้นใหมและภาพจากผูใหบริการภาพถาย Shutterstock 
[21]  โดยรูปที่  8 แสดงตั วอย างผล ลัพ ธ ข องภ าพ ขน าด 
3888×2592 และ 509×584 พิกเซล (กวาง×สูง) เปรียบเทียบ
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ภาพขนาด 509×584 พิกเซล 

 
ภาพใบหนาเบลอดวย Facepixelizer ( = 0.9402) 

 
ภาพใบหนาเบลอระดับมาก ( = 0.9393) 

 
ภาพใบหนาเบลอดวยวิธีที่นําเสนอ ( = 0.9475) 

 
รูปที่ 8 ตัวอยางภาพใบหนาขนาดใหญเบลอดวย Facepixelizer และการ

เบลอระดับมากกับการเบลอดวยวิธีที่นําเสนอ และคา  
 

ซ่ึงวิธีการเบลอภาพที่นําเสนอน้ีมุงเนนการแกไขปญหาการ
เบลอภาพใบหนาขนาดใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาพอินพุตที่มี
ขนาดใหญ เพื่อเพิ่มมิติใหกับใบหนาและมีความเปนธรรมชาติ
มากยิ่งขึ้น นอกจากน้ันสําหรับใบหนาขนาดกลางและเล็ก ก็
สามารถถูกเบลอในระดับที่เหมาะสมอยางอัตโนมัติเพื่อปกปด
ใบหนาไดเชนกัน ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 9 

 

ใบหนาขนาดกลาง 

 
ภาพขนาด 3888×2592 พิกเซล 

  
     ภาพขนาด 3024×4032 พิกเซล     ภาพขนาด 120×160 พิกเซล 

ใบหนาขนาดเล็ก 

 
ภาพขนาด 3888×2592 พิกเซล 

 
รูปที่ 9 ตัวอยางภาพผลลัพธการเบลอใบหนาขนาดกลางและเล็ก 

 
4) สรปุผล 

งานวิจัยน้ีไดพัฒนาวีธีเบลอภาพใบหนาขนาดใหญดวยการ
ประยุกตใชคาความคลายคลึงของโครงสรางภาพ (SSIM) มาชวย
ในการปรับระดับความเบลอที่ เ หมาะสมกับโครงสร า ง
องคประกอบภายในใบหนา เพื่อเพิ่มมิติ ความเปนธรรมชาติ
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ใหกับภาพ ซ่ึงวิธีการที่นําเสนอจะทําการตรวจจับใบหนาและ
ปรับระดับความเบลออยางอัตโนมัติตามขนาดภาพ ขนาดใบหนา 
องคประกอบของหนา และปรับรูปรางพื้นท่ีสวนเบลอ รวมกับ
การไลระดับของสวนภาพเบลอกับสวนภาพปกติตามขนาดของ
ใบหนา เพื่อสรางความกลมกลืนกับพื้นหลังของภาพ ซ่ึงผลของ
การวิจัยนอกจากจะชวยเพิ่มความเปนธรรมชาติในการปกปด
ใบหนาขนาดใหญที่อาจถูกแสดงในส่ือดิจิทัลตาง ๆ เพื่อปกปอง
สิทธิสวนบุคคลแลว ยังสามารถใชในธุรกิจโฆษณาการจัดหาคูเพื่อ
เบลอใบหนาคูที่นาสนใจอยางมีศิลปะกอนการสมัครเขาเปน
สมาชิก หรือนําไปตอยอดรวมกับเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ (AI) 
เพื่อการเซ็นเซอร (Censor) บริเวณสวนภาพท่ีไมตองการ เชน 
ปายโฆษณาสินคา หนาจอโทรศัพทมือถือ สถานที่ เครื่องดื่ม
แอลกอฮอล อาวุธ การกระทําท่ีมีความรุนแรงหรือไมเหมาะสม 
ไดอยางเปนธรรมชาติมากยิ่งขึ้นอีกดวย 
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