
 
 

การเบลอภาพอัตโนมัติด้วยการประมวลผล 
ความคล้ายคลึงของโครงสร้างรายละเอียดภาพ  

 
ฐิติพร เลิศรัตน์เดชากุล1*  คณากาญจน์ รักไพฑูรย์2  เกษม ทิพย์ธาราจันทร์3 

 
1*สาขาเทคโนโลยีมลัตมิีเดีย  คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุ่น กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย  

2สาขาเทคโนโลยดีิจิทัลและสื่อสารมวลชน  คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ  สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุ่น กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย  
3สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศทางธรุกิจ  คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ  สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุ่น กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย  

 
*ผู้นิพนธ์ประสานงาน อีเมล : thitiporn@tni.ac.th 

 
รับต้นฉบับ: 21 กุมภาพันธ์ 2563; รับบทความฉบับแก้ไข: 8 เมษายน 2563; ตอบรับบทความ: 28 เมษายน 2563 

เผยแพร่ออนไลน:์ 25 มิถุนายน 2563 

 
 

บทคัดย่อ 
การเบลอภาพถูกน ามาใช้อย่างหลากหลายเพื่อการปรับปรุงภาพ เช่น แก้ไขจุดบกพร่อง สร้างการรับรู้หรือความรู้สึกต่อภาพ ดึงดูด

ความสนใจให้กับวัตถุ แต่เนื่องด้วยภาพมีรายละเอียดแตกต่างกัน จึงต้องการระดับความเบลอที่เหมาะสมกับเนื้อหาภาพและ
วัตถุประสงค์การใช้งาน งานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาพัฒนาการเบลอเพื่อเพิ่มมิติ ความลึกให้กับภาพแบบอัตโนมัติ โดยแบ่งเป็นการเบลอแบบ
พื้นหลังละลายและแบบรักษาโครงร่างลวดลาย โดยใช้การประเมินคุณภาพภาพด้วยค่า Structural Similarity Index (SSIM) เฉพาะ
ส่วนที่เป็นรายละเอียดภาพที่ส่งผลต่อการรับรู้ความเบลอของมนุษย์ เป็นตัววัดระดับความเบลอของภาพระหว่างกัน โดยใช้ค่าจุดเริ่ม
เปลี่ยน (Threshold) จากวิธีการของ Otsu เพื่อแยกพื้นที่ส่วนที่เป็นรายละเอียดภาพ และอ้างอิงเกณฑ์ค่าระดับความเบลอท่ีเหมาะสม
จากผลการทดลองเบื้องต้น 100 ภาพ สร้างเป็นภาพผลลัพธ์ความเบลอทั้งสองระดับแบบอัตโนมัติ เพื่อใช้ในการสร้างความโดดเด่น
ให้กับจุดสนใจของภาพ ซึ่งจากผลประเมินโดยผู้เ ช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพพบว่า สามารถช่วยสร้างมิติให้กับภาพได้ดี ช่วย
ประหยัดเวลาในการปรับแต่งภาพโดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับผู้ที่ไม่เช่ียวชาญทางศิลปะ 
 
ค ำส ำคัญ :  การเบลอภาพอัตโนมตัิ  ความคล้ายคลึงของโครงสร้างภาพ  รายละเอียดภาพ  ความลึกของภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 11 สัญญาณควบคุมปั๊มของการควบคุมแบบตรรกศาสตร์
คลุมเครือแบบดัดแปลง 

 
5) สรุป 

ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ปลูกพืชด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ จะส่งผลให้พืชสามารถดูดซึมแร่
ธาตุบางชนิดได้ดี และป้องกันการถูกท าลายของรากพืชได้ 
บทความนี้น าเสนอการออกแบบตัวควบคุมแบบตรรกศาสตร์
คลุมเครือแบบดัดแปลง เปรียบเทียบกับตัวควบคุมแบบ P เพื่อ
ควบคุมความเป็นกรด-ด่างของสารละลายธาตุอาหารในระบบ
ไฮโดรโปนิกส์ จากการทดสอบกับระบบต้นแบบปรากฏว่าตัว
ควบคุมท้ังสองท่ีออกแบบสามารถควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่าง
ให้อยู่ในค่าเป้าหมายที่ก าหนดไว้และก าจัดผลจากการรบกวนได้ 
แต่วิธีการควบคุมแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือที่น าเสนอตอบสนอง
ได้รวดเร็วกว่า มีค่าพุ่งเกินสูงสุดน้อยกว่า และมีค่าความเคลื่อนที่
สภาวะคงตัวน้อยกว่าการควบคุมแบบ P แม้ไม่ได้น าเสนอใน
บทความนี้ วิธีการควบคุมแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือแบบ
ดัดแปลง สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการควบคุมความเป็นกรด-
ด่างร่วมกับปัจจัยอื่นที่ส่งผลต่อพืช เช่น การเติมธาตุอาหารให้แก่
พืช เป็นต้น ได้ 

(เว้น 1 บรรทดันี้ ด้วยขนาดอักษร 14) 
6) ข้อเสนอแนะ 

ในการปรับเพิ่มค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายธาตุ
อาหาร หากใช้สารละลายด่างแทนน้ าจะสามารถควบคุมค่าความ
เป็นกรด-ด่างได้เร็วขึ้น โดยสารละลายด่างที่นิยมใช้ส าหรับการ
ปลูกพืชด้วยระบบไฮโดรโปรนิกส์ คือ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
(KOH) 
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Abstract 
Image smoothing is used for a variety of purposes such as removing noise, feeling enhancement, drawing 

attention to the object. Since the images have different details, they require an appropriate blur level for their 
contents and applications. Therefore, this research studies and develops automatic blurring method to increase 
depth impression of image. The blur levels are divided into large blur (very shallow depth of field) and small blur 
(preserve image structure). The method applies image quality assessment of structural similarity index (SSIM) to 
measure blur level between images. Only the SSIM values of image detail which affects the blur perception of 
human are used to compare with the values of appropriate blur levels from preliminary experiment of 100 images. 
The technique isolates the detail of image in SSIM map by using Otsu’s thresholding method. With the proposed 
approach, blurred images of both levels can be automatically created to enhance the focus to the key subject of 
image. The evaluation result from photography expert reveals that the proposed method can assist well in creating 
dimension of image, time saving of image editing especially for those who are not skilled in art. 
 
Keywords:  Automatic Image Blurring, Structural Similarity Index, Image Detail, Depth of Image 
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1) บทน า 
ปัจจุบันทุกคนสามารถเข้าถึงการถ่ายภาพด้วยโทรศัพท์มือถือ

ได้อย่างสะดวก รวดเร็ว ทุกที่ ทุกเวลา ซึ่งนอกจากการถ่ายภาพ
แบบปกติที่ มี ความคมชัดทั่ วทั้ งภาพแล้ว  การ ใ ช้ เทคนิค 
Selective Focus ยั ง เป็นที่ นิ ยม ในกลุ่ มของ ช่างภาพด้ วย 
Selective Focus คือการเลือกความคมชัดในภาพในขณะ
บันทึกภาพ โดยช่างภาพสามารถเลือกระยะความชัดเฉพาะ
ด้านหน้าส่วนระยะหลังเบลอ หรือเลือกความคมชัดที่ระยะหลัง
ส่วนระยะหน้าเบลอ ซึ่งเป็นที่นิยมเพื่อใช้ในการเพิ่มมิติ ความลึก
ให้กับภาพ [1] สร้างความโดดเด่นให้กับวัตถุที่ต้องการดึงดูด
ความสนใจ ซึ่งการเบลอนั้นเป็นการลดทอนความคมชัด สามารถ
ใช้ในการแก้ไขจุดบกพร่องของภาพ  เช่น สัญญาณรบกวน 
(Noise), วัตถุที่ไม่ต้องการต่าง ๆ ได้ โดยวิธีการที่ใช้ในการเบลอ
ภาพ แม้จะเป็นวิธีการเดียวกันทุกประการ แต่อาจให้ผลลัพธ์ของ
ระดับความเบลอที่รับรู้โดยมนุษย์แตกต่างกันขึ้นอยู่กับเนื้อหาใน
ภาพ ประโยชน์ของการเบลอภาพมีหลากหลายนอกเหนือจากท่ี
ได้กล่าวข้างต้น เช่น การเบลอเพื่อสร้างความรู้สึกคลาสสิค สร้าง
เอฟเฟกต์หมอกควัน [2] เพิ่มการรับรู้การเคลื่อนไหวด้วย 
Motion Blur ซึ่งงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาการเบลอเพื่อสร้าง
มิติ ความลึกให้กับภาพ โดยแบ่งออกเป็น 2 ระดับคือ 1. การ
เบลอแบบพื้นหลังละลาย เพื่อสร้างความโดดเด่นของวัตถุจากมิติ
ที่ชัดเจนและดึงโฟกัสของสายตาสู่จุดสนใจของภาพ 2. การเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลาย เพื่อเพิ่มมิติให้กับภาพผ่านลวดลาย
ของพื้นหลัง โดยมีวัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนา
วิธีการเบลอท้ังสองระดับแบบอัตโนมัติตามเนื้อหารายละเอียด
ของภาพ และช่วยลดระยะเวลาการปรับระดับความเบลอด้วยมือ 
(Manual) รวมถึง ใ ช้ เป็นแนวทางแก่บุคคลทั่ วไปที่ อาจไม่
เชี่ยวชาญทางศิลปะได้น าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการปรับแต่งภาพ 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการเบลอ ได้แก่ การค้นหาบริเวณภาพที่
เบลอแล้วแยกประเภทเพื่อปรับปรุงแก้ไขตามลักษณะรูปแบบ
การเบลอ [3], [4] โดยใน [5] ได้ใช้เบลอเมทริกซ์ที่มีพื้นฐานมา
จากความกว้างของส่วนประกอบขอบ  (Canny and Sobel 
Edge Components) มาท าการจ าแนกภาพเบลอก่อนการ
ตัดสินใจถ่ายหรือไม่ถ่ายภาพหรือประยุกต์ใช้ในงานอ่ืน ๆ เพื่อลด
กระบวนการในการวัดความเบลอและการปรับปรุงแก้ไขภายหลัง
การถ่ายภาพ ส าหรับการวัดความเบลอได้มีงานวิจัยต่าง ๆ ศึกษา
วิเคราะห์โดยใช้ Blur Measure Operators, Focus Measure 
Operators ประมวลผลภาพในเชิงความถี่และเชิงพื้นที่  และ

ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานเพื่อการแบ่งแยกส่วน
พื้นที่เบลอ [6]-[8] ซึ่งการวัดความเบลอนั้นนอกจากจะใช้เพื่อ
แยกส่วนพื้นท่ีเบลอส าหรับการฟื้นฟูภาพแล้ว ยังใช้เป็นส่วนหนึ่ง
ของการประเมินคุณภาพภาพอีกด้วย ในส่วนของงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการสร้างภาพเบลอ ได้แก่ การพัฒนาวิธีการเบลอ
โดยพิจารณาเกี่ยวกับแสง การปรับโฟกัสของดวงตาร่วมด้วย
เพื่อให้ได้ภาพเบลออย่างเป็นธรรมชาติ  [9] และใน [10] ได้
พัฒนาการสร้าง Motion Blur เพื่อการรับรู้การเคลื่อนไหว โดย
อาศัยอินพุตจากผู้ใช้งานน้อยที่สุด และมีการจัดการกับบริเวณ
ขอบวัตถุอย่างระมัดระวังเพื่อหลีกเลี่ยงสิ่งแปลกปลอมที่เกิดจาก
กระบวนการกรองภาพ ซึ่งงานวิจัยเหล่านี้ยังไม่มีการประยุกต์ต่อ
ยอดเพื่อการเบลอภาพแบบอัตโนมัติตามเนื้อหารายละเอียดของ
ภาพ 

การเบลอภาพเพื่อเน้นจุดสนใจให้กับวัตถุในภาพ สามารถท า
ได้ด้วยวิธีการถ่ายภาพ หรือการน าภาพมาตกแต่งในภายหลัง ซึ่ง
หลายครั้งหากสภาพแวดล้อมในการถ่ายภาพไม่ดี มีปริมาณแสง
ไม่เหมาะสม ก็จ าเป็นต้องใช้เทคนิคการถ่ายภาพ และการปรับ
ความสัมพันธ์ระหว่างรูรับแสง (Aperture) ความเร็วชัตเตอร์ 
(Shutter Speed) ความไวแสง (ISO) อย่างเหมาะสม ซึ่งหากไม่
มีความเช่ียวชาญหรือมีข้อจ ากัดด้านเวลาในการถ่ายภาพ ก็ย่อม
ท าให้ได้ภาพท่ีไม่พึงปรารถนาได้ นักถ่ายภาพหลายคนนิยมเลือก
โหมดการถ่ายภาพแบบอัตโนมัติเพื่อความสะดวก รวดเร็ว ซึ่ง
มักจะได้ภาพท่ีมีความคมชัดทั่วท้ังภาพ ซึ่งก็สามารถน ามาตกแต่ง 
ปรับความเบลอในส่วนที่ต้องการภายหลังได้ โดยมีซอฟต์แวร์ โม
บายแอปพลิเคชัน และเว็บไซต์ให้บริการออนไลน์ช่วยในการ
เบลอภาพมากมาย เช่น Adobe Photoshop [11], BeFunky 
[12], Fotor [13] ซึ่งผู้ใช้งานสามารถเลือกบริเวณที่ต้องการเบลอ 
และปรับขนาดของการเบลอได้ตามที่ต้องการ โดยเครื่องมือต่าง 
ๆ เหล่านี้มีลักษณะการใช้งานง่าย แต่เนื่องด้วยภาพแต่ละภาพมี
รายละเอียดเฉพาะตัว ผู้ใช้งานจึงต้องเลือกปรับระดับความเบลอ
ให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของการใช้งานด้วยตนเอง  ซึ่ง
ค่อนข้างใช้เวลาโดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อภาพมีจ านวนมาก  และ
ผู้ใช้งานไม่ค่อยถนัดทางด้านศิลปะ ดังนั้นเพื่อเป็นการลดเวลา
และข้อผิดพลาดที่อาจเกิดจากความล้าของสายตามนุษย์ในการ
ปรับเบลอภาพ งานวิจัยนี้จึงได้แก้ไขปัญหาการใช้ทักษะและเวลา
ในการปรับเบลอภาพด้วยมือ  โดยการพัฒนาวิธีการเบลอภาพ
แบบพื้นหลังละลายและแบบรักษาโครงร่างลวดลายอย่าง
อัตโนมัติจากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพ 
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Abstract 
Image smoothing is used for a variety of purposes such as removing noise, feeling enhancement, drawing 

attention to the object. Since the images have different details, they require an appropriate blur level for their 
contents and applications. Therefore, this research studies and develops automatic blurring method to increase 
depth impression of image. The blur levels are divided into large blur (very shallow depth of field) and small blur 
(preserve image structure). The method applies image quality assessment of structural similarity index (SSIM) to 
measure blur level between images. Only the SSIM values of image detail which affects the blur perception of 
human are used to compare with the values of appropriate blur levels from preliminary experiment of 100 images. 
The technique isolates the detail of image in SSIM map by using Otsu’s thresholding method. With the proposed 
approach, blurred images of both levels can be automatically created to enhance the focus to the key subject of 
image. The evaluation result from photography expert reveals that the proposed method can assist well in creating 
dimension of image, time saving of image editing especially for those who are not skilled in art. 
 
Keywords:  Automatic Image Blurring, Structural Similarity Index, Image Detail, Depth of Image 
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2) วิธีด าเนินการวิจัย 
การเบลอภาพเป็นการท าให้ภาพพร่ามัวหรือมีความคมชัด

ลดลงหรือที่เรียกว่ามีความราบเรียบมากขึ้น นับเป็นการลดทอน
คุณภาพของภาพอย่างหนึ่ง งานวิจัยนี้จึงได้เลือกการประเมิน
คุณภาพภาพมาประยุกต์ใช้ โดยศึกษาทดลองเบื้องต้นเกี่ยวกับ
การวัดคุณภาพของภาพที่เบลอเมื่อเปรียบเทียบกับภาพต้นฉบับ 
และพบว่า Structural Similarity Index (SSIM) ให้ค่าที่มีความ
เหมาะสมส าหรับการเปรียบเทียบ  และแสดงแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงระดับความเบลอของภาพต่าง ๆ มากกว่า Mean 
Squared Error แ ล ะ  Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) 
กล่าวคือ มีช่วงค่าชัดเจนและมีความสอดคล้องกับการรับรู้ของ
มนุษย์มากกว่า เนื่องจากใช้ข้อมูลโครงสร้าง (รูปร่างความเข้ม
ของพิกเซล) มาช่วยในการวัดประเมิน ซึ่งตรงกับระบบการ
มองเห็นภาพของมนุษย์ที่มีความสามารถดีในการรับรู้โครงสร้าง
รูปร่างนั่นเอง คณะผู้วิจัยได้ท าการทดสอบภาพถ่ายจ านวน 100 
ภาพ ที่ถ่ายสถานที่ต่าง ๆ ทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 
โดยได้รวบรวมและคัดเลือกภาพทีม่ีรายละเอียดแบบต่าง ๆ และ
ท าการเบลอด้วยตัวกรองแบบเกาส์เซียน (Gaussian Filter) ด้วย
เกาส์เซียนฟังก์ชันดังสมการที่ 1 จ านวน 20 ระดับ โดยใช้  = 
0.5, 1, 1.5, ..., 10 และขนาดตัวกรองเท่ากับ  4+1 ซึ่งภาพ
ทั้งหมดในการทดลองจะถูกปรับให้มีขนาดเท่ากัน โดยด้านท่ีสั้นมี
ขนาดเท่ากับ 500 พิกเซล และรักษาอัตราส่วนความกว้างต่อ
ความยาวเดิมของภาพไว้ 

 

𝐺𝐺(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 1
2𝜋𝜋𝜎𝜎2 𝑒𝑒

−𝑥𝑥
2+𝑦𝑦2
2𝜎𝜎2       (1) 

 
โดย x คือ ระยะทางจากจุดก าเนิดในแนวแกนนอน  
 y คือ ระยะทางจากจุดก าเนิดในแนวแกนตั้ง 
  หรือ sigma คือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจง

เกาส์เซียน 
 
จากนั้นให้ผู้เช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพ ซึ่งเป็นอาจารย์ผู้ที่มี
ทักษะและประสบการณ์การถ่ายภาพมากกว่า 10 ปี รวมถึงมี
องค์ความรู้ทางศิลปศาสตร์และการปรับแต่งภาพ เลือกภาพที่

เหมาะสมส าหรับระดับความเบลอแบบพื้นหลังละลาย  (เบลอ
แบบไม่เห็นรายละเอียดของภาพ ) และแบบรักษาโครงร่าง
ลวดลาย (เบลอแบบยังคงเห็นรายละเอียดของภาพ) และน าภาพ
ที่ได้ไปหาค่า SSIM [14] ซึ่งมีพื้นฐานการค านวณมาจาก 3 ส่วน 
คือ ความสว่าง (Luminance) ความแตกต่างระหว่างความสว่าง
และความมืด (Contrast) และโครงสร้างรูปร่าง (Structure) ซึ่ง
สามารถเขียนให้อยู่ในรูปย่อได้ดังสมการที่ 2 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝐴𝐴, 𝐵𝐵) = (2𝜇𝜇𝐴𝐴𝜇𝜇𝐵𝐵+𝐶𝐶1)(2𝜎𝜎𝐴𝐴𝐴𝐴+𝐶𝐶2)
(𝜇𝜇𝐴𝐴2+𝜇𝜇𝐵𝐵2+𝐶𝐶1)(𝜎𝜎𝐴𝐴2+𝜎𝜎𝐵𝐵2+𝐶𝐶2)

         (2) 
 
โดย 𝜇𝜇𝐴𝐴, 𝜇𝜇𝐴𝐴, 𝜎𝜎𝐴𝐴, 𝜎𝜎𝐵𝐵 และ 𝜎𝜎𝐴𝐴𝐴𝐴 คือ ค่าเฉลี่ยท้องถิ่น (Local 

Means), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviations) 
และ Cross-Covariance ส าหรับภาพ A, B 

      C1 = (0.01L)2, C2 = (0.03L)2 โดย L คือ ค่าช่วงไดนามิก
ของภาพอินพุต 

 
ซึ่งหากภาพยิ่งมีความใกล้เคียงกับภาพต้นฉบับ ก็จะให้ค่า SSIM 
เข้าใกล้ 1 มากยิ่งขึ้น รูปที่ 1 แสดงตัวอย่างภาพที่ใช้ในการ
ทดสอบ เรียงจากภาพต้นฉบับและภาพท่ีเบลอด้วย  =  1, 3, 5 
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าภาพที่มีระดับความเบลอด้วยค่า   
เดียวกัน เช่น  = 5 อาจให้การรับรู้ความรู้สึกเบลอท่ีแตกต่างกัน
ได้ ขึ้นอยู่กับรายละเอียดของภาพ และจากการวิเคราะห์ข้อมูล
พบว่า บริเวณที่มีความราบเรียบของพื้นผิวหรือบริเวณที่มี
รายละเอียดของภาพน้อย  จะให้ค่า  SSIM สูง  และมีการ
เปลี่ยนแปลงของค่า  SSIM น้อยเมื่อเพิ่มระดับความเบลอ 
กล่าวคือ มีความคล้ายคลึงกันของภาพสูงในระดับความเบลอต่าง 
ๆ ดังในรูปที่ 2 ซึ่งเป็นภาพแสดงค่า SSIM (SSIM Map) ที่ระดับ
ความเบลอ  = 1, 3, 5 ของตัวอย่างภาพในรูปที่ 1 โดยสีขาว
แสดงค่าสูงสุดของ SSIM (เท่ากับ 1)  
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 ภาพต้นฉบับ            = 1               = 3         = 5 

รูปที่ 1 ตัวอย่างภาพที่ใช้ในการทดสอบระดับความเบลอ (ภาพต้นฉบับและภาพที่เบลอด้วย  = 1, 3, 5) 
 

 

 
                     = 1                     = 3               = 5 

รูปที่ 2 ภาพแสดงค่า SSIM ของแต่ละพกิเซลของภาพตัวอย่างในรูปที่ 1 
 

จากตัวอย่างในรูปที่ 2 สังเกตได้ว่าบริเวณพื้นผิวราบเรียบ
ของภาพจะเป็นสีขาวและไม่ค่อยมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อระดับ
ความเบลอเปลี่ยนไป ซึ่งพบว่าการรับรู้ความแตกต่างของความ
เบลอจะเกิดจากบริเวณที่มีรายละเอียดของภาพที่มากกว่า ดังนั้น
คณะผู้วิจัยจึงได้น าเสนอวิธีการปรับระดับความเบลอแบบ
อัตโนมัติโดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ย  SSIM เฉพาะส่วนที่ เป็น
รายละเอียดของภาพที่มีอิทธิพลต่อการรับรู้ความเบลอ  ซึ่งมี
ขั้นตอนในการค านวณดังแสดงในรูปที่ 3 โดยภาพต้นฉบับจะถูก
กรองด้วยตัวกรองแบบเกาส์เซียน และท าการวัดคุณภาพของ
ภาพเปรียบเทียบกับภาพต้นฉบับด้วยการหาค่า SSIM ของแต่ละ
พิกเซล จากนั้นค่า SSIM ที่ได้จะถูกน ามาใช้แบ่งส่วนภาพที่มี
รายละเอียดมากและน้อยออกจากกัน  โดยกระบวนการ 
Thresholding แบบ Global Thresholding ด้ วยค่ าจุ ด เ ริ่ ม
เปลี่ยน (Threshold) ที่ได้จากวิธีการของ Otsu [15] ซึ่งเป็น

วิธีการเลือกค่าจุดเริ่มเปลี่ยนแบบอัตโนมัติที่ถูกใช้อย่างแพร่หลาย 
โดยมีหลักในการเลือกค่าจุดเริ่มเปลี่ยน ท่ีสามารถท าให้ฮิสโตแก
รมทั้งสองกลุ่มของภาพ (ในกรณีนี้คือกลุ่มส่วนที่เป็นรายละเอียด
ของภาพ และกลุ่มส่วนที่เป็นพื้นผิวราบเรียบ) มีการกระจายตัว
น้อยที่สุด หรือ มีค่าความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (Between-
Class Variance) มากที่สุด หลังจากนั้นจึงค านวณค่าเฉลี่ยของ
ค่า SSIM เฉพาะส่วนภาพที่มีรายละเอียดมาก (SSIMdavg) เพื่อใช้
ในการเปรียบเทียบระดับความเบลอของภาพระหว่างกัน ภาพที่
ใช้ในการทดสอบที่ถูกเลือกส าหรับระดับความเบลอแบบพื้นหลัง
ละลาย และระดับความเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย ทั้ง 
200 ภาพ  จะถูกค านวณหาค่า  SSIMdavg และค่ าเฉลี่ ยของ 
SSIMdavg ในแต่ละระดับความเบลอ จะถูกน ามาอ้างอิงส าหรับ
การปรับความเบลอในภาพอ่ืน ๆ ต่อไป 

 
 

2) วิธีด าเนินการวิจัย 
การเบลอภาพเป็นการท าให้ภาพพร่ามัวหรือมีความคมชัด

ลดลงหรือที่เรียกว่ามีความราบเรียบมากขึ้น นับเป็นการลดทอน
คุณภาพของภาพอย่างหนึ่ง งานวิจัยนี้จึงได้เลือกการประเมิน
คุณภาพภาพมาประยุกต์ใช้ โดยศึกษาทดลองเบื้องต้นเกี่ยวกับ
การวัดคุณภาพของภาพที่เบลอเมื่อเปรียบเทียบกับภาพต้นฉบับ 
และพบว่า Structural Similarity Index (SSIM) ให้ค่าที่มีความ
เหมาะสมส าหรับการเปรียบเทียบ  และแสดงแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงระดับความเบลอของภาพต่าง ๆ มากกว่า Mean 
Squared Error แ ล ะ  Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) 
กล่าวคือ มีช่วงค่าชัดเจนและมีความสอดคล้องกับการรับรู้ของ
มนุษย์มากกว่า เนื่องจากใช้ข้อมูลโครงสร้าง (รูปร่างความเข้ม
ของพิกเซล) มาช่วยในการวัดประเมิน ซึ่งตรงกับระบบการ
มองเห็นภาพของมนุษย์ที่มีความสามารถดีในการรับรู้โครงสร้าง
รูปร่างนั่นเอง คณะผู้วิจัยได้ท าการทดสอบภาพถ่ายจ านวน 100 
ภาพ ที่ถ่ายสถานที่ต่าง ๆ ทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 
โดยได้รวบรวมและคัดเลือกภาพทีม่ีรายละเอียดแบบต่าง ๆ และ
ท าการเบลอด้วยตัวกรองแบบเกาส์เซียน (Gaussian Filter) ด้วย
เกาส์เซียนฟังก์ชันดังสมการที่ 1 จ านวน 20 ระดับ โดยใช้  = 
0.5, 1, 1.5, ..., 10 และขนาดตัวกรองเท่ากับ  4+1 ซึ่งภาพ
ทั้งหมดในการทดลองจะถูกปรับให้มีขนาดเท่ากัน โดยด้านท่ีสั้นมี
ขนาดเท่ากับ 500 พิกเซล และรักษาอัตราส่วนความกว้างต่อ
ความยาวเดิมของภาพไว้ 

 

𝐺𝐺(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 1
2𝜋𝜋𝜎𝜎2 𝑒𝑒

−𝑥𝑥
2+𝑦𝑦2
2𝜎𝜎2       (1) 

 
โดย x คือ ระยะทางจากจุดก าเนิดในแนวแกนนอน  
 y คือ ระยะทางจากจุดก าเนิดในแนวแกนตั้ง 
  หรือ sigma คือค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการแจกแจง

เกาส์เซียน 
 
จากนั้นให้ผู้เช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพ ซึ่งเป็นอาจารย์ผู้ที่มี
ทักษะและประสบการณ์การถ่ายภาพมากกว่า 10 ปี รวมถึงมี
องค์ความรู้ทางศิลปศาสตร์และการปรับแต่งภาพ เลือกภาพที่

เหมาะสมส าหรับระดับความเบลอแบบพื้นหลังละลาย  (เบลอ
แบบไม่เห็นรายละเอียดของภาพ ) และแบบรักษาโครงร่าง
ลวดลาย (เบลอแบบยังคงเห็นรายละเอียดของภาพ) และน าภาพ
ที่ได้ไปหาค่า SSIM [14] ซึ่งมีพื้นฐานการค านวณมาจาก 3 ส่วน 
คือ ความสว่าง (Luminance) ความแตกต่างระหว่างความสว่าง
และความมืด (Contrast) และโครงสร้างรูปร่าง (Structure) ซึ่ง
สามารถเขียนให้อยู่ในรูปย่อได้ดังสมการที่ 2 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(𝐴𝐴, 𝐵𝐵) = (2𝜇𝜇𝐴𝐴𝜇𝜇𝐵𝐵+𝐶𝐶1)(2𝜎𝜎𝐴𝐴𝐴𝐴+𝐶𝐶2)
(𝜇𝜇𝐴𝐴2+𝜇𝜇𝐵𝐵2+𝐶𝐶1)(𝜎𝜎𝐴𝐴2+𝜎𝜎𝐵𝐵2+𝐶𝐶2)

         (2) 
 
โดย 𝜇𝜇𝐴𝐴, 𝜇𝜇𝐴𝐴, 𝜎𝜎𝐴𝐴, 𝜎𝜎𝐵𝐵 และ 𝜎𝜎𝐴𝐴𝐴𝐴 คือ ค่าเฉลี่ยท้องถิ่น (Local 

Means), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviations) 
และ Cross-Covariance ส าหรับภาพ A, B 

      C1 = (0.01L)2, C2 = (0.03L)2 โดย L คือ ค่าช่วงไดนามิก
ของภาพอินพุต 

 
ซึ่งหากภาพยิ่งมีความใกล้เคียงกับภาพต้นฉบับ ก็จะให้ค่า SSIM 
เข้าใกล้ 1 มากยิ่งขึ้น รูปที่ 1 แสดงตัวอย่างภาพที่ใช้ในการ
ทดสอบ เรียงจากภาพต้นฉบับและภาพท่ีเบลอด้วย  =  1, 3, 5 
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าภาพที่มีระดับความเบลอด้วยค่า   
เดียวกัน เช่น  = 5 อาจให้การรับรู้ความรู้สึกเบลอท่ีแตกต่างกัน
ได้ ขึ้นอยู่กับรายละเอียดของภาพ และจากการวิเคราะห์ข้อมูล
พบว่า บริเวณที่มีความราบเรียบของพื้นผิวหรือบริเวณที่มี
รายละเอียดของภาพน้อย  จะให้ค่า  SSIM สูง  และมีการ
เปลี่ยนแปลงของค่า  SSIM น้อยเมื่อเพิ่มระดับความเบลอ 
กล่าวคือ มีความคล้ายคลึงกันของภาพสูงในระดับความเบลอต่าง 
ๆ ดังในรูปที่ 2 ซึ่งเป็นภาพแสดงค่า SSIM (SSIM Map) ที่ระดับ
ความเบลอ  = 1, 3, 5 ของตัวอย่างภาพในรูปที่ 1 โดยสีขาว
แสดงค่าสูงสุดของ SSIM (เท่ากับ 1)  
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ส าหรับขั้นตอนในการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัติ
สรุปได้ดังรูปท่ี 4 โดยสามารถท าได้ทั้งแบบเบลอทั่วท้ังภาพ หรือ
เบลอเฉพาะส่วนพ้ืนหลังด้วยการเพิ่มภาพขาวด าที่ก าหนดให้ส่วน
พื้นหลังที่ต้องการเบลอเป็นสีขาว (Mask) โดยในขั้นตอนแรกของ
รูปที่ 4 ภาพอินพุตจะถูกเบลอด้วยตัวกรองแบบเกาส์เซียน โดย
ใช้ค่า  = 1, 1.5, 2, ..., 10 และค านวณหาค่า SSIM ของแต่ละ
พิกเซล เพื่อใช้ในการแยกส่วนภาพที่มีรายละเอียดมากด้วยค่าจุด
เริ่มเปลี่ยนที่ได้จากวิธีการของ Otsu [15] เช่นเดียวกับข้ันตอนใน
รูปที่ 3 และในขั้นตอนนี้ Mask ซึ่งเป็นภาพ RGB ที่ถูกสร้างขึ้น
ขนาดเท่ากับภาพอินพุต โดยก าหนดให้บริเวณส่วนพื้นหลังที่
ต้องการเบลอเป็นสีขาวและบริเวณส่วนวัตถุเป็นสีด า จะถูกแปลง
เป็นภาพท่ีมีสองระดับ (Binary Image) และน ามาใช้ในการกรอง
ค่า SSIM ของพิกเซลเฉพาะส่วนสีขาวหรือส่วนที่ต้องการเบลอ
เท่านั้นส าหรับใช้ในกระบวนการแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการ 
Thresholding โดยผลลัพธ์ที่ได้คือค่า SSIMd ซึ่งเป็นค่า SSIM 
ของส่วนภาพที่มีรายละเอียดมากพิจารณาจากความสัมพันธ์
เฉพาะส่วนที่ต้องการเบลอ ซึ่งจะน ามาค านวณค่าเฉลี่ยที่เรียกว่า 
SSIMdavg หรือค่าเฉลี่ย SSIM ของพื้นที่ส่วนที่เป็นรายละเอียด
ของภาพเฉพาะส่วนท่ีต้องการเบลอน่ันเอง หลังจากนั้นจึงน ามา
เปรียบเทียบกับค่าอ้างอิง SSIMdavg-blur ที่ได้จาการทดลองใน
เบื้องต้น ซึ่งประกอบด้วยค่าเฉลี่ยของ SSIMdavg ของระดับความ
เบลอแบบพื้นหลั งละลาย  (SSIMdavg_lb) และค่ า เฉลี่ ยของ 
SSIMdavg ของระดับความเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย 
(SSIMdavg_sb)  โดยในการเปรียบเทียบเพื่อค้นหาค่าความเบลอ 

 

 
 

รูปที่ 3 ขั้นตอนการการหาค่าเฉลี่ย SSIM เฉพาะส่วนที่เป็น 
รายละเอียดของภาพ 

 
 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัต ิ
 
ที่เหมาะสมนั้น ใช้หลักการค้นหาค่าท่ีมีความใกล้เคียงกับค่า
อ้างอิงมากที่สุดหรือมีระยะห่างน้อยท่ีสุด เมื่อได้ระดับความเบลอ
ที่เหมาะสมส าหรับการเบลอแบบพื้นหลังละลายและการเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลายแล้ว จึงเข้าสู่กระบวนการรวมภาพ
ต้นฉบับ ภาพที่เบลอทั้งสองระดับ และ Mask เข้าด้วยกัน สร้าง
เป็นภาพผลลัพธ์ท่ีประกอบด้วยหน้าชัดหลังละลายและหน้าชัด
หลังเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย 
 

3) ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากการทดลองภาพถ่ายจ านวน 100 ภาพ ตามขั้นตอนในรูป

ที่ 3 โดยใช้ระดับความเบลอ 20 ระดับ ด้วยตัวกรองแบบเกาส์
เซียน ( = 0.5, 1, 1.5, ..., 10) รูปที่ 5 และ 6 แสดงค่าเฉลี่ย 
SSIM ของทุกพิกเซล (SSIMglobal) และค่าเฉลี่ย SSIM ของพิกเซล
ส่วนที่เป็นรายละเอียดของภาพ (SSIMdavg) ส าหรับระดับความ
เบลอแบบพื้นหลังละลาย (Large Blur) และระดับความเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลาย (Small Blur) ที่ถูกเลือกโดย
ผู้เช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพ โดย Small Blur จะมีค่า SSIM สูง
กว่า Large Blur และพบว่า  SSIMglobal มีค่าสูงกว่า  SSIMdavg 
ทั้งนี้เนื่องจาก SSIMglobal พิจารณาส่วนบริเวณที่มีรายละเอียด
น้อยหรือมีพื้นผิวราบเรียบด้วย ซึ่งเป็นบริเวณที่มีค่า SSIM ของ
พิกเซลสูงนั่นเอง  
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ตารางที่  1 แสดงค่าเฉลี่ย (Average) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) ของ SSIMglobal และ SSIMdavg ส าหรับ Large 
Blur และ Small Blur โดย SSIMdavg มีการกระจายตัวของข้อมูล
ใกล้ค่าเฉลี่ยมากกว่า  SSIMglobal ด้วยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ ากับ  0.0794 (Large Blur) และ  0.0996 (Small Blur) ซึ่ ง
ค่าเฉลี่ยของ SSIMdavg ของระดับความเบลอแบบพื้นหลังละลาย 
(SSIMdavg_lb) และค่าเฉลี่ยของ SSIMdavg ของระดับความเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลาย (SSIMdavg_sb) ที่ได้จากการทดลองมี
ค่าเท่ากับ 0.2138 และ 0.5161 ตามล าดับ 

 

 
 

รูปที่ 5 SSIMglobal ของ Large Blur และ Small Blur ของภาพทดสอบ
จ านวน 100 ภาพ 

 

 
 

รูปที่ 6 SSIMdavg ของ Large Blur และ Small Blur ของภาพทดสอบ
จ านวน 100 ภาพ 

 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย (Average) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของ 

SSIMglobal และ SSIMdavg ส าหรับ Large Blur และ Small Blur 
Blur Type SSIM Type Average SD 

Large Blur 
SSIMglobal 0.4414 0.1816 
SSIMdavg 0.2138 0.0794 

Small Blur 
SSIMglobal 0.7193 0.1137 
SSIMdavg 0.5161 0.0996 

หากน าค่า SSIMglobal และ SSIMdavg มาพิจารณาในเทอมของ
ร้อยละของรายละเอียดภาพ (Image Detail in Percentage) 
สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 7 และ 8 โดยในรูปที่ 7 พบว่า ส าหรับ
ค่ า เ ฉ ลี่ ย  SSIM ขอ งทุ ก พิ ก เ ซ ล  ห รื อ SSIMglobal นั้ น  เ มื่ อ
รายละเอียดของภาพเพิ่มขึ้น จะต้องใช้ความเบลอมากขึ้น หรือมี
ค่า SSIMglobal ที่มีแนวโน้มลดลง ในขณะที่หากพิจารณาค่า SSIM 
เฉพาะส่วนที่ เป็นรายละเอียดของภาพ หรือ SSIMdavg จะมี
แนวโน้มอยู่ในช่วงระดับเดียวกันมากกว่า ไม่ค่อยแปรผันตาม
ปริมาณรายละเอียดของภาพดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่งค่าเฉลี่ยของ 
SSIMdavg นี้หรือท่ีเรียกว่า SSIMdavg-blur ประกอบด้วย SSIMdavg_lb 
ส าห รั บ  Large Blur แล ะ  SSIMdavg_sb ส าห รั บ  Small Blur          
จะถูกน าไปใช้ในการหาระดับความเบลอที่เหมาะสมส าหรับภาพ
อื่น ๆ ต่อไป 
 

 
 

รูปที่ 7 แนวโน้ม SSIMglobal ตามปริมาณรายละเอียดของภาพ 
 

 
 

รูปที่ 8 แนวโน้ม SSIMdavg ตามปริมาณรายละเอียดของภาพ 
 
 
 

 
 

ส าหรับข้ันตอนในการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัติ
สรุปได้ดังรูปท่ี 4 โดยสามารถท าได้ทั้งแบบเบลอทั่วท้ังภาพ หรือ
เบลอเฉพาะส่วนพ้ืนหลังด้วยการเพิ่มภาพขาวด าที่ก าหนดให้ส่วน
พื้นหลังที่ต้องการเบลอเป็นสีขาว (Mask) โดยในขั้นตอนแรกของ
รูปที่ 4 ภาพอินพุตจะถูกเบลอด้วยตัวกรองแบบเกาส์เซียน โดย
ใช้ค่า  = 1, 1.5, 2, ..., 10 และค านวณหาค่า SSIM ของแต่ละ
พิกเซล เพื่อใช้ในการแยกส่วนภาพที่มีรายละเอียดมากด้วยค่าจุด
เริ่มเปลี่ยนที่ได้จากวิธีการของ Otsu [15] เช่นเดียวกับข้ันตอนใน
รูปที่ 3 และในขั้นตอนนี้ Mask ซึ่งเป็นภาพ RGB ที่ถูกสร้างขึ้น
ขนาดเท่ากับภาพอินพุต โดยก าหนดให้บริเวณส่วนพื้นหลังที่
ต้องการเบลอเป็นสีขาวและบริเวณส่วนวัตถุเป็นสีด า จะถูกแปลง
เป็นภาพท่ีมีสองระดับ (Binary Image) และน ามาใช้ในการกรอง
ค่า SSIM ของพิกเซลเฉพาะส่วนสีขาวหรือส่วนที่ต้องการเบลอ
เท่านั้นส าหรับใช้ในกระบวนการแบ่งส่วนภาพด้วยวิธีการ 
Thresholding โดยผลลัพธ์ที่ได้คือค่า SSIMd ซึ่งเป็นค่า SSIM 
ของส่วนภาพที่มีรายละเอียดมากพิจารณาจากความสัมพันธ์
เฉพาะส่วนที่ต้องการเบลอ ซึ่งจะน ามาค านวณค่าเฉลี่ยที่เรียกว่า 
SSIMdavg หรือค่าเฉลี่ย SSIM ของพื้นที่ส่วนที่เป็นรายละเอียด
ของภาพเฉพาะส่วนท่ีต้องการเบลอนั่นเอง หลังจากนั้นจึงน ามา
เปรียบเทียบกับค่าอ้างอิง SSIMdavg-blur ที่ได้จาการทดลองใน
เบื้องต้น ซึ่งประกอบด้วยค่าเฉลี่ยของ SSIMdavg ของระดับความ
เบลอแบบพื้นหลั งละลาย  (SSIMdavg_lb) และค่า เฉลี่ ยของ 
SSIMdavg ของระดับความเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย 
(SSIMdavg_sb)  โดยในการเปรียบเทียบเพื่อค้นหาค่าความเบลอ 

 

 
 

รูปที่ 3 ขั้นตอนการการหาค่าเฉลี่ย SSIM เฉพาะส่วนที่เป็น 
รายละเอียดของภาพ 

 
 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัต ิ
 
ที่เหมาะสมนั้น ใช้หลักการค้นหาค่าท่ีมีความใกล้เคียงกับค่า
อ้างอิงมากที่สุดหรือมีระยะห่างน้อยท่ีสุด เมื่อได้ระดับความเบลอ
ที่เหมาะสมส าหรับการเบลอแบบพื้นหลังละลายและการเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลายแล้ว จึงเข้าสู่กระบวนการรวมภาพ
ต้นฉบับ ภาพที่เบลอทั้งสองระดับ และ Mask เข้าด้วยกัน สร้าง
เป็นภาพผลลัพธ์ท่ีประกอบด้วยหน้าชัดหลังละลายและหน้าชัด
หลังเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย 
 

3) ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากการทดลองภาพถ่ายจ านวน 100 ภาพ ตามขั้นตอนในรูป

ที่ 3 โดยใช้ระดับความเบลอ 20 ระดับ ด้วยตัวกรองแบบเกาส์
เซียน ( = 0.5, 1, 1.5, ..., 10) รูปที่ 5 และ 6 แสดงค่าเฉลี่ย 
SSIM ของทุกพิกเซล (SSIMglobal) และค่าเฉลี่ย SSIM ของพิกเซล
ส่วนที่เป็นรายละเอียดของภาพ (SSIMdavg) ส าหรับระดับความ
เบลอแบบพื้นหลังละลาย (Large Blur) และระดับความเบลอ
แบบรักษาโครงร่างลวดลาย (Small Blur) ที่ถูกเลือกโดย
ผู้เช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพ โดย Small Blur จะมีค่า SSIM สูง
กว่า Large Blur และพบว่า  SSIMglobal มีค่าสูงกว่า  SSIMdavg 
ทั้งนี้เนื่องจาก SSIMglobal พิจารณาส่วนบริเวณที่มีรายละเอียด
น้อยหรือมีพื้นผิวราบเรียบด้วย ซึ่งเป็นบริเวณที่มีค่า SSIM ของ
พิกเซลสูงนั่นเอง  
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รูปที่ 9 แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ที่ได้จากการปรับระดับความ
เบลอแบบอัตโนมัติตามขั้นตอนในรูปที่ 4 โดยคอลัมน์ซ้ายแสดง
ภาพต้นฉบับที่มีความคมชัดทั่วทั้งภาพ คอลัมน์กลางแสดงภาพ
พื้นหลังเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย (เพิ่มมิติให้กับภาพ แต่

ยังคงเห็นรายละเอียดความงามของพื้นหลัง ) และคอลัมน์ขวา
แสดงภาพเบลอแบบพื้นหลังละลาย (ดึงความสนใจให้กับวัตถุ) 
โดยสามารถดูภาพขนาดจริงเพื่อการรับรู้ความเบลอท่ีถูกต้องได้ที่
ลิงค์ https://bit.ly/36yruCY 

 
การเบลอเฉพาะส่วนพื้นหลัง 

 

 
การเบลอทั่วทั้งภาพ (ตวัอย่างภาพในรูปที่ 1) 

รูปที่ 9 ภาพผลลัพธจ์ากการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัติ 
(คอลัมน์ซ้าย: ภาพต้นฉบับ, คอลัมน์กลาง: ภาพพื้นหลังเบลอแบบรักษาโครงร่างลวดลาย, คอลัมน์ขวา: ภาพเบลอแบบพื้นหลังละลาย)
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จากภาพผลลัพธ์ พบว่า บริเวณที่ต้องการเบลอในแต่ละภาพ
มีเนื้อหารายละเอียดที่แตกต่างกัน และอาจต้องการการปรับ
ระดับความเบลอด้วยค่า  ของตัวกรองที่แตกต่างกัน เพื่อให้ได้
การรับรู้ระดับความเบลอน้อยและมากอย่างเหมาะสม ซึ่งผลจาก
วิธีการที่น าเสนอ โดยพิจารณาการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย SSIM 
ของบริเวณที่เป็นรายละเอียดของภาพ กับค่าอ้างอิงที่ได้จากผล
การทดลอง สามารถสร้างภาพพื้นหลังเบลอแบบรักษาโครงร่าง
ลวดลายและแบบพื้นหลังละลายได้อย่างอัตโนมัติ ช่วยลดเวลาใน
การปรับด้วยมือเพื่อสร้างมิติ ดึงดูดจุดสนใจให้กับภาพโดยเฉพาะ
ผู้ที่ไม่มีความเชี่ยวชาญทางศิลปะ ซึ่งผลประเมินภาพท่ีได้จากการ
เบลอภาพแบบอัตโนมัติโดยผู้เช่ียวชาญด้านการถ่ายภาพ พบว่า 
ภาพผลลัพธ์ทั้งสองระดับความเบลอ สร้างมิติให้กับภาพได้ดี 
สามารถช่วยลดทอนรายละเอียดส่วนที่ไม่ต้องการหรืออาจไม่
สวยงามในภาพลงได้ โดยมีข้อเสนอแนะว่า ภาพควรมีวัตถุที่
สนใจอย่างชัดเจน อาจเป็นวัตถุจริงในภาพ หรือวัตถุที่สร้างขึ้น
เพิ่มเติมเข้าไป เช่น ผลิตภัณฑ์ส าหรับการโฆษณา และหากวัตถุ
อยู่ระยะใกล้หรือระยะไกลของภาพ สามารถปรับระดับความ
เบลอแบบไล่ระดับหรือแบบฉับพลันระหว่างวัตถุกับพื้นหลังได้ 
ขึ้นอยู่กับเนื้อหาและความเหมาะสมของภาพ แต่หากวัตถุอยู่
ระยะกลางของภาพ ควรมีการไล่ระดับความเบลอเพื่อสร้างความ
เป็นธรรมชาติของมุมมอง ลดความโดดเด่นเกินจริงของวัตถุ 
นอกจากนั้นผู้เช่ียวชาญมีข้อเสนอแนะให้ปรับการประมวลผล
บริเวณขอบระหว่างวัตถุกับพื้นหลังเพื่อลดความฟุ้งของภาพที่
อาจเกิดขึ้นได้ในกรณีการเบลอแบบพื้นหลังละลายเมื่อวัตถุมี
ความสว่างและสีแตกต่างกับพื้นหลังมาก ซึ่งโดยภาพรวมแล้วการ
เบลอภาพแบบอัตโนมัตินี้ มีประโยชน์ช่วยในการปรับภาพถ่ายที่
มีความคมชัดทั่วทั้งภาพ ให้เบลอพื้นหลังในระดับที่เหมาะสม 
สามารถน าไปใช้โดยตรงส าหรับผู้ที่ไม่เช่ียวชาญทางศิลปะ  หรือ
ต้องการประหยัดเวลาในการปรับแต่งภาพ และยังสามารถใช้เป็น
ระดับความเบลอตั้งต้นส าหรับผู้ที่ต้องการปรับความละเอียดของ
การเบลอตามความชอบส่วนบุคคลหรือการใช้งานเฉพาะทางได้
อีกด้วย 

 
4) สรุปผล 

การเบลอภาพนอกจากจะใช้เพื่อการปรับปรุงภาพ ก าจัด 
Noise หรือวัตถุที่ไม่ต้องการแล้ว ยังสามารถช่วยในการเน้น/เพิ่ม
หรือลดทอนความรู้สึกให้กับภาพได้ เปรียบเสมือนการปรับโฟกัส
ของสายตา ช่วยเพิ่มมิติของภาพอย่างเป็นธรรมชาติ ซึ่งโดยทั่วไป

ผู้ใช้จะเป็นผู้ปรับแต่งระดับความเบลอตามความเหมาะสมขึ้นอยู่
กับวัตถุประสงค์การใช้งาน ลักษณะเนื้อหาในภาพ โดยงานวิจัยนี้
ได้น าเสนอวิธีการปรับระดับความเบลอแบบอัตโนมัติ โดยใช้หลัก
ความคล้ายคลึงของส่วนท่ีเป็นรายละเอียดภาพที่มีอิทธิพลต่อการ
รับรู้ความเบลอ มาพิจารณาเปรียบเทียบกับค่าอ้างอิงที่ได้จาก
การทดลอง โดยแบ่งเป็นระดับความเบลอแบบพื้นหลังละลาย 
และแบบรักษาโครงร่างลวดลาย เพื่อให้ได้ความเบลอที่สอดคลอ้ง
กับการรับรู้ของสายตามนุษย์  โดยประยุกต์ใช้  Structural 
Similarity Index (SSIM) ร่วมกับการหาค่าจุดเริ่มเปลี่ยนด้วย
วิธีการของ Otsu เพื่อค านวณค่าเฉลี่ยของ SSIM เฉพาะส่วนที่
เป็นรายละเอียดของภาพ แล้วสร้างเป็นตัววัดส าหรับค้นหาระดับ
ความเบลอที่เหมาะสมของภาพที่มีรายละเอียดแตกต่างกัน ซึ่ง
วิธีการดังกล่าวสามารถสร้างภาพเบลอทั้ง  2 ระดับได้อย่าง
อัตโนมัติตรงตามวัตถุประสงค์ และหากพิจารณาช่วงร้อยละของ
ปริมาณรายละเอียดในภาพเพิ่มเติม อาจพัฒนาไปสู่การปรับค่า
อ้างอิงที่ใช้ในการปรับระดับความเบลอให้อยู่ในรูปฟังก์ชันของ
รายละเอียดภาพ เพื่อระดับความเบลอท่ีมีความละเอียดอ่อนมาก
ยิ่งขึ้น นอกจากนั้นในอนาคตการน า Machine Learning มา
ประยุกต์ใช้เพื่อการเรียนรู้ภาพในลักษณะเฉพาะตัวต่าง ๆ ก็จะ
ช่วยให้การวัดประเมินผลมีความชัดเจนและการสร้างสรรค์
ผลงานมีเอกลักษณ์ โดดเด่นมากยิ่งข้ึน  
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