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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีได้แก่ การปรับปรุงประสิทธิภาพของอัลกอริทึมต้นไม้ โดยใช้อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม เน่ืองจากกรณี

ที่มีจ านวนผู้ใช้น้อย อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารีจะมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด และส าหรับกรณีที่มีจ านวนผู้ใช้มากขึ้น อัลกอริทึมเทอนารีจะมี
ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด ดังน้ันบทความฉบับน้ีจึงได้น าเสนออัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม ซ่ึงจะมีการแบ่งกลุ่มการชนออกเป็น 2 กลุ่ม 
ดังเช่น อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี กรณีที่มีผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนน้อย และจะมีการแบ่งกลุ่มการชนออกเป็น 3 กลุ่ม ดังเช่น อัลกอริทึม
ต้นไม้เทอนารี กรณีที่มีผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนมาก จากผลการทดสอบพบว่า อัลกอริทึมที่น าเสนอมีแนวโน้ม ค่าความน่าจะเป็นใน
การเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จสูงกว่า อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมที่
น าเสนอสูงกว่าอัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี 
 
ค ำส ำคัญ :  การเข้าถึงช่องสัญญาณ  อัลกอริทึมต้นไม้  อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TNI Journal of Engineering and Technology
Vol.7 No.2  July - December 2019

98

Improving the Performance of Tree Algorithm  
using Mixed Splitting Algorithm  

 
Warakorn Srichavengsup 

 
Computer Engineering Robotics and Technology Research Laboratory : CERT 
Faculty of Engineering, Thai-Nichi Institute of Technology, Bangkok, Thailand 

 
Corresponding Author. E-mail address: warakorn@tni.ac.th 

 
Received: 14 October 2019; Revised: 4 November 2019; Accepted: 12 November 2019   

Published online: 25 December 2019 
 
 

Abstract 
The aim of this research is to enhance the performance of tree algorithm using mixed splitting algorithm. Binary 

tree is very efficient when the number of users is small. In case of large number of users, Ternary tree performs 
better than other algorithms. Therefore, this paper introduces mixed splitting algorithm. The details of this algorithm 
are as follows. When the number of the collided users is small, this algorithm will split the collided users into 2 
groups. In case of large number of users, this algorithm will split the collided users into 3 groups. From the results, 
we found that the probability of success of the proposed algorithm tends to be higher than the Binary and Ternary 
algorithms. With this reason, the proposed algorithm performs superior performance than other algorithms. 
 
Keywords:  Channel Access Method, Tree Algorithm, Mixed Splitting Algorithm 
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1) บทน า  

ปัจจุบันเป็นยุคแห่งการสื่อสารความเร็วสูง ท าให้เกิดความ
ต้องการในการส่งข้อมูลจ านวนมากพร้อมกันจากผู้ใช้หลายราย  
ปัญหาที่ตามมา คือ ในกรณีที่ผู้ใช้หลายรายต้องการส่งข้อมูล
พร้อมกัน จะท าให้มีโอกาสที่จะเกิดการชนกันของข้อมูล  เพื่อ
แก้ไขปัญหาการชนกันของข้อมูล ได้มีผู้น าเสนออัลกอริทึมต่าง ๆ 
ดังน้ี อัลกอริทึม ALOHA [1-3], อัลกอริทึม slotted ALOHA [4-
5], อัลกอริทึมการตรวจช่องสัญญาณ Carrier Sense Multiple 
Access (CSMA) [6-7], อัลกอริทึมการตรวจช่องสัญญาณและ
การหลีกเลี่ยงการชนกันของข้อมูล Carrier Sense Multiple 
Access with Collision Avoidance (CSMA/CA) [8 - 9 ]  และ
อัลกอริทึมต้นไม้ (Tree Algorithm) [10-11] 

เม่ือเปรียบเทียบอัลกอริทึมต้นไม้กับอัลกอริทึมอ่ืน ๆ จะ
พบว่าอัลกอริทึมต้นไม้มีข้อดี คือ อัลกอริทึมต้นไม้ได้น าการ
แบ่งกลุ่มของผู้ใช้มาช่วยในการแก้ไขปัญหาการชนกันของข้อมูล
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีการท างานไม่ซับซ้อน โดยการ
แก้ไขปัญหาการชนมีขั้นตอนดังน้ี เม่ือเกิดการชนกันของข้อมูล  
จะมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้ที่เก่ียวกับการชนออกเป็นกลุ่มย่อย  และ
เม่ือเกิดชนกันขึ้นอีกครั้งในกลุ่มย่อย ผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชน 
จะแบ่งกลุ่มออกไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งไม่มีการชนกันเกิดขึ้น  

วัตถุประสงค์ของบทความวิจัยฉบับน้ี ได้แก่ การน าเสนอการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของอัลกอริทึมต้นไม้ เพื่อควบคุมการเข้า
ใช้ช่องสัญญาณของระบบสื่อสารความเร็วสูง โดยใช้อัลกอริทึม
การแบ่งกลุ่มผสม ส าหรับล าดับการน าเสนอในบทความฉบับน้ี
เป็นดังน้ี ในส่วนถัดไปจะกล่าวถึงรายละเอียดของอัลกอริทึม
ต้นไม้ที่เป็นที่รู้จักอย่างแพร่หลาย ซ่ึงได้แก่ อัลกอริทึมต้นไม้ไบ
นารี (Binary tree algorithm) และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี  
(Ternary tree algorithm) จากน้ันจะกล่าวถึงรายละเอียดของ
อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม  ตามด้วยผลการทดสอบ  การ
วิเคราะห์ข้อมูล และส่วนสรุปของงานวิจัย  

 
2) อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี 

อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี มี
รายละเอียดดังน้ี  
 
 
 

2.1) อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี 
หลักการของอัลกอริทึมต้นไม้ไบนารีเป็นดังน้ี เม่ือใดก็ตามที่

เกิดการชนกันของข้อมูล จะมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการ
ชนออกเป็น 2 กลุ่ม โดยจะมีการแบ่งกลุ่มเท่ากับ 2 กลุ่มไปเรื่อย 
ๆ และจะหยุดแบ่งกลุ่มเม่ือ ผู้ใช้ทุกคนเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ 
ส าหรับตัวอย่างการแก้ปัญหาการชนของอัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี 
แสดงได้ดังรูปที่ 1  
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รูปที่ 1 การเข้าใช้ช่องสัญญาณของอัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี 

 
2.2) อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี 

กรณีที่ มีผู้ ใช้จ านวนมาก อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี  จะมี
ประสิทธิภาพที่ไม่ดี อย่างเช่น หากมีผู้ใช้งานในระบบจ านวน 35 
คน  ผู้ ใ ช้ทั้ ง  35  คน  จะต้อง เลื อกเข้ า ใช้ ช่ องสัญญาณใด 
ช่องสัญญาณหน่ึง จากช่องสัญญาณ 2 ช่อง ท าให้มีโอกาสในการ
เกิดการชนสูงในช่วงแรก ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม
ลดลง ดังน้ัน จึงได้มีผู้ที่ท าการทดสอบ โดยแบ่งกลุ่มผู้ใช้ออกเป็น
หลายกลุ่มย่อย และประเมินสมรรถนะของระบบ จากผลการ
ทดสอบ ได้ผลว่าในกรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบจ านวนมาก การ
แบ่งกลุ่มผู้ใช้ออกเป็น 3 กลุ่ม จะช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารีได้ [12-13] โดยเรียกอัลกอริทึมน้ีว่า  
อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี ตัวอย่างการแก้ปัญหาการชนของ
อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี แสดงได้ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 การเข้าใช้ช่องสัญญาณของอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี 
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3) อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม 

ในกรณีที่มีจ านวนผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนน้อย อย่างเช่น 2 
คน การแบ่งกลุ่มต้นไม้เท่ากับ 2 กลุ่ม จะมีประสิทธิภาพที่ดีกว่า 
การแบ่งกลุ่มต้นไม้เท่ากับ  3 กลุ่ม แต่กรณีที่ มีจ านวนผู้ใช้ที่
เก่ียวข้องกับการชนมาก อย่างเช่น 8 คน การแบ่งกลุ่มต้นไม้
เท่ากับ 3 กลุ่ม จะมีประสิทธิภาพที่ดีกว่า ดังน้ันบทความวิจัย
ฉบับน้ี จึงได้เสนออัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม  โดยกรณีที่ มี
จ านวนผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนน้อย จะแบ่งกลุ่มต้นไม้เท่ากับ 2 
กลุ่ม และกรณีที่มีจ านวนผู้ใช้ที่เ ก่ียวข้องกับการชนมาก  จะ
แบ่งกลุ่มต้นไม้เท่ากับ 3 กลุ่ม  

ตัวอย่างการแก้ปัญหาการชนของอัลกอริทึมการแบ่งกลุ่ม
ผสม แสดงได้ดังรูปที่ 3 

ในบทความวิจัยฉบับน้ี ได้ก าหนดตัวแปรค่าขีดเริ่มเปลี่ยน 
(threshold) ขึ้นมา โดยค่าขีดเริ่มเปลี่ยน คือ ค่าจ านวนผู้ใช้ที่
เก่ียวข้องกับการชนต่ าสุดที่จะแบ่งกลุ่มเท่ากับ 3 อย่างเช่น รูปที่ 
3 (ก) ได้ก าหนดค่าขีดเริ่มเท่ากับ 3 น่ันคือ เม่ือจ านวนผู้ใช้ที่
เก่ียวข้องกับการชนน้อยกว่า 3 จะมีการแบ่งกลุ่มเพียง 2 กลุ่ม 
และเม่ือจ านวนผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนมากกว่าหรือเท่ากับ  3 
จะมีการแบ่งกลุ่ม 3 กลุ่ม    

รูปที่ 3 (ข) ได้ก าหนดค่าขีดเริ่มเท่ากับ 4 น่ันคือ เม่ือจ านวน
ผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนน้อยกว่า 4 จะมีการแบ่งกลุ่มเพียง 2 
กลุ่ม และเม่ือจ านวนผู้ใช้ที่เ ก่ียวข้องกับการชนมากกว่าหรือ
เท่ากับ 4 จะมีการแบ่งกลุ่ม 3 กลุ่ม 
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รูปที่ 3  การเข้าใช้ช่องสัญญาณของอัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม 

4) ผลการทดสอบและการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในส่วนน้ี จะกล่าวถึงผลการทดสอบอัลกอริทึมต่าง ๆ โดยมี
รายละเอียดดังน้ี  

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉลี่ยของ
อัลกอริทึมซ่ึงมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนออกเป็น 2, 
3, 4 และ 5 กลุ่ม จากผลที่ได้พบว่า การแบ่งกลุ่มเท่ากับ 4 และ 
5 กลุ่ม จะให้ประสิทธิภาพที่ ไม่ดี เ ม่ือเปรียบเทียบกับการ
แบ่งกลุ่มการชนเท่ากับ 2 กลุ่ม และ 3 กลุ่ม ในกรณีที่มีผู้ใช้งาน
ในระบบจ านวนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 คน อัลกอริทึมต้นไม้ไบ
นารี ซ่ึงมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนออกเป็น 2 กลุ่ม 
จะให้ค่าเวลาประวิงโดยเฉล่ียน้อยที่สุด ส าหรับกรณีที่มีผู้ใช้งาน
ในระบบจ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 3 คน อัลกอริทึมต้นไม้ไบ
นารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี จะให้ค่าเวลาประวิงโดยเฉลี่ย
เท่ากัน ส าหรับกรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบจ านวนมากกว่าหรือ
เท่ากับ 4 คน อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี ซ่ึงมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้ที่
เก่ียวข้องกับการชนออกเป็น 3 กลุ่ม จะมีประสิทธิภาพมากที่สุด  
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รูปที่ 4  การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉลี่ยระหว่างการแบ่งกลุ่มการชน
ออกเป็น 2, 3, 4 และ 5 กลุ่ม   

 
จากผลที่ได้จากรูปที่ 4 จึงน ามาออกแบบอัลกอริทึมการ

แบ่งกลุ่มต้นไม้เท่ากับ 2 และ 3 กลุ่ม โดยก าหนดค่าขีดเริ่ม
เปลี่ยนค่าหน่ึง อย่างเช่น หากก าหนดให้ค่าขีดเริ่มเปลี่ยนเท่ากับ 
3 หากมีผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนกันเท่ากับหรือมากกว่า 3 คน 
จะมีการแบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม แต่หากมีผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับ
การชนกันเท่ากับ 2 คน จะมีการแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม  
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รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉลี่ยระหว่าง
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี และอัลกอริทึม
ที่น าเสนอ โดยมีค่าขีดเริ่มเปลี่ยนเท่ากับ 2, 3 และ 4 ตามล าดับ 
จากผลที่ได้พบว่า อัลกอริทึมที่น าเสนอ มีประสิทธิภาพดีกว่า 
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี เ ม่ือ
พิจารณาค่าขีดเริ่มเปลี่ยน พบว่ากรณีที่ค่าขีดเริ่มเปลี่ยนเท่ากับ 3 
ให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่ากรณีซ่ึงมีค่าขีดเริ่มเปลี่ยนเท่ากับ 2 และ 
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รูปที่ 5  การเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉลี่ยระหว่างอัลกอริทึมต้นไม้ไบ

นารี อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี และอัลกอริทึมที่น าเสนอ 
 

จากการทดสอบข้างต้น ท าให้ทราบว่าการแบ่งกลุ่มผู้ ใช้
เท่ากับ 2 กลุ่มจะให้ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด ตอนที่จ านวนผู้ใช้งาน
เท่ากับ 1 และ 2 คน หากจ านวนผู้ใช้งานเท่ากับ 3 คน การ
แบ่งกลุ่มผู้ใช้งานเท่ากับ 2 และ 3 กลุ่ม จะให้ประสิทธิภาพดีที่สุด 
และหากผู้ใช้งานในระบบมากกว่า 3 คน การแบ่งกลุ่มผู้ใช้เท่ากับ 
3 กลุ่ม จะให้ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด  

ดังน้ันในการทดลองต่อจากน้ี จะพิจารณา  
1) กรณี ท่ีมีจ านวนผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2 คน ซ่ึงให้

ผลลัพธ์ดีที่สุด เม่ือมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้เท่ากับ 2 กลุ่ม  
2) กรณีท่ีมีจ านวนผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 3 คน ซ่ึงให้

ผลลัพธ์ดีที่สุด เม่ือมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้เท่ากับ 2 และ 3 กลุ่ม 
3) กรณีท่ีมีจ านวนผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 8 คน ซ่ึงให้

ผลลัพธ์ดีที่สุด เม่ือมีการแบ่งกลุ่มผู้ใช้เท่ากับ 3 กลุ่ม   
รูปที่ 6, 7 และ 8 แสดงการเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นใน

การเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2, 
3 และ 8 คน ตามล าดับ จากผลที่ได้พบว่า กรณีที่มีจ านวน
ผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2 คน ทุกอัลกอริทึม จะมีโอกาสที่จะ
ประสบความส าเร็จในช่องสัญญาณต้น ๆ สูง  กรณีที่มีจ านวน

ผู้ ใ ช้ ง านในระบบเท่ า กับ  3  คน  จะ มี โอกาส ท่ีจะประสบ
ความส าเร็จในช่องสัญญาณต้น ๆ ลดลงจากกรณีที่มีจ านวน
ผู้ ใ ช้งานในระบบเท่ากับ 2 คน และมีโอกาสที่จะประสบ
ความส าเร็จในช่องสัญญาณกลาง ๆ มากขึ้น ในกรณีที่มีจ านวน
ผู้ ใ ช้ ง านในระบบเท่ า กับ  8  คน  จะ มี โอกาส ท่ีจะประสบ
ความส าเร็จในช่องสัญญาณต้น ๆ ลดลง เน่ืองจากเกิดการชนกัน
ในช่องสัญญาณต้น ๆ มาก และมีโอกาสที่จะประสบความส าเร็จ
ในช่องสัญญาณหลัง ๆ มากขึ้น  

เม่ือเปรียบเทียบอัลกอริทึมที่น าเสนอ กับอัลกอริทึมต้นไม้ไบ
นารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี พบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอ มี
แนวโน้มค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จสูง
กว่า อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี 

รูปที่ 9, 10 และ 11 แสดงการเปรียบเทียบค่าความน่าจะ
เป็นในการชนกัน กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2, 3 และ 8 
คน ตามล าดับ  จากผลที่ได้พบว่า เม่ือมีจ านวนผู้ใช้งานในระบบ
มากขึ้น โอกาสที่จะเกิดการชนกันในช่องสัญญาณแรก ๆ จะสูง
มากขึ้น อย่างเช่น กรณีที่ มีผู้ ใช้งานในระบบเท่ากับ 8 คน 
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี มีค่าความน่าจะเป็นในการชน กันใน
ช่องสัญญาณแรกเท่ากับ 0.97 และจะมีค่าความน่าจะเป็นในการ
ชนกันลดลงในช่องสัญญาณหลัง นอกจากน้ียังสังเกตได้ ว่า 
อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี มีค่าความน่าจะเป็นในการชนกันต่ ากว่า
อัลกอริทึมอ่ืน  
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รูปที่ 6  ค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ ที่หมายเลข
ช่องสัญญาณต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 2 คน  
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รูปที่ 7  ค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ ที่หมายเลข

ช่องสัญญาณต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 3 คน  
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รูปที่ 8  ค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ ที่หมายเลข

ช่องสัญญาณต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 8 คน  
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รูปที่ 9  ค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน ที่หมายเลขช่องสัญญาณต่าง ๆ 

กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2 คน  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

                 

   
  
  
   
  
  
   
  

  
  

   
 

                             3   

 

 
            
             
    (                   = 3)

 
รูปที่ 10 ค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน ที่หมายเลขช่องสัญญาณต่าง ๆ 

กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 3 คน  
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รูปที่ 11  ค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน ที่หมายเลขช่องสัญญาณต่าง ๆ 

กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 8 คน  

 
รูปที่ 12, 13 และ 14 แสดงการเปรียบเทียบค่าความน่าจะ

เป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง กรณีที่มีผู้ใช้งานในระบบเท่ากับ 2, 3 
และ 8 คน ตามล าดับ  จากผลที่ได้พบว่า อัลกอริทึมต้นไม้เทอนา
รี มีโอกาสที่ช่องสัญญาณจะว่างสูงกว่า อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี 
และอัลกอริทึมที่น าเสนอซ่ึงมีค่าขีด เริ่มเปลี่ยนเท่ ากับ 3 
นอกจากน้ี จะพบว่ากรณีที่มีจ านวนผู้ใช้งานในระบบมากขึ้น มี
โอกาสที่ช่องสัญญาณหลัง ๆ จะว่างมากขึ้น 
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รูปที่ 12  ค่าความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง ที่หมายเลขช่องสัญญาณ

ต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 2 คน 
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รูปที่ 13  ค่าความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง ที่หมายเลขช่องสัญญาณ

ต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 3 คน 
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รูปที่ 14  ค่าความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง ที่หมายเลขช่องสัญญาณ

ต่าง ๆ กรณีที่มีผู้ใชง้านในระบบเท่ากับ 8 คน  

จากการเปรียบเทียบ ค่าความน่าจะเป็นในการเข้ าใช้
ช่องสัญญาณส าเร็จ ค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน และค่าความ
น่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง ดังแสดงในรูปที่ 6 -14 ได้ข้อสรุป
ดังน้ี 

เม่ือพิจารณาค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้ช่องสัญญาณ
ส าเร็จ พบว่าอัลกอริทึมที่น าเสนอ มีแนวโน้มค่าความน่าจะเป็น
ในการเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จสูงกว่า อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี 
และอัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี  

เม่ือพิจารณาค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน พบว่าอัลกอริทึม
ต้นไม้เทอนารี  มีแนวโน้มค่าความน่าจะเป็นในการชนกันต่ ากว่า 
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี และอัลกอริทึมที่น าเสนอ    

เม่ือพิจารณาค่าความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง พบว่า
อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี  มีแนวโน้มค่าความน่าจะเป็นท่ี
ช่องสัญญาณจะว่างสูงกว่า อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี  และ
อัลกอริทึมที่น าเสนอ    

จากการพิ จ า รณ า ค่ า ค วาม น่ าจะ เ ป็ น ในการ เ ข้ า ใช้
ช่องสัญญาณส าเร็จ ค่าความน่าจะเป็นในการชนกัน และค่าความ
น่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะว่าง จะพบว่าค่าความน่าจะเป็นใน
การเข้าใช้ช่องสัญญาณส าเร็จ จะสะท้อนถึงประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมได้ดีกว่าค่าความน่าจะเป็นอ่ืน ๆ โดยให้ผลลัพธ์ที่
สอดคล้องกับผลการเปรียบเทียบเวลาประวิงโดยเฉลี่ยระหว่าง
อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี และอัลกอริทึม
ที่น าเสนอ ดังแสดงในรูปที่ 5  
 

5) บทสรุป 

บทความวิจัยฉบับน้ี ได้น าเสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของอัลกอริทึมต้นไม้ โดยใช้อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มผสม กรณีที่มี
ผู้ใช้ที่เก่ียวข้องกับการชนน้อย จะมีการแบ่งกลุ่มการชนออกเป็น 
2 กลุ่ม ดังเช่น อัลกอริทึมต้นไม้ไบนารี กรณีที่มีผู้ใช้ที่เก่ียวข้อง
กับการชนมากขึ้น จะมีการแบ่งกลุ่มการชนออกเป็น 3 กลุ่ม 
ดังเช่น อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี  จากผลการทดสอบพบว่า 
อัลกอริทึมที่น าเสนอมีแนวโน้ม ค่าความน่าจะเป็นในการเข้าใช้
ช่องสัญญาณส าเร็จสูงกว่า  อัลกอริ ทึมต้นไม้ไบนารี  และ
อัลกอริทึมต้นไม้เทอนารี ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม
ที่น าเสนอสูงกว่าอัลกอริทึมอ่ืน ๆ ส าหรับงานวิจัยต่อยอดในภาย
ภาคหน้า จะเป็นการศึกษาเพื่อหาค่าขีดเริ่มที่เหมาะสมเม่ือเทียบ
กับจ านวนผู้ใช้ในระบบ  
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