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บทคดัย่อ 
งำนวิจัยน้ีไดน้ ำเทคโนโลยี IoT6 (Internet of Things with IPv6) เพื่อ

ออกแบบและประยุกต์กำรใช้งำนภำยในที่อยู่อำศัยที่สำมำรถรักษำควำม
ปลอดภยัและแจง้เตอืนอคัคภียัได ้ โดยไดน้ ำอุปกรณ์ที่ทนัสมยัในปจัจุบนั เช่น 
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ไรส้ำย รุ่น Zolertia Z1, อุปกรณ์ Raspberry Pi 3, อุปกรณ์
กลอ้ง Pi NoIR, อุปกรณ์เซน็เซอร์เปลวไฟ, อุปกรณ์เซน็เซอร์แก๊ส และอุปกรณ์
เซ็นเซอร์ตรวจจบัควำมเคลื่อนไหว โดยอุปกรณ์เซน็เซอร์ไรส้ำย รุ่น Zolertia 
Z1 จะมีกำรอ้ำงอิงต ำแหน่งดว้ย IPv6 ซึ่งถือว่ำเป็นโพรโทคอลที่มขีอ้ดหีลำย
ประกำรและรบัส่งขอ้มูลของอุปกรณ์เซน็เซอร์ต่ำงๆ ผ่ำนอุปกรณ์ Raspberry 
Pi 3 เพื่อส่งต่อไปยังคลำวด์แพลตฟอร์ม (Ubidots) และเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
ไฟไหม,้ แก๊สรัว่ หรอืตรวจพบผูบุ้กรุก ระบบกจ็ะท ำกำรถ่ำยภำพและอพัโหลด
ภำพขึ้น  Amazon Simple Storage Services เพื่อท ำกำรแจ้งเตือนไปยัง
ผูใ้ชง้ำนผ่ำนอเีมลหรอืขอ้ควำมสัน้ไดท้นัท่วงที 
 
ค าส าคญั: ระบบควำมปลอดภยับำ้นอจัฉรยิะ, เซน็เซอร์ไรส้ำย, อนิเทอร์เน็ต
ส ำหรบัทุกสิง่, อนิเทอร์เน็ตโพรโทคอลรุ่นที่หก, คลำวดแ์พลตฟอร์ม 
 
ABSTRACT 

This research using IoT6 Technology for design and implement in 
the house. With the innovation technology, it can improve security and 
inform the user when an accident happened with smart devices such as 
Wireless Sensor Zolertia Z1, Raspberry Pi 3, Pi NoIR camera, fire sensor, 
gas sensor and motion sensor. The Zolertia z1 is located by IPv6 that 
have many advantages and transmit data from various sensors through 
Raspberry Pi 3 and then forwarding data to a Ubidots cloud platform. 
Therefore, this paper has tested the system in the event of an emergency 
happened such as fire, gas leak or detect the thief. The system will take 
a picture and upload to Amazon Simple Storage Services for immediately 
inform the user by email or short message.  

 
Keywords:  Smart Home Security Systems, Wireless Sensor Network, 
Internet of Things, Internet Protocol version 6, Cloud Platform 
 

1) บทน ำ 
เทคโนโลยี IoT6 [1] เป็นอีกเทคโนโลยี ที่มีควำมทันสมัยและ

น่ำสนใจ เพรำะในอุปกรณ์ที่มขีนำดเลก็แต่สำมำรถเชื่อมต่อกบัเครอืขำ่ย
อินเทอร์เน็ตบนไอพีรุ่นที่หกและส่งข้อมูลที่ได้รับกำรตรวจวัดจำก
เซ็นเซอร์ต่ำงๆมำกมำยหลำยชนิด อพัโหลดขึน้ไปบนอินเทอร์เน็ตได้
หลำกหลำยแพลตฟอรม์โดยสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลที่ได้ตรวจวดัไดทุ้กที่  
ทุกเวลำ 

โดยในงำนวจิยัน้ีไดน้ ำอุปกรณ์ IoT6 มำตดิตัง้ภำยในบำ้นและน ำมำ
ช่วยแจ้งเตือนผูใ้ชง้ำนเมื่อเกิด 2 เหตุกำรณ์หลกัๆ อย่ำงแรกคือกรณีที่
เกดิเหตุกำรณ์แก๊สรัว่ ซึ่งเมื่อ Z1 ตรวจจบัเจอแก๊สรัว่ออกมำ จะท ำกำร
แจ้งเตือนไปยงัผูใ้ช้งำนผ่ำนอีเมลและขอ้ควำมสัน้ อย่ำงที่สองคือ Z1 
ตดิตัง้เซน็เซอร์สำมำรถแจ้งเตอืนหำกเกิดผูบ้กุรุกภำยในบำ้นในเวลำที่
เรำไม่อยู่บ้ำนและตรวจพบกำรเคลื่อนไหว ซึ่งจะท ำกำรถ่ำยรูปและส่ง
ภำพขึน้ไปยงัคลำวดเ์พื่อใหผู้ใ้ชง้ำนสำมำรถตรวจเชค็ไดใ้นทนัที 

 
2) เครื่องมอืและเทคโนโลย ี

2.1) Zolertia Z1 
Zolertia Z1 [2] แพลตฟอร์มมีเป้ำหมำยเพื่อพฒันำแพลตฟอร์ม

ส ำหรับเครือข่ำยเซ็นเซอร์ไร้สำย [3] (WSN) สื่อสำรบนโพรโทคอล 
6LoWPAN ซึ่งท ำใหอุ้ปกรณ์ขนำดเลก็ที่มีขอ้จ ำกดั สำมำรถสื่อสำรด้วย 
IPv6 ได้, มีกำรท ำงำนแบบ Hop-by-hop, มีเซ็นเซอร์อุณหภูมิและ
เซ็นเซอร์วดัควำมเอียงในตวั และสำมำรถเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ภำยนอก 
เพื่อตรวจจบัค่ำจำกสภำพแวดลอ้มจรงิได้ 

 
2.2) เซน็เซอร ์

ในงำนวิจ ัยน้ีจะน ำเซ็นเซอร์ เปลวไฟ เซ็นเซอร์แก๊ส เซ็นเซอร์
อุณหภูมแิละควำมชืน้ และเซน็เซอรต์รวจจบัควำมเคลื่อนไหวมำใช ้

2.2.1) เซน็เซอรเ์ปลวไฟ 
เซ็นเซอร์ตรวจจับ เปลวไฟโดยใช้กำรท ำงำนของแสง

อนิฟรำเรด สำมำรถแสดงผลกำรท ำงำนไดท้ัง้ในรูปของสญัญำณดจิติอล  
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(ใหค้่ำ 0 หรอื 1 เพื่อแสดงค่ำที่ตรวจจบัได)้ และสญัญำณอนำลอ็ก (ให้
ค่ำสญัญำณเพื่อใชป้ระมวลผลต่อ)  

2.2.2) เซน็เซอรแ์กส็ MQ-2 
MQ-2 เป็นเซน็เซอรต์รวจสอบปรมิำณ ก๊ำซไวไฟและควนั เช่น 

แอลพีจี, มีเทน, แอลกอฮอล์, ไฮโดรเจน และควนัในอำกำศ ซึ่งเมื่อเรำ
เริม่จ่ำยพลงังำนให ้MQ-2 จะท ำใหเ้กดิควำมรอ้นขึน้ที่ขดลวด เมื่อก๊ำซ
ไวไฟต่ำงๆ เขำ้มำท ำปฏกิริยิำจะท ำใหค้่ำควำมตำ้นทำนลดลง ซึ่งค่ำจะ
วดัไดจ้ำกควำมตำ้นแปรผกผนักบัปรมิำณของแกส็ที่เกดิขึน้ 

2.2.3) เซน็เซอรอ์ุณหภูมแิละควำมชืน้ 
เป็นอุปกรณ์ที่ ใช้ส ำหรับวัดอุณหภูมิ โดยจะเปลี่ยนระดับ

อุณหภูมิเป็นสญัญำณไฟฟ้ำ และค่ำควำมชื้น โดยควำมชื้นน้ีมำจำก 
ควำมชืน้สมัพนัธ ์ซึ่งหมำยถงึ อตัรำส่วนของปรมิำณไอน ้ำที่มอียูจ่ริงใน
อำกำศต่อปรมิำณไอน ้ำที่จะท ำใหอ้ำกำศอิม่ตวั ณ อุณหภูมเิดยีวกนั ซึ่ง
ค่ำควำมชืน้สมัพนัธจ์ะแสดงในรูปของรอ้ยละ (%) มหีน่วยเป็น %RH 

2.2.4) เซน็เซอรต์รวจจบัควำมเคลื่อนไหว [4][5] 
เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจจบัควำมเคลื่อนไหวด้วยกำรวดัควำม

ร้อนจำกกำรเปลี่ยนแปลงรงัสีอนิฟรำเรดที่ปล่อยออกมำจำกวตัถุนัน้ๆ 
แลว้น ำมำแปลงเป็นค่ำสญัญำณไฟฟ้ำเพื่อใชง้ำน 
 
2.3) Ubidots [6] 

คลำวด์แพลตฟอร์มส ำหรับนักพฒันำที่จะช่วยในกำรสร้ำงแอป
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2.4) Amazon Simple Storage Services [7] 

คลำวดแ์พลตฟอรม์ที่ใชส้ ำหรบัเกบ็รูปถ่ำยไวบ้นอินเทอร์เน็ต  โดย 
Raspberry Pi โดยจะอพัโหลดรูปถ่ำยขึน้ไปทนัททีี่มกีำรถ่ำยรูป 

 
2.5) Boto3 [8] 

เป็นชุดพัฒนำซอฟต์แวร์ของ Amazon Web Services ที่ช่วยใน
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2.6) Raspberry Pi 3 

อุปกรณ์ขนำดเล็กสำมำรถติดตัง้ระบบปฏิบตัิกำรและใช้งำนได้
เหมือนคอมพิวเตอร์ทัว่ไป  ใช้ระบบปฏิบัติกำร Raspbian ซึ่งเป็น
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2.7) กลอ้ง Pi NoIR [9][10] 

กล้องส ำหรับเชื่อมต่อกับ Raspberry Pi มีควำมละเอียด 8 ล้ำน
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2.8) ระบบปฏบิตักิาร Contiki 

ระบบปฏิบตัิกำรแบบโอเพนซอร์สส ำหรบั Internet of Things โดย

รองรบักำรใชพ้ลงังำนต ่ำเพื่อสื่อสำรบนอนิเทอรเ์น็ต รองรบัมำตรฐำนไอ
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2.9) ไอพรุ่ีนทีห่ก 
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2.10) IPv6 Transition Mechanism (6in4) 
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2.11) TunnelBroker.net [12] 
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Zolertia Z1  

3.1.2) ท ำอุโมงคไ์อพรุ่ีนที่หกใหเ้ชื่อมต่อมำที่ Raspberry Pi 
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ICMP และโพรโทคอล 41 เพื่อให้แพ็กเกจไอพรุ่ีนที่หกสำมำรถวิ่งผำ่น
เครอืขำ่ยที่เป็นไอพรุ่ีนที่สี่ได ้ 

3.1.3) สมคัรใชง้ำนและตัง้ค่ำ Ubidots 
สมคัร Ubidots คลำวดแ์พลตฟอรม์, สรำ้งตวัแปรส ำหรบัเตรยีม

รบัขอ้มูลจำกเซ็นเซอร,์ สรำ้งหน้ำต่ำงกำรแสดงผลของเซ็นเซอร์ที่หน้ำ 
Dashboard และท ำกำรตัง้ค่ำ Events ส ำหรบักำรแจง้เตอืนขอ้ควำมสัน้
และอเีมลไปยงัผูใ้ชง้ำน 
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3.1.4) สมคัรใชง้ำน Amazon Simple Storage Services 
สมัค ร  Amazon Simple Storage Services, สร้ ำ งคลัง เก็บ

ขอ้มูลเพื่อเกบ็ขอ้มูลรูปภำพที่ถ่ำยรูปจำกกลอ้ง Pi NoIR, สรำ้ง Access 
Key ของ Amazon เพื่อใช้ในกำรยืนยนัตัวตน และท ำกำรเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ Raspberry Pi กบั Amazon โดยเขำ้ไปตัง้ใน AWS IoT เพื่อ 

ลงทะเบยีนอุปกรณ์ Internet of Things 
 

3.2) กำรตดิตัง้ 
ท ำกำรตัง้ค่ำอุปกรณ์และเชื่อมต่อดงัรูปภำพภำยในหอ้งทดลองดงั

รูปที่ 1
 

 
รูปที ่1 : กำรท ำงำนของระบบเครอืขำ่ย 

 
3.2.1) กำรตัง้ค่ำจำก Ubidots Client (Z1) เพื่ อส่งข้อมูลไปยงั 

Border Router (Z1) 
เริ่มจำกท ำกำรตดิตัง้ Ubidots Client บนอุปกรณ์ที่ต้องกำรรบั

ค่ำโดยกำรแก้ไขค่ำของ VARIEABLE KEY ให้ตรงกบัที่ได้ตัง้ค่ำไว้ใน
เวบ็ไซต ์Ubidots ในทุกๆอุปกรณ์ที่จะท ำกำรตดิตัง้ 

ติดตัง้ Border Router โดยเชื่ อมต่อกับ Raspberry Pi ผ่ำน
พอร์ท USB เพื่ อเป็นทำงผ่ำนของข้อมูลและจ่ำยพลังงำนให้กับ  
Zolertia Z1 

3.2.2) กำรส่งขอ้มูลจำก Border Router (Z1) [13] ไปที่  Raspberry 
Pi 

ตวั Border Router จะท ำหน้ำที่ค้นหำ Z1 ตวัอื่นๆและจัดหำ
เส้นทำงในกำรเชื่อมต่อ โดย Border Router จะรู้ไอพีรุ่นที่หกของตน
จำกกำรก ำหนด Prefix ให้ ซึ่งในกรณีน้ีจะใช้ IPv6 Prefix Routes ที่
ไดม้ำจำกกำรท ำอุโมงคไ์อพรุ่ีนที่หกบนเวบ็ไซต ์TunnelBroker.net และ
ท ำหน้ำที่ ส่งข้อมูลผ่ำนสำย USB ไปยัง Raspberry Pi เพื่ อท ำกำร
เชื่อมต่อออกไปยงัเครือข่ำยอนิเทอรเ์น็ตและส่งขอ้มูลขึน้ไปยงัเวบ็ไซต์ 
Ubidots 

3.2.3) กำรตัง้ค่ำบน Raspberry Pi 3 เพื่อส่งต่อขอ้มูลไปยงัเรำเตอร์ 
บน Raspberry Pi นัน้จะท ำหน้ำที่เป็นทำงผำ่นของขอ้มูลจำก 

Zolertia Z1 ที่ตดิตัง้โปรแกรม Border Router อยำ่งแรกนัน้ตอ้งท ำกำร
ตัง้ค่ำบน Raspberry Pi โดยบน Raspberry Pi จะมี 3 อินเทอร์เฟส 
ดงัน้ี 

1. อินเทอร์เฟส eth0 ใช้ส ำหรบัรบัไอพ ีที่ทำงสถำบนัฯท ำกำร 
NAT กบัไอพรุ่ีนที่สี่แบบสำธำรณะ เพื่อใชอ้อกสู่อนิเทอรเ์น็ต [14] 

2. อินเทอร์เฟสเสมือน tun0 ใช้ส ำหรบัเชื่อมต่อเครือข่ำยไอพี
รุ่นที่หกบนเครือข่ำยบุคคลไร้สำยพลงังำนต ่ำของอุปกรณ์  Zolertia Z1 
ที่ท ำหน้ำที่เป็นขอบ Border Router เพื่อเชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์ฟส eth0 

3. อินเทอร์เฟสเสมือน he-ipv6 ใช้ส ำหรบัเชื่อมโยงเครือข่ำย  
ไ อ พี รุ่ น ที่ ห ก ที่ วิ่ ง ผ่ ำ น เ ค รื อ ข่ ำ ย ไ อ พี รุ่ น ที่ สี่ จ ำ ก เ ว็ บ ไซต์  
TunnelBroker.net เพื่อให้ Raspberry Pi สำมำรถออกสู่อินเทอร์เน็ต
ผำ่นระบบเครอืขำ่ยไอพรุ่ีนที่หกได ้

จำกนัน้ใหต้ัง้ค่ำตำรำงไอพเีพื่อใหก้ำรส่งแพก็เกจสำมำรถวิ่งไป
ถึงปลำยทำงที่ก ำหนดได้ โดยกำรตัง้ค่ำให้ ยอมรบั ในทุกช่องทำง ทัง้
กำรน ำ เข้ำ , กำรส่ ง ต่อ  และกำรน ำออกของแพ็กเกจ  ตั ้งค่ ำ ให้
อนิเทอรเ์ฟส eth0 สำมำรถส่งต่อแพก็เกจไปที่อนิเทอรเ์ฟสเสมอืน tun0 
และตัง้ค่ำให้อินเทอร์เฟสเสมือน  tun0 ส่งต่อกลุ่มข้อมูลกลับไปที่
อนิเทอรเ์ฟส eth0 ไดเ้ช่นกนั [15] ตัง้ค่ำใหอ้นิเทอรเ์ฟส eth0 ท ำหน้ำที่
จดัหำเสน้ทำงใหก้บัเครอืขำ่ยภำยใน และเขำ้ไปท ำกำรแก้ไขไฟล์ระบบ
ใหส้ำมำรถส่งต่อแพก็เกจไอพรุ่ีนที่หกได ้

3.2.4)  กำรตั ้งค่ ำบนเรำ เตอร์  เพื่ อ เชื่ อม ต่อ ไปยัง เว็บไซต์  
TunnelBroker.net 

จำกเรำเตอร์ไปยงั TunnelBroker.net นัน้จะเชื่อมต่อไปยัง
อินเทอร์เน็ตผ่ำนเครือข่ำยไอพีรุ่นที่สี่ โดยต้องตัง้ค่ำที่เรำเตอร์ให้เปิด
กำรใชง้ำนสองส่วนคอื 
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1. อินเทอร์เฟส eth0 ใช้ส ำหรบัรบัไอพ ีที่ทำงสถำบนัฯท ำกำร 
NAT กบัไอพรุ่ีนที่สี่แบบสำธำรณะ เพื่อใชอ้อกสู่อนิเทอรเ์น็ต [14] 

2. อินเทอร์เฟสเสมือน tun0 ใช้ส ำหรบัเชื่อมต่อเครือข่ำยไอพี
รุ่นที่หกบนเครือข่ำยบุคคลไร้สำยพลงังำนต ่ำของอุปกรณ์  Zolertia Z1 
ที่ท ำหน้ำที่เป็นขอบ Border Router เพื่อเชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์ฟส eth0 

3. อินเทอร์เฟสเสมือน he-ipv6 ใช้ส ำหรบัเชื่อมโยงเครือข่ำย  
ไ อ พี รุ่ น ที่ ห ก ที่ วิ่ ง ผ่ ำ น เ ค รื อ ข่ ำ ย ไ อ พี รุ่ น ที่ สี่ จ ำ ก เ ว็ บ ไซต์  
TunnelBroker.net เพื่อให้ Raspberry Pi สำมำรถออกสู่อินเทอร์เน็ต
ผำ่นระบบเครอืขำ่ยไอพรุ่ีนที่หกได ้

จำกนัน้ใหต้ัง้ค่ำตำรำงไอพเีพื่อใหก้ำรส่งแพก็เกจสำมำรถวิ่งไป
ถึงปลำยทำงที่ก ำหนดได้ โดยกำรตัง้ค่ำให้ ยอมรบั ในทุกช่องทำง ทัง้
กำรน ำ เข้ำ , กำรส่ ง ต่อ  และกำรน ำออกของแพ็กเกจ  ตั ้งค่ ำ ให้
อนิเทอรเ์ฟส eth0 สำมำรถส่งต่อแพก็เกจไปที่อนิเทอรเ์ฟสเสมอืน tun0 
และตัง้ค่ำให้อินเทอร์เฟสเสมือน  tun0 ส่งต่อกลุ่มข้อมูลกลับไปที่
อนิเทอรเ์ฟส eth0 ไดเ้ช่นกนั [15] ตัง้ค่ำใหอ้นิเทอรเ์ฟส eth0 ท ำหน้ำที่
จดัหำเสน้ทำงใหก้บัเครอืขำ่ยภำยใน และเขำ้ไปท ำกำรแก้ไขไฟล์ระบบ
ใหส้ำมำรถส่งต่อแพก็เกจไอพรุ่ีนที่หกได ้

3.2.4)  กำรตั ้งค่ ำบนเรำ เตอร์  เพื่ อ เชื่ อม ต่อ ไปยัง เว็บไซต์  
TunnelBroker.net 

จำกเรำเตอร์ไปยงั TunnelBroker.net นัน้จะเชื่อมต่อไปยัง
อินเทอร์เน็ตผ่ำนเครือข่ำยไอพีรุ่นที่สี่ โดยต้องตัง้ค่ำที่เรำเตอร์ให้เปิด
กำรใชง้ำนสองส่วนคอื 

  
 

 

1. โพรโทคอล 41 ไว้เพื่อเป็นกำรเปิดอนุญำตส ำหรบักำรเพิม่
พืน้ที่บนส่วนหวัของไอพรุ่ีนที่สี่เพื่อห่อหุม้แพก็เกจไอพรุ่ีนที่หก 

2. พอร์ท ICMP เพื่อให้ทำงเซิร์ฟเวอร์สำมำรถตอบกลบัมำยงั 
Raspberry Pi ได ้

ซึ่ ง เมื่ อท ำตำมทั ้ง  2 อย่ำง น้ีจะสำมำรถใช้บริกำ รขอ ง 
TunnelBroker.net ได้ และจะได้รบัไอพีรุ่นที่หกมำใช้งำน ซึ่งสำมำรถ
เขำ้ใชง้ำนไดก้บัทุกเวบ็ไซตท์ี่รองรบัไอพรุ่ีนที่หก 

3.2.5) จำกเวบ็ไซต ์TunnelBroker.net ไปยงั Ubidots 
ข้อมูลจำกเว็บไซต์ TunnelBroker.net นั ้นเมื่ อเชื่ อมต่อไป 

Ubidots จะเชื่อมต่อไปด้วยไอพีรุ่นที่หกที่ออกมำจำกอุโมงค์ไอพีรุ่นที่
หก ซึ่งข้อมูลของแพ็กเกจจำก Border Router จะถูกคลำยออกใน
ขัน้ตอนน้ีและส่งต่อไปดว้ยเครอืขำ่ยไอพรุ่ีนที่หก 

3.2.6) Ubidots ส่งค่ำกลบัยงั Raspberry Pi 3 
เมื่อเกดิกรณีที่ตอ้งกำรจะถ่ำยภำพ Ubidots จะส่งค่ำกลบัมำยงั 

Raspberry Pi 3 ซึ่งทำงฝ ัง่ Raspberry Pi 3 จะตอ้งรนัโปรแกรมเพื่อรอ
รบัค่ำที่เปลี่ยนแปลงเพื่อเป็นเงื่อนไขของกำรถ่ำยรูป 

3.2.7) Raspberry Pi 3 สัง่ใหก้ลอ้งถ่ำยรูป และอพัโหลดรูปภำพขึน้
ไปยงั Amazon Simple Storage Services 

ท ำกำรเชื่อมต่อกล้อง Pi NoIR เขำ้กบัตวั Raspberry Pi และ
เขำ้ไปตัง้ค่ำที่ระบบปฏบิตักิำรใหเ้ปิดกำรใชง้ำนกลอ้ง Pi NoIR 

และเขยีนโปรแกรมดว้ยภำษำไพธอน สัง่ใหร้บัค่ำของตวัแปรที่
จะใช้ในกำรถ่ำยรูปบนเว็บไซต์  Ubidots เมื่ อมีค่ำที่ เปลี่ยนไป ตัว
โปรแกรมจะสัง่ให้กล้อง Pi NoIR ถ่ำยรูปในทนัที ซึ่งเมื่อถ่ำยเสร็จแลว้ 
Raspberry Pi จะท ำกำรอพัโหลดภำพถ่ำยขึน้ไปยงั Amazon Simple 
Storage Services ในทันที หลังจำกนัน้จึงลบไฟล์รูปภำพออกจำก
เครื่อง เพื่อไม่ให้หน่วยควำมจ ำภำยในเครื่องเตม็  และผูใ้ช้สำมำรถเขำ้
มำตรวจสอบรูปภำพไดต้ลอดเวลำ 

3.2.8) เวบ็ไซต ์Ubidots แจง้เตอืนมำยงัผูใ้ชง้ำน 
บนเว็บไซต์ Ubidots ท ำกำรสร้ำง Events โดยกำรก ำหนดค่ำ

จำกตัวแปร เมื่อถึงค่ำที่ก ำหนด จะท ำกำรแจ้งเตือนในรูปแบบของ
ขอ้ควำมสัน้และอเีมลมำยงัผูใ้ชง้ำนได ้

 
4) ผลกำรด ำเนินงำน 

น ำอุปกรณ์ตัง้ค่ำไว้ให้เรียบร้อยและน ำไปวำงในบ้ำนเพื่ อเป็น
กรณีศกึษำดงัรูปที่ 2  

 

 
รูปที ่2 : แผนผงักำรวำงอุปกรณ์ภำยในบ้ำน 

 
โดยจะท ำกำรติดตัง้เซ็นเซอร์ตรวจจับควำมเคลื่ อนไหวไว้ที่

ห้องรบัแขก, ห้องครวั, ห้องนอน และที่โรงจอดรถ เพื่อตรวจจบัควำม
เคลื่อนไหวตอนที่ไม่มคีนอยูบ่ำ้น ท ำกำรตดิกลอ้ง Pi NoIR ใหถ่้ำยรูปที่
ห้องรบัแขกจนถึงประตูหน้ำบ้ำน, ห้องครวัจนถึงประตูหลงับำ้น และที่
โรงจอดรถ และตดิตัง้เซน็เซอร์เปลวไฟและแกส็ไวท้ี่เตำแกส็ในหอ้งครวั 
โดย Zolertia Z1 มกีำรท ำงำนแบบ Hop-by-hop ตำมเสน้สเีหลอืง แลว้
เชื่อมต่อไปที่ Border Router เพื่อส่งค่ำออกสู่อนิเทอรเ์น็ต ไปที่เวบ็ไซต์ 
Ubidots 

 
4.1) สำมำรถท ำกำรเชื่อมต่อระบบเครอืขำ่ยไอพีรุ่นที่หกแบบ Hop-by-
hop ไดส้ ำเรจ็ ดงัรูปที่ 3 
 

 
รูปที ่3 : กำรเชือ่มตอ่แบบ hop-by-hop 

 
4.2) สำมำรถตรวจสอบค่ำของเซ็นเซอร์ได้ตลอดเวลำ และสำมำรถ
ตรวจสอบสถำนะของค่ำผำ่นเวบ็ไซต ์Ubidots ไดต้ลอดเวลำ ดงัรูปที่ 4 
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รูปที ่4 : ตรวจสถำนะค่ำจำกเซน็เซอร ์

 
4.3) สำมำรถแจง้เตอืนผำ่นอเีมลและขอ้ควำมมอืถอื 

เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน เช่น ไฟไหม้หรือแก๊สรัว่ สำมำรถแจง้เตือนไป
ยงัผูใ้ชง้ำนไดใ้นทนัทผีำ่นขอ้ควำมสัน้หรอือเีมล ดงัรูปที่ 5 และรูปที่ 6 
 

 
รูปที ่5 : กำรแจง้เตอืนมำยงัโทรศพัท ์

 

 
รูปที ่6 : กำรแจง้มำยงัอเีมล 

 
4.4) สำมำรถอพัโหลดรูปถ่ำยขึน้ Amazon Simple Storage Services 

เมื่ อถ่ำยรูปแล้ว ก็ท ำกำรอัพโหลดรูปภำพขึ้นไปยัง  Amazon 
Simple Storage Services เพื่อท ำกำรเก็บไว้ แล้วจึงลบรูปภำพออก
จำกอุปกรณ์ Raspberry Pi 3 เพื่อไม่ให้หน่วยควำมจ ำในอุปกรณ์เตม็ 
ซึ่งสำมำรถอพัโหลดรูปถ่ำยได ้และสำมำรถลบรูปภำพหลงัจำกอพัโหลด
ไดเ้ช่นกนั ดงัรูปที่ 7 

 

 
รูปที ่7 : Amazon Simple Storage Services 

 
4.5) รูปภำพที่ถูกถ่ำยมีควำมคมชดัและสำมำรถระบุตวัตนได้ว่ำ

เป็นใครที่เขำ้มำในหอ้ง ดงัรูปที่ 8 และรูปที่ 9 
 

 
รูปที ่8 : รูปถ่ำยหลงัจำก Motion2 สำมำรถตรวจจบัควำมเคลือ่นไหว 

 

 
รูปที ่9 : รูปถ่ำยหลงัจำก Motion1 สำมำรถตรวจจบัควำมเคลือ่นไหว 

 
5) สรุปกำรด ำเนินงำน 

อุปกรณ์สำมำรถท ำงำนร่วมกบัเซ็นเซอร์ได้ดี  สำมำรถตรวจจบั
ควำมเคลื่อนไหวได ้ สำมำรถตรวจจบัแกส็ที่ร ัว่และเปลวไฟได ้ สำมำรถ
ส่งค่ำขึ้นเว็บไซต์ Ubidots ได้และแจ้งเตือนมำยังสมำร์ทโฟนผ่ำน
ขอ้ควำมสัน้และอเีมลได้ตลอดเวลำ รวมถึงในส่วนของกำรถ่ำยรูปและ
อพัโหลดรูปภำพไปยงั Amazon Simple Storage Services ก็สำมำรถ
ท ำงำนไดด้โีดยไม่มปีญัหำเช่นกนั แต่กำรจะน ำไปใชง้ำนจรงิจ ำเป็นต้อง
มไีอพรุ่ีนที่สี่แบบสำธำรณะในกำรใชง้ำน ซึ่งกำรขอตำมบำ้นเรอืนอำจจะ
เป็นไปได้ยำกและยงัต้องเปิดพอร์ท ICMP และโพรโทคอล 41 หำก
ตอ้งกำรท ำอุโมงคไ์อพรุ่ีนที่หก จงึท ำใหใ้นตอนน้ีสำมำรถท ำกำรทดลอง
ไดเ้พยีงภำยในแลปของสถำบนัเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุน่ เท่ำนัน้ 
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รูปที ่4 : ตรวจสถำนะค่ำจำกเซน็เซอร ์
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รูปที ่6 : กำรแจง้มำยงัอเีมล 

 
4.4) สำมำรถอพัโหลดรูปถ่ำยขึน้ Amazon Simple Storage Services 

เมื่ อถ่ำยรูปแล้ว ก็ท ำกำรอัพโหลดรูปภำพขึ้นไปยัง  Amazon 
Simple Storage Services เพื่อท ำกำรเก็บไว้ แล้วจึงลบรูปภำพออก
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รูปที ่7 : Amazon Simple Storage Services 
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รูปที ่9 : รูปถ่ำยหลงัจำก Motion1 สำมำรถตรวจจบัควำมเคลือ่นไหว 

 
5) สรุปกำรด ำเนินงำน 

อุปกรณ์สำมำรถท ำงำนร่วมกบัเซ็นเซอร์ได้ดี  สำมำรถตรวจจบั
ควำมเคลื่อนไหวได ้ สำมำรถตรวจจบัแกส็ที่ร ัว่และเปลวไฟได ้ สำมำรถ
ส่งค่ำขึ้นเว็บไซต์ Ubidots ได้และแจ้งเตือนมำยังสมำร์ทโฟนผ่ำน
ขอ้ควำมสัน้และอเีมลได้ตลอดเวลำ รวมถึงในส่วนของกำรถ่ำยรูปและ
อพัโหลดรูปภำพไปยงั Amazon Simple Storage Services ก็สำมำรถ
ท ำงำนไดด้โีดยไม่มปีญัหำเช่นกนั แต่กำรจะน ำไปใชง้ำนจรงิจ ำเป็นต้อง
มไีอพรุ่ีนที่สี่แบบสำธำรณะในกำรใชง้ำน ซึ่งกำรขอตำมบำ้นเรอืนอำจจะ
เป็นไปได้ยำกและยงัต้องเปิดพอร์ท ICMP และโพรโทคอล 41 หำก
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ไดเ้พยีงภำยในแลปของสถำบนัเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุน่ เท่ำนัน้ 
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งำนวิจ ัยอย่ำงยิ่ง  และขอแสดงควำมขอบคุณต่อคณะเทคโนโลยี
สำรสนเทศ สถำบนัเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุ่น ที่เอื้อเฟ้ือสถำนที่เพื่อใช้ใน
กำรวจิยัและทดลองใชง้ำนอุปกรณ์จนงำนวจิยัน้ีส ำเรจ็ลุล่วงไดด้ว้ยด ี
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