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บทคดัย่อ 
บทความนี* นําเสนอการออกแบบ และสร้างชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้า

แรงดนัสูงกระแสสลบัแบบตวัเกบ็ประจุขนาด 150 กโิลโวลต์ ตามมาตรฐาน 

IEEE Std.4 1995 อัตราส่วนแรงดนัไฟฟ้า 1000:1 โดยส่วนประกอบหลกั

แบ่งออกเป็นสองส่วน คอืส่วนภาคแรงดนัไฟฟ้าสงูใชต้วัเกบ็ประจุชนิดโพลปี

รอบพีลนีฟิล์มขนาด =,=?? พิโคฟารดั ต่ออนุกรมกนัค่าความจุไฟฟ้ารวม 

10.69 ฟิโคฟารดั ภาคแรงดนัตํ"าใช้ตัวเก็บประจุชนิดเดียวกนัด้วยการต่อ

แบบผสม ค่าความจุไฟฟ้ารวม 11 นาโนฟารดั ทั *งหมดบรรจุในท่อฉนวนอะคี

ลิค ผลการทดลองค่าสเกลแฟคเตอร์แรงดนัไฟฟ้ามีคุณสมบตัิทางไฟฟ้า

ตามที"มาตรฐานกําหนด โดยมคี่าความผดิพลาดไม่เกนิ = เปอรเ์ซนต์ ซึ"งเป็น

การผลิตขึ*นใช้เองในประเทศไทย ลดการนําเข้าอุปกรณ์เทคโนโลยีจาก

ต่างประเทศ 

 

คาํสาํคญั: ชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแรงดนัสงู, ตวัเกบ็ประจุ, ฉนวน  

 

Abstract 
The aim of this paper is presents a design and invention a 

150 kV capacitors high voltage divider set as standard of IEEE Std.4 

1995, It’s voltage rate is 1000:1, There are two main parts of it’s  

components: high voltage part using polypropylene film 3,300 Pico 

Farads per series prevented the total of 10.69 Pico Farads capacity 

and low voltage by using the same capacitors connected with 

integrated connection with the total 11 nano Farads capacitors, All 

part contain in a acrylic insulation pipe. The result of the test found 

that electrical voltage scale factor is of the electrical quality as 

specified standard. It’s error is not over than 3 percent. As a result, 

this product was made in Thailand itself so that we can reduce the 

import of technological equipments from foreign country. 

 

Keywords: Voltage divider set, capacitor, Insulator. 
 

$. คาํนํา 
บทความนี*เป็นการออกแบบและสรา้งชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแรงดนัสูง

แบบกระแสสลบัแบบตวัเกบ็ประจุ ซึ"งสามารถใชว้ดัแรงดนัสงูกระแสสลบัได้ 

ชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแรงดนัสูงแบบกระแสสลบัแบบตวัเกบ็ประจุที"

ออกแบบสร้างขึ*น มวีตัถุประสงค์เพื"อใช้วดัแรงดนักระแสสลบัได้ 150 กโิล

โวลต์ โดยอาศยัหลกัการและเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 

เกี"ยวกบัเทคนิคการวดัแรงดนัสงู การคาํนวณสนามไฟฟ้า คุณสมบตัขิองวสัดุ

ฉนวนและเทคนิคการฉนวน ทําให้มองเห็นแนวทางที"จะสร้างชุดแบ่ง

แรงดันไฟฟ้าแรงดนัสูงแบบกระแสสลบัแบบตัวเก็บประจุ ขึ*นได้อย่างไร 

ประกอบกบัมอุีปกรณ์สาํหรบัตรวจสอบคุณสมบตัลิกัษณะการทํางานของชุด

แบ่งแรงดันไฟฟ้า ไม่ว่าเป็นไปตามที"ออกแบบหรือได้คุณภาพตามที"

มาตรฐานกําหนดหรอืไม่ จงึมั "นใจได้ว่าจะออกแบบ และสร้างขึ*นได้สําเร็จ

และไดผ้ลดตีามมาตรฐานกาํหนด 

 

&. ทฤษฎีที+เกี+ยวข้อง 
&.$ ตวัเก็บประจุแรงสูงชนิดนี*  ได้จากการนําเอาตวัเก็บประจุย่อยประเภท

เซรามกิซ์หรือตัวเก็บประจุกระดาษชุบนํ*ามนัฉนวนหรอืชนิดอื"น  จํานวน

หลาย ๆ ตวัมาต่ออนัดบักนั  ซึ"งในโครงงานนี*ได้เลอืกใช้ตวัเก็บประจุย่อย

ชนิด Metalized Polypropylene Film Capacitor นํามาต่ออนัดบักนัเป็นตัว

เกบ็ประจุภาคแรงสงู ดงัแสดงในรปูที" Q.R 

 
รปูที" Q.R  ตวัเกบ็ประจุภาคแรงสงูแบบใชต้วัเกบ็ประจุย่อยต่ออนัดบักนั 
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การต่อกนัในลกัษณะนี*ย่อมมสีนามไฟฟ้าระหว่างอเิลก็โตรดของตวั

เกบ็ประจุย่อยแต่ละตวักบัสิ"งหอ้มลอ้ม  โดยเฉพาะอย่างยิ"งกบัส่วนที"ต่อลงดนิ 

(Grounded) จงึมคีวามจุสเตรย์ (Stray capacitance) ลงดนิ ซึ"งจะตดัทิ*งไม่

นํามาคดิไม่ได ้วงจรสมมูลของชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแบบนี*แสดงดงัรูปที" 2.Q 

ประกอบดว้ยตวัเกบ็ประจุแรงสงูย่อย (C’1) กบัความจุสเตรยล์งดนิย่อย (C’e) 

ตามแนวความยาวของชุดแบ่งแรงดนั ในที"นี*จะไมค่ดิผลของค่าความจุสเตรย์

แฝงระหว่างสายตัวนําแรงสูง ซึ"งถือว่ามคี่าน้อยมากจนสามารถละเลยได ้

ดงันั *นจึงพิจารณาเฉพาะผลของความจุสเตรย์ลงดินย่อย (C’e) ตามแนว

ความยาวของชุดแบ่งแรงดนัเท่านั *น 
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รปูที" Q.Q  วงจรสมมลูของชุดแบ่งแรงดนัแบบตวัเกบ็ประจุย่อยต่ออนัดบั 

 
             เมื"อ C′

1     คอื  ตวัเกบ็ประจุย่อยของภาคแรงสงู 

     C2   คอื  ตวัเกบ็ประจุแรงตํ"า  

               C′
e คอื  ตวัเกบ็ประจุย่อยลงดนิ 

 
 การหาค่าตวัเก้บประจุแรงสูงรวม C1 จะคํานวณจากตวัเก็บประจุย่อย 

C’1 โดยตรงไม่ได้ แต่อาจคํานวณได้จากกระแส I2 ที"ไหลผ่านตวัเก็บประจุ

ภาคแรงตํ"า C2 ที"มีแรงดันคร่อมดังนั *น ตัวเก็บประจุผลรวมจึงหาได้จาก

ความสมัพนัธ ์

 
                                   UCI 12 ��                          (2.R) 
 

ในทางปฎิบตัิค่าตวัเกบ็ประจุไฟฟ้าลงดนินี*อาจประมาณได้ จากความ

สูงของชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้า ในเทอมของ Ce/l     ซึ"งโดยทั "วไปจะมคี่าอยู่

ในช่วงประมาณตั *งแต่ 10 ถงึ 15 พโิคฟารดัต่อเมตร [5]  

 

(2.2) 

        

  

เนื"องจากไม่สามารถวดัค่าเก็บประจุสเตร (Ch) และ (Ce) ได้โดยตรงดงันั *น 

การวดัค่าเกบ็ประจุภาคแรงสงูควรจะวดัในตําแหน่งที"ชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าใช้

งานจรงิ สําหรบัชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแบบตวัเกบ็ประจุหรอืแบบตวัเกบ็ประจุ

มีความต้านทานหน่วง ค่าเก็บประจุภาคแรงสูงอาจวัดโดยใช้  Schering 

Bridge หรือ  Transformer Ratio-Arm Bridge โดยไม่แนะนําให้ ใช้  RLC 

Bridge แรงตํ"าเพราะสายวดัและค่าเก็บประจุสเตรย์จะถูกรวมเขา้ในการวดั

ดว้ย ซึ"งทาํใหค้่าสเกลแฟกเตอรท์ี"ไดค้ลาดเคลื"อน นอกจากนี*ค่าเกบ็ประจุของ

เคเบลิวดัยงัมผีลต่อสเกลแฟกเตอรข์องชุดแบ่งแรงดนัซึ"งต้องนํามาพจิารณา

ดว้ย 
 
&.& คณุลกัษณะสมบติัที+กาํหนด 
 คุณลกัษณะสมบัติที"กําหนดของชุดแบ่งแรงดันไฟฟ้าที"ต้องการ

ออกแบบและสรา้งขึ*นนี* เป็นชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแบบตวัเกบ็ประจุสําหรบัใช้

วดัแรงดนัสูงกระแสสลบั  การออกแบบและการทดสอบจะอ้างองิตามเกณฑ์

มาตรฐาน [7-8] กําหนดคุณสมบตัิชุดแบ่งแรงดนัขนาด R|? กิโลโวลต์ ที"

ตอ้งการออกแบบสรา้งแสดงดงัตารางที" Q.R  

 

ตารางที" Q.R พกิดัแรงดนัสงูสุดของชุดแบ่งแรงดนัที"ตอ้งการออกแบบสรา้ง 
รายละเอยีด ค่าพารามเิตอร ์

1. Rated Voltage R|? kVrms 
2. Frequency 50 Hz 
3. Ratio 1000:1 
4. Accuracy ±R% 

 
2. การออกแบบ 
3.1 การออกแบบและสร้างตวัเกบ็ประจุภาคแรงสูง โครงสร้าง และการ 
ฉนวน 

จากพิกดัแรงดนัของชุดแบ่งแรงดนัที"ต้องการออกแบบสร้าง 150 

กโิลโวลต์ แรงดนัทดสอบสงูสุดตามมาตรฐาน คอื การทดสอบความคงทนต่อ

แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Withstand Voltage Test) จะทาํการทดสอบที" 

110 เปอร์เซ็นต์ [7-8] ของพิกัดแรงดัน คือ 165 กิโลโวลต์ ดังนั *นทําการ

ออกแบบสร้างชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าที" 120 เปอร์เซ็นต์ ของพกิดัแรงดนั คอื 

180 กิโวโวลท์  โดยใช้ตัวเก็บประจุย่อย ขนาด 3,300 ฟิ โคฟารัด ± 5 

เปอร์เซนต์ พิกดัแรงดนั 1,000 โวลท์ (DC) , �0? โวลท์ (AC) คํานวณหา

จํานวนตวัเก็บประจุย่อย และค่าความจุไฟฟ้าของตัวเก็บประจุภาคแรงสูง 

ดงันี* 
 จาํนวนตวัเกบ็ประจุย่อยของตวัเกบ็ประจุภาคแรงสงู 

                                 (Q.=)                 
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ความจุไฟฟ้าของตวัเกบ็ประจุภาคแรงสงู 
 

                                   (Q.�) 

 
การออกแบบต้องคํานึงถึงผลของแรงดนัตกคร่อมองค์ประกอบตวั

เกบ็ประจุย่อย และระยะการฉนวนภายใน รวมทั *งมติกิารจดัวางที"เหมาะสม

จะได้ลกัษณะการจดัวางองค์ประกอบตวัเก็บประจุย่อยและระยะมติิต่าง ๆ 

แสดงดงัรปูที" =.1  
 จากขนาดท่อฉนวนอะคริลิกที"มีจําหน่ายในท้องตลาด การ

ออกแบบนี*เลอืกขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางภายนอกขนาด 13 เซนตเิมตร หนา 

0.5 เซนติเมตรออกแบบให้ชั *นวางตัวเก็บประจุย่อยมีขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 13 เซนตเิมตร โดยสามารถจดัวางตวัเกบ็ประจุย่อยต่อ 1 แผ่นได ้

4 แถว แถวละ 7 ตวั รวม 28 ตวั แรงดนัตกคร่อมของตวัเกบ็ประจุในแต่ละ

ชั *น จะได้  (600�28) 16.8 กิโลโวลต์  เมื"อคํ านึ งถึงค่ าความคงทนต่อ

แรงดันไฟฟ้าของฉนวนอากาศในท่อฉนวนอะคริลิกที" 25 กิโลโวลต์ต่อ

เซนตเิมตร ดงันั *นระยะห่างระหว่างชั *นจะต้องไม่ตํ"ากว่า 0.67 เซนตเิมตร ใน

ที"นี*จะออกแบบใหร้ะยะห่างระหว่างชั *น ห่าง 4 เซนตเิมตร ขนาดของอะครลิกิ

ที"ใชย้ดึชั *นตวัเก็บประจุย่อย องค์ประกอบย่อยของตวัเก็บประจุภาคแรงสูง

และภาคแรงตํ"าทั *งหมดบรรจุไวภ้ายในท่อฉนวนอะครลิกิ โดยความยาวของ

ท่ออะครลิิกที"ใช้มคีวามยาว 65 เซนติเมตร อิเล็กโตรดออกแบบสร้างจาก

อะลูมิเนียม โดยการกลึงขึ*นรูป ซึ"งจะทําการออกแบบให้สามารถถอด

ประกอบไดส้ะดวก 
 

    
รปูที" =.R มติทิี"เหมาะสมในการจดัวางตวัเกบ็ประจุไฟฟ้า 

 
3.2 การออกแบบและตวัเกบ็ประจสุร้างภาคแรงตํ+า 

จากอตัราส่วนแรงดนัที"กําหนด R???:R ดงันั *นจะได้แรงดนัขาออก

ดา้นแรงตํ"าที"พกิดัเป็น 150 โวลต์ ซึ"งอยู่ในเกณฑ์ที"เหมาะสมสามารถใชก้บั

เครื"องมอืวดัด้านแรงตํ"าทั "วไปได้ การเลอืกใช้อตัราส่วน 1000:1 เพื"อความ

สะดวกของผู้ใช้ในการอ่านค่าและแปลงกลบัเป็นค่าจริงได้ง่าย  ดงันั *นจึง

คาํนวณหาค่าตวัเกบ็ประจุภาคแรงตํ"าเป็นดงัการคาํนวณต่อไปนี* 

 
  ความจุไฟฟ้าของตวัเกบ็ประจุภาคแรงตํ"า          
 

                                  (Q.|) 

 

 

 
  ในที"นี* ใช้ตัวเก็บประจุย่อยขนาด 3,300 pF พิกัดแรงดัน พิกัด

แรงดนั 1,000 โวลท์ (DC) , �0? โวลท์ (AC) เช่นเดยีวกบัองค์ประกอบย่อย

ของตวัเก็บประจุภาคแรงสูง จํานวน 6 ตวัต่อแบบผสม ได้ค่าความจุไฟฟ้า

รวมของตัวเก็บประจุภาคแรงตํ" า 11 นาโนฟารัด ลักษณะการจัดวาง

องคป์ระกอบย่อยของตวัเกบ็ประจุภาคแรงตํ"า แสดงดงัรปูที" =.Q 
 

 
รปูที" =.2 วงจรการออกแบบตวัเกบ็ประจุภาคแรงตํ"า 

 
2.3 ความจสุเตรลงดิน 

ค่าแรงดนัวาบไฟตามผวิฉนวนของท่อฉนวนอะครลิกิ ประมาณ �? 

กิโลโวลต์ต่อเซนติเมตร ชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าที"ออกแบบสร้างมีค่าพิกัด

แรงดนั R|? กโิลโวลต์ ดงันั *นระยะวาบไฟตามผวิฉนวนควรมคี่าอย่างน้อย 

3.75 เซนติเมตร ในกรณีนี*ออกแบบให้ท่ออะคริลิกยาว 65 เซนติเมตร 

เนื" องจากในที"นี* ระยะความยาว ( ) จะขึ*นอยู่ก ับมิติภายในที"ทําการ

ออกแบบ ตัวเก็บประจุย่อยที"ใช้เป็นชนิด Metalized Polypropylene Film  

(WIMA Capacitor MKP10) ขนาด 3,300 พิโคฟารดั ใช้ตัวเก็บประจุย่อย

ทั *งหมด 300 ตวั นํามาต่ออนุกรมกนัจํานวน 15 ชั *น แต่ละชั *นมตีวัเกบ็ประจุ

ย่อย 20 ตวัต่ออนุกรมกนั ไดค้วามจุไฟฟ้ารวมเท่ากบั 11 พโิคฟารดั เมื"อนํา

ตวัเกบ็ประจุมาเชื"อมต่อจะได้ขนาดความยาว ( ) ของท่ออะครลิกิยาว 65 

เซนตเิมตร  มขีนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง (d) เท่ากบั 1| เซนตเิมตร และระยะ

อเิลก็โตรดล่างเหนือพื*นดนิของชุดแบ่งแรงดนั (s) Q2 เซนตเิมตร แทนค่าจะ

ไดด้งันี*   
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3.4 การออกแบบอิเลก็โตรด 
การออกแบบอเิล็กโตรดสําหรบัลดความเครยีดสนามไฟฟ้าบรเิวณ

จุดต่อหรอืข ั *วแรงดนัสงู และเป็นฝาปิดดา้นบนและล่างของชุดแบ่งแรงดนั ใช้

วธิกีารออกแบบเช่นเดยีวกบัอเิลก็โตรดชลีดภ์ายนอกแบบวงแหวนท่อ ขนาด

ของอเิลก็โตรดชลีด ์หาไดจ้ากสมการความเครยีดสนามไฟฟ้าสงูสุด คอื 
 

    
)/ln( 121

max rrr
UE �                                (Q.�) 

 
โดยที" r1  คอื  รศัมขีองทรงกระบอกใน 
  r2  คอื  รศัมขีองทรงกระบอกนอก 
 
  ที"แรงดนัเริ"มตน้ดสีชารจ์จะได ้

    
)/ln( 12

1 rrE
Ur

b

i�         (Q.�) 

 

โดยอ้างอิงค่า Eb = Emax แรงดันพิกัดของชุดแบ่งแรงดันไฟฟ้า

เท่ากับแรงดันเริ"มต้นดีสชาร์จ Ui ในทางปฏิบัติใช้ Eb ในอากาศ = 25 

kVpeak/cm (�17.67 kVrms/cm) และ r2 เท่ากับระยะห่างหรือช่องว่างของ

อเิลก็โตรดชลีดห์่างจากส่วนต่อลงดนิ กาํหนดให ้r2 � 50r1 จะได ้
 
    cm

cmkV
kVr   16.2

)50ln(/67.17
150

1 �
�

�  

 
เพื"อความสะดวกในการกลงึขึ*นรูปควรจะออกแบบอิเล็กโตรดให้มี

รศัมไีมต่ํ"ากว่า 2.16 เซนตเิมตร ขนาดของอเิลก็โตรดที"ออกแบบ แสดงดงัรูป

ที" 3.3 

   
รปูที" 3.3 แบบโครงชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแบบตวัเกบ็ประจุที"ออกแบบสรา้ง 

9. การทดสอบ 
 �.R การทดสอบเบื*องต้น เป็นการทดสอบเพื"อประเมนิสมรรถนะการ

ทาํงานของชุดแบ่งแรงดนัแบบตวัเกบ็ประจุพกิดัแรงดนั 150 กโิลโวลต์ ที"ทํา

การออกแบบสร้าง โดยทําการทดสอบด้วยแรงดันสูงกระแสสลับขนาด

แรงดนั 20 กโิลโวลต์ วงจรที"ใชใ้นการทดสอบเป็นดงัรปูที" 4.1 

AC

1 2

3

45 56 6

รปูที" �.R วงจรที"ใชใ้นการทดสอบ 

 
โดยที" 

  R  คอื หมอ้แปลงไฟฟ้าแรงสงู 

  2  คอื ระบบวดัอา้งองิ 

  3  คอื สายนําแรงสงู              

  4  คอื ชุดแบ่งแรงดนัที"ออกแบบสรา้ง 

  5  คอื สายเคเบลิวดั              

  6  คอื เครื"องมอืวดัภาคแรงตํ"า 

 

 
รปูที" �.Q การทดสอบจรงิ 

 

ตารางที" 4.1 ผลการทดสอบความเป็นเชงิเสน้ที"ระดบัแรงดนั Q? kVrms 

Test Voltage 

(kV) 

Referenct Uref 

(kVrms) 

Calibration UC 

(kVrms) 

Uref / UC 

(kVrms) 

4 4.00 4.03 0.992 

8 8.00 8.03 0.996 

12 12.00 12.03 0.997 

16 16.00 16.02 0.999 

20 20.00 20.00 1.000 

Average 0.997 

standard deviation 0.003068 
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รปูที" 4.3 กราฟความเป็นเชงิเสน้ของระบบวดัที"ออกแบบสรา้ง 
 

จากตารางที" 4.1 และรปูที" 4.3 ผลการทดสอบความเป็นเชงิเสน้ 

พบว่า ส่วนเบี"ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของอตัราส่วนระหว่างแรงดนัของ

ระบบวดัจะอา้งองิกบัระบบวดัที"ทาํการทดสอบมคี่าไมเ่กนิ ±1% ของค่าเฉลี"ย 

ซึ"งเป็นไปตามที"มาตรฐานกาํหนด 
�.Q การทดสอบ AC Withstand Voltage Test เพื"อทดสอบว่า

องคป์ระกอบภาคแรงสงูที"ออกแบบสรา้งสามารถทนต่อแรงดนัสงูที"พกิดั

กาํหนดได ้ และไมเ่ป็นสาเหตุทาํใหชุ้ดแบ่งแรงดนัเสยีหายเมื"อใชง้านที"พกิดั 

จงึทาํการทดสอบความทนต่อแรงดนัสงูกระแสสลบั ความถี" 50 เฮริตซ ์ ที"

ระดบัแรงดนัทดสอบ 110 เปอรเ์ซน็ต์ ของพกิดั [7] นาน 1 นาท ี ผลที"ได้

แสดงในตารางที" 4.2  ซึ"งสามารถทนต่อแรงดนัที"พกิดั 
 

ตารางที" 4.2  ผลการทดสอบ AC Withstand Voltage Test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที" 4.3  ผลทดสอบการทดสอบความมเีสถยีรภาพ 

No. 
Uref 

(kVrms) 
Uc (kVrms) 

  

1 20.00 21.85 -0.093 0.915 

2 20.00 21.85 -0.093 0.915 

3 20.00 21.85 -0.093 0.915 

4 20.00 21.85 -0.093 0.915 

5 20.00 21.85 -0.093 0.915 

6 20.00 21.85 -0.093 0.915 

7 20.00 21.85 -0.093 0.915 

8 20.00 21.85 -0.093 0.915 

9 20.00 21.85 -0.093 0.915 

10 20.00 21.85 -0.093 0.915 

Average 20.00 21.85 -0.093 0.915 

Standard Deviation 0 

 
จากตารางที" 4.3 ผลทดสอบการทดสอบความมเีสถยีรภาพที"ระดบั

แรงดนั Q? กโิลโวลต์พบว่าค่าเบี"ยงเบนมาตรฐานของอตัราส่วนแรงดนัของ

ระบบวดัอ้างองิและระบบวดัที"ออกแบบ และสรา้ง อยู่ที" 0 ซึ"งอยู่ในเกณฑ์ที"

มาตรฐานกาํหนด  
การวดัค่าความจุไฟฟ้าของตวัเกบ็ประจุภาคแรงสงู และภาคแรงดนั

ตํ"า โดยใชเ้ครื"องมอืวดัค่ความจุไฟฟ้า OMICRON Model CPC 100 ในรปูที" 

�.� ผลการทดลองแสดงไวใ้นตารางที" �.4 และตารางที" �.| 
 
ตารางที" 4.4 ผลการวดัค่าความจุไฟฟ้าของตวัเกบ็ประจุภาคแรงสงู 

ค่า C1 ทางคาํนวณ 

(pF) 
ค่า C1 ทางการวดั (pF) %Error 

11  10.69 2.80 

 
ตารางที" 4.5 ผลการวดัค่าความจุไฟฟ้าของตวัเกบ็ประจุภาคแรงตํ"า 

ค่า C2 ทางคาํนวณ 

(pF) 
ค่า C2 ทางการวดั (pF) %Error 

11  11 0 

 
 

ref

ref

U
cU-U

c

ref

U
U

No 

Rate 

Voltage 

(kVrms) 

Test Voltage 

(kVrms) 

Test Time 

(sec) Results 

1 150 165 60 Withstand 

2 150 165 60 Withstand 

3 150 165 60 Withstand 
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รปูที+ 4.4 เครื"องมอืวดัค่ความจุไฟฟ้า OMICRON Model CPC 100 

 
5. สรปุผลการทดลอง 

ชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าแรงดนัสูงกระแสสลบัแบบตวัเกบ็ประจุที"สรา้ง

ขึ*น ภาคแรงดนัสูงประกอบด้วยตวัเก็บประจุย่อยต่ออนัดบั ใชต้วัเก็บประจุ

ย่อยชนิด Metalized Polypropylene Film ขนาด 3,300 ฟิ โคฟารัด  ± 5 

เปอร์เซ็นต์ พกิดัแรงดนั 1,000 โวลท์ (DC) , �0? โวลท์ (AC)  ออกแบบให้

ใชว้ดัแรงดนัสูงกระแสสลบั R|? กโิลโวลต์ โดยมอีตัราส่วนแรงดนั R???:1 

และให้มีคุณสมบัติได้ตามที"มาตรฐาน IEC 60060-2 (1994)  และ IEEE 

Std.4 (1995) กาํหนด 

ผลของการออกแบบสร้างตัวเก็บประจุภาคแรงสูงของชุดแบ่ง

แรงดนัไฟฟ้าไดข้อ้มลูทางเทคนิคดงัต่อไปนี* 

- ค่าความจุไฟฟ้าภาคแรงสงู C1 = 10.23 ฟิโคฟารดั 

- ค่าความจุไฟฟ้าภาคแรงตํ"า CQ = RR นาโนฟารดั  

- อตัราส่วนแรงดนั = 1000:1    

สามารถทนต่อแรงดนัทดสอบได ้AC 50-60 เฮริตซ์ 1 นาท ีมี

คุณสมบตัิของชุดแบ่งแรงดนัไฟฟ้าตามที"มาตรฐาน IEC 60060-2 (1994) 

และ IEEE Std.4 (1995) 
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