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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี6มวีตัถุประสงค์เพื�อสร้างมาตรฐานการผูกรดัยดึโยงวสัดุ

อุปกรณ์การสํารวจและผลติก๊าซธรรมชาติเพื�อการขนส่งทางถนน สําหรบั

นําไปใช้กบัผู้ปฏบิตัิการขนส่งวสัดุอุปกรณ์เหล่านั 6นให้กบับรษิัทสํารวจและ

ผลติก๊าซธรรมชาตแิห่งหนึ�ง การศกึษานี6แบ่งออกเป็น 1 ขั 6นตอน คอื ข ั 6นตอน

การชี6บ่งอันตรายในเชิงระวังป้องกันก่อนเกิดอุบัติเหตุด้วยวิธี What-If 

Analysis และในเชิงวเิคราะห์หาสาเหตุพื6นฐานของอุบตัิเหตุด้วยวธิ ีFault 

Tree Analysis (FTA) ข ั 6นตอนการประเมินและระบุระดบัความเสี�ยง และ

ขั 6นตอนการกําหนดแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยงเพื�อลดและควบคุม

ความเสี�ยงต่อไป จากผลการศกึษาพบว่าปจัจยัด้านการผูกรดัยดึโยงวสัดุ

อุปกรณ์เป็นหนึ�งในสาเหตุหลกัที�มคีวามเสี�ยงให้เกดิอุบตัิเหตุระหว่างการ

ขนส่ง โดยมคีวามเสี�ยงอยู่ในระดบั 1 (ความเสี�ยงสูง) จงึจําเป็นต้องกําหนด

มาตรฐานการผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์กลุ่มนี6ข ึ6น ดว้ยการคํานวณตามหลกั

วศิวกรรมโดยพจิารณาถงึแรงและตวัแปรต่างๆที�เกี�ยวขอ้ง ซึ�งพบว่าจํานวน

สายรดัที�ต้องใชต้ามมาตรฐานที�สรา้งขึ6นมจีํานวนมากกว่าที�ใชอ้ยู่ในปจัจุบนั

เกอืบทุกประเภทของวสัดุอุปกรณ์ ดงันี6เพื�อหลกีเลี�ยนการเกดิอุบตัเิหตุระว่าง

การขนส่งผู้ปฏบิตัิการขนส่งควรดําเนินการผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์ชนิด

ต่างๆตามมาตรฐานที�ไดแ้นะนําไวใ้นงานวจิยันี6 

 

คําสําคญั: การประเมนิความเสี�ยง, คู่มอืการผูกรดัวสัดุอุปกรณ์, การขนส่ง

ทางถนน 

 

Abstract 

 This research aims to develop a Guideline of Securing 

Material in Natural Gas Exploration and Production for Road 

Transportation for services companies who provide transportation 

service for a natural gas exploration and production company. This 

study is divided into three phases: the first phase is hazard 

identification, which is applied to analyze and identify possible root 

causes of road incident both before and after the incident by using 

What-If Analysis and Fault Tree Analysis (FTA) respectively. 

Conducting risk assessment and risk level prioritization is the second 

phase. The last phase is developing risk management plan in order to 

reduce and control such risk. The study has shown that lashing 

practice is one of the major risky root causes of an accident during 

transportation, which is assessed as risk level 3 (high risk). Therefore, 

it is necessary to develop the lashing guideline to mitigate and control 

this kind of risk. The guideline is accomplished by calculating all 

concerned forces and variable factors. The result show that number of 

lashing strap from the calculation is greater than the number of the 

strap at current practice for almost kind of these materials. Therefore, 

to avoid any incident, the company who provide transportation service 

should apply this guideline to secure the material as per advice in this 

research. 
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.. คาํนํา 

 การผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การสาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาตเิพื�อ

การขนส่งทางถนนในประเทศไทยยงัไม่มขีอ้กําหนดหรอืกฎเกณฑ์ควบคุมที�

ชดัเจน ปจัจุบนัยึดหลกัปฏิบตัิข ั 6นพื6นฐานตามที�กฎหมายกําหนดไว้เพียง

เท่านั 6น โดยทั �วไปวตัถุกลุ่มนี6มลีกัษณะรูปร่างแตกต่างไปจากวตัถุอื�นๆ การ

wareerat
Text Box



ผูกรดัยดึโยงตามแนวทางปฏบิตัติามกฎหมายและคําแนะนําเรื�องการผูกรดั

สนิค้าอย่างปลอดภยัของสหภาพยุโรปนั 6นไม่ไดร้ะบุรายละเอยีดการปฏบิตัิ

อย่างเฉพาะเจาะจงกบัวตัถุกลุ่มนี6จงึทาํใหม้กีารปฏบิตัทิี�แตกต่างกนัไปขึ6นอยู่

กบัการพจิารณานําไปประยุกต์ใชข้องผูด้าํเนินการขนส่งแต่ละราย 

 เนื�องจากการปฏิบัติปจัจุบันนี6ผู้ปฏิบัติการขนส่งจะใช้หลักการ

คํานวณจํานวนสายรดัโดยพจิารณาจากอตัราส่วนของนํ6าหนักของที�บรรทุก

ต่อความสามารถรบันํ6าหนักของสายรดั ซึ�งความเป็นจรงิแลว้ความสามารถ

ในการผูกรดัยดึโยงวตัถุนั 6นขึ6นอยู่กบัความแขง็แรงของอุปกรณ์ปรบัแรงตึง

ของสายรดัมใิช่ขึ6นอยู่กบัความสามารถของสายรดัที�นํามาใช้ 

 อุบตัิเหตุทางถนนที�เกดิขึ6นกบัรถขนส่งวสัดุอุปกรณ์การสํารวจและ

ผลติก๊าซธรรมชาติที�เกิดขึ6นในอดีตมสีาเหตุมาจากหลายปจัจยั ทั 6งปจัจยั

โดยตรงและปจัจยัทางอ้อม ปจัจยัทางตรง ได้แก่ สภาพถนน สภาพและ

โครงสรา้งของรถขนส่ง พฤตกิรรมการขบัขี� และที�สําคญัคอืการผกูรดัยดึโยง

ที�ขาดการพจิารณาถึงรูปร่าง ขนาด และนํ6าหนักของวตัถุก่อนทําการขนส่ง 

ส่วนปจัจยัทางออ้ม ไดแ้ก่ พฤตกิรรมการขบัขี�ของผูร้่วมใชเ้สน้ทาง สภาพดนิ

ฟ้าอากาศ เป็นต้น ซึ�งผลกระทบของอุบตัเิหตุนั 6นก่อใหเ้กดิความเสยีหายต่อ

ชวีติและทรพัยส์นิทั 6งตวัผูข้บัขี� บุคคลอื�นผูส้ญัจรร่วมทาง และอาจส่งผลไปถงึ

บุคคลอื�นผูพ้กัอาศยัใกลเ้คยีงอกีดว้ย 

 การศกึษาวจิยัเพื�อชี6บ่งอนัตราย ประเมนิความเสี�ยง และระบุระดบั

ความเสี�ยงของการผูกรัดยึดโยงวัสดุอุปกรณ์การสํารวจและผลิตก๊าซ

ธรรมชาติ โดยทําการวเิคราะห์หาสาเหตุของอุบตัเิหตุที�เคยเกดิขึ6น โดยใช้

เครื�องมอืวเิคราะห์ความผดิพลาดแบบแผนภูมติน้ไมห้รอืเทคนิคการประเมนิ

ความเสี�ยง Fault Tree Analysis (FTA) ซึ�งเป็นวธิทีี�แนะนําไวใ้นระเบยีบกรม

โรงงานอุตสาหกรรมว่าดว้ยหลกัเกณฑ์การชี6บ่งอนัตราย การประเมนิความ

เสี�ยง และการจดัทําแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยง พ.ศ. �*21 จะทําให้

ทราบถงึลกัษณะความเสี�ยงที�มโีอกาสก่อใหเ้กดิอุบตัิเหตุระหว่างการขนส่ง 

เพื�อนําไปทบทวนมาตรการควบคุมความเสี�ยงที�มอียู่และนําไปพฒันาเพื�อ

กําหนดมาตรการควบคุมความเสี�ยงเพิ�มเติมสําหรบัการผูกมดัยึดโยงวสัดุ

อุปกรณ์ประเภทนี6อย่างเหมาะสมจะมสี่วนช่วยทําให้เกดิความปลอดภยัใน

การขนส่งวสัดุอุปกรณ์เหล่านั 6นได้อย่างปลอดภยั ไม่เกดิความเสยีหายและ

เกดิอนัตรายทั 6งต่อผูป้ฏบิตังิานและบุคคลอื�นบนทอ้งถนนได้ 

 

0. ทฤษฎีสนับสนุนการศึกษาวิจยั 

0.. แรงกบัการเคลื'อนที' 

 การเคลื�อนที�ของวตัถุที�บรรทุกอยู่บนรถขนส่งนั 6นมคีวามสมัพนัธ์

แบบแปรผกผนัในทิศทางตรงขา้มกบัการเคลื�อนที�ของรถขนส่ง กล่าวคือ 

หากรถขนส่งขบัเคลื�อนไปข้างหน้าดังนั 6นทิศทางการเคลื�อนที�ของวตัถุที�

บรรทุกอยู่จะเคลื�อนที�ไปในทิศทางด้านท้ายรถ เป็นต้น แต่ทั 6งนี6 แรงการ

เคลื�อนที�ของวตัถุที�บรรทุกอยู่บนรถขนส่งนั 6นจะน้อยกว่าแรงที�เกดิขึ6นจรงิ

ขณะที�วตัถุนั 6นวางอยู่บนรถที�ไม่ไดเ้คลื�อนที� ดงันั 6นเพื�อเป็นการป้องกนัไม่ให้

วตัถุที�บรรทุกนั 6นเคลื�อนที�ไปตามแรงต่างๆที�มากระทําจงึต้องพจิารณาการ

เคลื�อนที�ให้สอดคล้องกับหลักการของแรงต้านต่อทิศทางการเคลื�อนที� 

(Restraint against movement) ซึ� งกํ าหน ดไว้ดังนี6  (National Transport 

Commission and Roads & Traffic Authority NSW, 2004) 

 (i)  แรงต้านที�กระทําต่อทิศทางการเคลื�อนที�ของวตัถุไปด้านหน้า 

เช่น การลดความเร็ว และการหยุดรถ มคี่าเท่ากบั 80% ของ

นํ6าหนกัวตัถุนั 6น  

 (ii) แรงต้านที�กระทําต่อทิศทางการเคลื�อนที�ของวตัถุไปด้านหลงั 

เช่น การเร่งความเรว็รถ มคี่าเท่ากบั 50% ของนํ6าหนกัวตัถุนั 6น 

 (iii) แรงเร่งที�กระทาํต่อทศิทางการเคลื�อนที�ของวตัถุไปดา้นขา้ง เช่น 

การเลี6ยวซา้ยและขวา มคี่าเท่ากบั 50% ของนํ6าหนกัวตัถุนั 6น 

 (iv) แรงเร่งที�กระทําต่อทศิทางการเคลื�อนที�ของวตัถุในแนวดิ�ง เช่น 

กรณขีบัขี�บนถนนขรุขระ มคี่าเท่ากบั 20% ของนํ6าหนกัวตัถุนั 6น 

 แรงต้านที�กระทําต่อทิศทางการเคลื�อนที�ข้างต้นนี6 สามารถอธบิาย

สรุปไดต้ามภาพประกอบรปูที� 1  

รปูที� � แรงตา้นต่อทศิทางการเคลื�อนที� (Restraint against movement) 

ที�มา: General Principles of Loads Restraint, Load Restrain Guide, 

National Transport Commission and Roads & Traffic Authority NSW. 

(2004). 

 

 แรงเสยีดทาน (Friction Coefficient) ระหว่างสองพื6นผวิ คอืท่อนไม้

แปรรปูซึ�งนิยมใชเ้ป็นฐานของตูค้อนเทนเนอร์ ตะกรา้เหลก็ และวสัดุอุปกรณ์

อื�นๆของการสาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาต ิเพื�อใชร้องรบันํ6าหนกัและป้องกนั

การเกดิประกายไฟจากการเสยีดสขีณะยกเคลื�อนยา้ยซึ�งเป็นอนัตรายมาก

สาํหรบัสถานที�ปฏบิตังิานที�อาจมสีารไฮโดรคารบ์อนฟุ้งกระจายอยู่ พื6นผวิอกี

ชนิดคอื พื6นของรถขนส่งที� มกัทาํดว้ยวสัดุ 2 ประเภท คอื พื6นไม ้และพื6น

เหลก็แผ่นเรยีบ ค่าสมัประสทิธิ �แรงเสยีดทานระหว่างพื6นผวิดงักล่าวสามารถ

สรุปไดด้งัตารางที� 1  

ตารางที� 1 ค่าสมัประสทิธิ �แรงเสยีดทานระหว่างพื6นผวิ 

Combination of Materials  

in the contact surface 

Friction Coefficient  

Dry Wet 

Sawn timber against wood 0.25 - 0.5 0.2 

Sawn timber against steel sheet 0.2 - 0.6 0.2 

Steel against steel sheet 1.0 0.15 - 0.2 

ที�มา: www.engineeringtoolbox.com 



 แรงที�กระทําต่อมุมการผูกรัด (Tie-Down Angle Effect) เป็นอีก

ปจัจยัหนึ�งที�ส่งผลถงึแรงที�จําเป็นต้องใชใ้นการผูกรดัยดึโยงวตัถุที�บรรทุกอยู่

บนรถขนส่งใหม้ ั �นคงและแขง็แรง ในกรณีที�ผูกรดัดว้ยมุม (α) ที�แคบจะมผีล

ใหแ้รงของสายรดัมคี่าน้อย ในทางกลบักนัหากมุม (α) ที�ผกูรดัมขีนาดกวา้ง

กจ็ะส่งผลใหแ้รงของสายรดันั 6นมคี่ามาก วตัถุที�ผกูรดัไวก้จ็ะมคีวามแน่นหนา

และมั �นคงสูง มุมของการผูดรัดนั 6นสามารถทราบได้จากความสัมพันธ์

ระหว่างความสูงของวตัถุที�บรรทุกและความยาวของสายรดัวดัจากขอบขา้ง

ของรถขนส่งถึงขอบบนของวตัถุนั 6นโดยใช้หลกัคํานวณทางตรโีกณมติิ ดงั

ภาพประกอบรปูที� 2 

รปูที� 2 แรงที�กระทาํต่อมมุ (Tie-Down Angle Effect) 

ที�มา: Calculating Restrain Requirements, Section F, Load Restrain 

Guide, National Transport Commission and Roads & Traffic Authority 

NSW. (2004). 

 

2.2 สมการที'ใช้ในการคาํนวณ 

 การคํานวณจํานวนสายรดัสําหรบัผูกยดึโยงวสัดุอุปกรณ์สํารวจและ

ผลติก๊าซธรรมชาติ จะต้องพิจารณาตัวแปรและแรงต่างๆที�กระทําระหว่าง

ขนส่ง เช่น นํ6าหนักของวสัดุอุปกรณ์ที�ทําการขนส่ง (Load) ขนาดของวสัดุ

อุปกรณ์ (Dimension) ค่าสมัประสทิธิ �แรงเสยีดทานระหว่างพื6นผวิของวสัดุ

อุปกรณ์และพื6นของรถบรรทุก (Friction Coefficient) แรงต้านทานต่อทิศ

ทางการเคลื�อนที�แนวราบ (Horizontal Restraint against movement) แรงที�

กระทําต่อมุมการผูกรดั (Angle effect) ความสามารถทําให้เกดิแรงตึงของ

อุปกรณ์ยึดรั 6งสายรัด (Pre-tension force) โดยตัวแปรและแรงต่างๆที�

เกี�ยวขอ้งดงักล่าวสามารถแสดงความสมัพนัธต์ามสมการดงัต่อไปนี6 

 สมการหาแรงที�จําเป็นต้องใชส้ําหรบัการผูกรดัยดึโยงโดยพจิารณา

ถงึแรงตา้นการเคลื�อนที�ไปขา้งหน้า 

  F = 0.8‘g’ x NW
       (1) 

 

สมการหาแรงเสยีดทานที�เกดิขึ6น 

  FW = μ x NW       (2) 

 

สมการหาแรงที�จาํเป็นตอ้งใชส้าํหรบัผกูรดัยดึโยงเมื�อหกัลบแรงเสยีดทาน 

  FL = F - FW       (3) 

 

สมการหาแรงดงึที�จาํเป็นในการผกูรดั 

  NL = FL ÷ μ       (4) 

 

สมการหาแรงที�กระทาํต่อมมุที�เกดิจากการผกูรดัยดึโยง 

  E = H ÷ L       (5) 

 

สมการหาจาํนวนสายรดัที�ตอ้งใชใ้นการผกูรดัยดึโยง 

  N = NL ÷ (2T x E)      (6) 

 

 โดยที�      F  คอื แรงที�จาํเป็นตอ้งใชส้าํหรบัการผกูรดัยดึโยง 

  0.8’g’ คอื แรงตา้นการเคลื�อนที�ไปขา้งหน้า 

     NW คอื นํ6าหนกัของวสัดุอุปกรณ์ที�ขนส่ง 

     FW คอื แรงเสยีดทานระหว่างพื6นผวิที�เกดิขึ6น 

       μ คอื ค่าสมัประสทิธิ �แรงเสยีดทานระหว่างพื6นผวิ 

      FL คอื แรงที�จาํเป็นตอ้งใชส้าํหรบัการผกูรดัยดึโยง 

      NL คอื แรงดงึที�จาํเป็นในการผกูรดัยดึโยง 

       E คอื แรงที�กระทาํต่อมมุที�เกดิจากการผกูรดัยดึโยง 

       H  คอื ความสงูของวสัดุอุปกรณ์ที�ขนส่ง 

       L คือ ความยาวของสายรดัจากขอบข้างรถขนส่งถึง

ขอบบนของวสัดุอุปกรณ์ 

       N  คอื จาํนวนสายรดัที�ตอ้งใชใ้นการผกูรดัยดึโยง 

       T คอื ความสามารถทําใหเ้กดิแรงตงึของอุปกรณ์ยดึรั 6ง

สายรดั 

ที�มา: Calculating Restrain Requirements, Section F, Load Restrain 

Guide, National Transport Commission and Roads & Traffic Authority 

NSW. (2004). 

 
0.9 การประเมินและจดัระดบัความเสี'ยง 

 การประเมนิความเสี�ยงทาํไดโ้ดยการพจิารณาผลคูณระหว่างโอกาส

ของการเกิดอุบัติเหตุกับความรุนแรงที�มีผลกระทบต่อบุคคล ชุมชน 

ทรพัยส์นิ หรอืสิ�งแวดลอ้ม หากเกดิอุบตัเิหตุขึ6น จากนั 6นนําผลลพัธท์ี�ไดไ้ปจดั

ระดับความเสี�ยง หากระดับความเสี�ยงที�มีผลกระทบต่อบุคคล ชุมชน 

ทรพัยส์นิ หรอืสิ�งแวดลอ้ม มคี่าแตกต่างกนัใหเ้ลอืกระดบัความเสี�ยงที�มคี่าสูง

กว่าเป็นผลของการประเมินความเสี�ย งใน เรื�อ งนั 6นๆ  (กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม, 2543) ผลลพัธ์ของการประเมนิความเสี�ยงและการจดัระดบั

ความเสี�ยงสามารถแจกแจงไดต้ามตารางที� 2 

 

 

 

 

 

 



ตารางที� 2 การจดัระดบัความเสี�ยงอนัตรายตามระเบยีบกรมโรงงาน

อุตสาหกรรมว่าดว้ยหลกัเกณฑก์ารชี6บ่งอนัตราย การประเมนิความเสี�ยง 

และการจดัทาํแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยง พ.ศ. �*21 

ระดบั

ความเสี'ยง 

ผลลพัธ์ รายละเอียด 

1 1-2 ความเสี�ยงน้อย  

2 3-6 ความเสี�ยงที�ยอมรบัได ้ตอ้งมกีารทบทวน

มาตรการควบคุม  

3 8-9 ความเสี�ยงสงู ตอ้งมกีารดาํเนินงานเพื�อลด

ความเสี�ยง  

4 12-16 ความเสี�ยงที�ยอมรบัไมไ่ด ้ตอ้งหยุดดาํเนินการ

และปรบัปรุงแกไ้ขเพื�อลดความเสี�ยงลงทนัท ี 

 

9. วิธีการดาํเนินการวิจยั 

 การศกึษาวจิยันี6ผูว้จิยัได้แบ่งออกเป็น 3 ข ั 6นตอน คอื ข ั 6นตอนการชี6

บ่งอนัตราย ขั 6นตอนการประเมนิและระบุระดบัความเสี�ยง และขั 6นตอนการ

จดัทาํแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยง 

 

3.1 ขั <นตอนการชี<บง่อนัตราย 

 การชี6บ่งอนัตรายที�อาจเป็นปจัจยัให้เกดิอุบตัิเหตุทางถนนขณะทํา

การขนส่งวสัดุอุปกรณ์สํารวจและผลติก๊าซธรรมชาติทําไดโ้ดยการศกึษาทั 6ง

ในเชงิวเิคราะห์หาสาเหตุพื6นฐานของอุบตัิเหตุที�เกดิขึ6นในอดตีทั 6งหมด ซึ�งม ี

4 เหตุการณ์ ไดแ้ก่ 1) ตูค้อนเทนเนอรเ์กี�ยวกบัสลงิสายเคเบลิทวีจีนเกอืบตก

ลงจากรถบรรทุก 2) ท่อเหลก็กลิ6งหล่นทบัพนักงานเสยีชวีติขณะถูกจดัเรยีง

บนรถเทรลเลอร ์3) ท่อเหลก็เลื�อนไถลพุ่งชนแผงกั 6นกนักระแทกทําใหห้วัรถ

เทรลเลอร์เสียหาย 4) พาเลทเหล็กเกือบหล่นจากรถบรรทุกระหว่างการ

ขนส่ง ด้วยวิธี Fault Tree Analysis (FTA) และวิเคราะห์หาสาเหตุที�อาจ

ส่งผลต่อการเกดิอุบตัเิหตุในเชงิระวงัป้องกนัก่อนเกดิอุบตัเิหตุดว้ยวธิ ีWhat-

If Analysis ผลจากการวิเคราะห์ในขั 6นตอนนี6  จะพบว่าสถานการณ์ที�เป็น

สาเหตุใหเ้กดิอุบตัเิหตุไดแ้ก่ ความสงูของสิ�งที�บรรทุกเกนิกว่า * เมตร หรอืมี

สิ�งกดีขวางที�พาดผ่านถนนมคีวามสูงตํ�ากว่า * เมตร, เสากั 6นขา้งกนัตกหรอื

แผงกั 6นกนักระแทกไม่ไดม้าตรฐาน, พฤตกิรรมการขบัขี�ของทั 6งพนักงานขบั

รถและผูข้บัขี�อื�นร่วมทาง, การขาดการควบคุมดูแลการปฏบิตักิารขนส่งจาก

หวัหน้างาน, การขาดความตระหนักรูถ้งึอนัตรายที�อาจจะเกดิขึ6นไดห้ากทํา

การผกูรดัยดึโยงที�ไม่ถูกต้องของผูม้สี่วนเกี�ยวชอ้งกบัการขนส่ง, และการไม่

มขีอ้กําหนดเฉพาะสําหรบัการผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การสํารวจและผลติ

ก๊าซธรรมชาติ ซึ�งผลวิเคราะห์ได้ทั 6งหมดข้างต้นนั 6นสามารถพิจารณาจดั

รวมกลุ่มสาเหตุพื6นฐานของการเกดิอุบตัิเหตุทางถนนได้เป็น 1 กลุ่มปจัจยั 

คอื ปจัจยัดา้นกายภาพ ปจัจยัดา้นบุคคล และปจัจยัดา้นกระบวนการทาํงาน 

 

 

3.2 ขั <นตอนการประเมินและจดัระดบัความเสี'ยง  

 เมื�อทราบสาเหตุพื6นฐานของการเกดิอุบตัิเหตุทางถนนที�เกี�ยวขอ้ง

กบัการขนส่งวสัดุอุปกรณ์การสาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาติจากขั 6นตอนการชี6

บ่งอนัตรายแลว้ ข ั 6นตอนต่อไปคอืนําผลวเิคราะห์ดงักล่าวมาทําการประเมนิ

และระบุระดบัความเสี�ยงโดยพจิารณาตามหลกัเกณฑก์ารประเมนิความเสี�ยง

ตามระเบยีบกรมโรงงานอุตสาหกรรม ว่าด้วยหลกัเกณฑ์การชี6บ่งอนัตราย 

การประเมนิความเสี�ยงและการจดัทําแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยง พ.ศ.

�*21 ผลจากการวเิคราะห์ในขั 6นตอนนี6สามารถประเมนิและระบุระดบัความ

เสี�ยงของการขนส่งวสัดุอุปกรณ์สํารวจและผลติก๊าซธรรมชาตไิด้ดงัแสดงใน

ตารางที� 3 

 

ตารางที� 3 สาเหตุพื6นฐานของการเกดิอุบตัเิหตุทางถนนสาํหรบั 

การขนส่งวสัดอุุปกรณ์การสาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาต ิ

โดยแยกตามกลุ่มปจัจยัและสถานการณ์ 

 

กลุ่มปัจจยั 

 

สถานการณ์ 

 

ผลลพัธ์ 

ระดบั

ความ

เสี'ยง 

�) ดา้น

กายภาพ 

1.1) ความสงูของสิ�งที�บรรทุก

เกนิกว่า 5 เมตร 

2 1 

 1.2) สิ�งกดีขวางที�พาดผ่านถนน

มคีวามสงูตํ�ากว่า 5 เมตร 

1 1 

 1.3) เสากั 6นขา้งกนัตกไม่

สามารถรบัแรงกระแทก

ของวตัถุที�บรรทุกได ้

8 3 

 1.4) แผงกั 6นกนักระแทกไม่

สามารถรบัแรงกระแทก

ของวตัถุที�บรรทุกได ้

6 2 

2) ดา้นบุคคล 2.1) พฤตกิรรมการขบัขี�ของ

พนกังานขบัรถ 

8 3 

 2.2) พฤตกิรรมการขบัขี�ของผู้

ร่วมทาง 

9 3 

 2.3) ขาดการสื�อสารเพื�อการ

ตระหนกัรูอ้นัตราย 

4 2 

 2.4) การควบคุมดแูลจากหวัหน้า

งาน 

4 2 

3) ดา้น

กระบวน 

การทาํงาน 

3.1) ไมม่ขีอ้กาํหนดเฉพาะ

สาํหรบัการผกูรดัยดึโยง

วสัดุอุปกรณ์การสาํรวจและ

ผลติก๊าซธรรมชาต ิ

8 3 

 



จากผลการประเมนิและระบุระดบัความเสี�ยง จะพบว่ามจีํานวน 4 

สถานการณ์ที�มคีวามเสี�ยงระดบัสูง คอื เสากั 6นข้างกนัตกไม่ได้มาตรฐาน, 

พฤตกิรรมการขบัขี�ของทั 6งพนกังานขบัรถและผูข้บัขี�อื�นร่วมทาง, และการไม่

มขีอ้กําหนดเฉพาะสําหรบัการผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การสํารวจและผลติ

ก๊าซธรรมชาต ิซึ�งทั 6ง 4 สถานการณ์ที�สรุปมานั 6นจาํเป็นต้องมกีารดําเนินงาน

เพื�อลดความเสี�ยงต่อไป 

 

3.3 ขั <นตอนการจดัทาํแผนงานบริหารจดัการความเสี'ยง 

 การกําหนดแผนงานบรหิารจดัการความเสี�ยงจะนําสถานการณ์ที�มี

ความเสี�ยงระดบัสูงมาพจิารณาออกแบบมาตรการลดและควบคุมความเสี�ยง 

ในการศกึษาวจิยันี6ผู้วจิยัได้นําปจัจยัเรื�องการขาดขอ้กําหนดเฉพาะสําหรบั

การผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การสํารวจและผลิตก๊าซธรรมชาติมาทําการ

พจิารณากําหนดมาตรการลดและควบคุมความเสี�ยง เนื�องจากเป็นปจัจยัที�

สามารถควบคุมความเสี�ยงการเกดิอุบตัิเหตุจากปจัจยัอื�นได ้กล่าวคอื หาก

ได้รบัการคํานวณจํานวนสายรดัโดยคํานึงถึงแรงและปจัจยัแปรผนัต่างๆที�

เกี�ยวขอ้งแลว้ จะสามารถป้องกนัหรอืลดความเสี�ยงการเกดิเหตุการณ์วตัถุที�

บรรทุกตกหล่นไดห้ากมาตรการป้องกนัดา้นอื�นๆบกพร่อง เช่นเสากั 6นขา้งไม่

สามารถรบัแรงของวตัถุที�เคลื�อนเหวี�ยงมากระแทกขณะรถบรรทุกเคลื�อนที�  

วธิกีารในการผกูรดัยดึโยงวตัถุบนรถขนส่งมหีลายวธิ ีเช่น การยดึรั 6ง 

(Attaching) การปิดกั 6น (Blocking) การบรรจุบรรจุ (Containing) การรดัตรงึ 

(Tie-down) โดยทางผูว้จิยัเลอืกใชว้ธิกีารรดัตรงึมาศกึษาออกแบบมาตรฐาน

การผูกรดัเพราะเป็นวธิทีี�นิยมที�สุดในกลุ่มผู้ประกอบการขนส่งวสัดุอุปกรณ์

การสาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาตเินื�องจากสะดวกรวดเรว็กว่าวธิอีื�นๆ 

สายรดัที�ใชก้นัอย่างแพร่หลายในการผกูรดัยดึโยงนั 6นผลติจากเสน้ใย

โพลเีอทเทอลีน มขีนาดหน้ากว้าง 50 มลิลเิมตร ความสามารถในการรบั

นํ6าหนักยกเท่ากบั 5,500 กโิลกรมั โดยม ีHand Ratchet เป็นอุปกรณ์ส่วน

ควบที�ใช้ปรบัแรงตึงของสายรดัซึ�งความแน่นหนามั �นคงของการผูกรดัวตัถุ

บนรถขนส่งนั 6นจะขึ6นอยู่กบัความสามารถของอุปกรณ์ชิ6นนี6 นอกจากนี6ยงัมี

การใชส้ายรดัขนาดหน้ากวา้งอื�นๆบ้าง เช่น ขนาด 75 มลิลเิมตรและขนาด 

100 มลิลเิมตร เป็นตน้ ทั 6งนี6การเลอืกใชข้นาดสายรดันั 6นขึ6นอยู่กบัขนาดและ

นํ6าหนกัของวตัถุที�ขนส่ง หากมขีนาดใหญ่หรอืมนํี6าหนกัมากกค็วรใชส้ายรดัที�

มขีนาดใหญ่ขึ6นเพื�อเป็นการประหยดัจาํนวนสายรดัและเวลาในการตดิตั 6ง 

แต่อย่างไรก็ตามตวัแปรที�สําคญัอีกตัวหนึ�งนอกเหนือจากนํ6าหนัก

ของวตัถุที�ขนส่งและขนาดของสายรดัแล้ว แรงเสยีดทานระหว่างผวิสมัผสั

ของวตัถุและพื6นรถขนส่งก็เป็นอีกปจัจยัหนึ�งที�ต้องนํามาพิจารณาในการ

คาํนวณจาํนวนสายรดัที�ตอ้งใช ้

การคํานวณจํานวนสายรดัสําหรบัการผูกรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การ

สาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาต ิสามารถแสดงตวัอย่างการคาํนวณไดด้งันี6 

ตวัอย่าง: ตู้คอนเทนเนอร์ขนาด 8 ฟุต ขนาดความกวา้ง 2.4 เมตร 

ยาว 2.4 เมตร และสูง 2.4 เมตร นํ6าหนัก 6,000 กโิลกรมั ใช้ไมท้่อนแปรรูป

เป็นฐานรองตู ้วางอยู่บนรถบรรทุกพ่วง 18 ลอ้ ซึ�งมแีผ่นไมก้ระดานเป็นวสัดุ

ปูพื6นรถในวนัอากาศแจ่มใสไม่มฝีนตก สามารถคํานวณจํานวนสายรดัที�

จาํเป็นตอ้งใชไ้ดด้งันี6 

หมายเหตุ: (i) มาตรฐานขนาดความกวา้งของพื6นรถขนส่ง คอื 2.5 เมตร 

    (ii) ความสามารถทําให้เกิดแรงตึงของอุปกรณ์ยึดรั 6งสายรัด 

เท่ากบั 3++ กโิลกรมั 

วธิกีาร: หาแรงที�จาํเป็นตอ้งใชส้ําหรบัการผกูรดัยดึโยงโดยพจิารณา

ถงึแรงตา้นการเคลื�อนที�ไปขา้งหน้า โดยคาํนวณตามสมการที� (1) 

  F = 0.8‘g’ x NW
        

  F = 0.8 x 6,000 = 4,800 กโิลกรมั 

จากตารางที� 1 สมัประสทิธิ �แรงเสยีดทานระหว่างไมต่้อไม ้ตอื 0.5 สามารถ

หาแรงเสยีดทานที�เกดิขึ6นระหว่างผวิสมัผสัของตูค้อนเทนเนอรแ์ละพื6นรถ

ขนส่ง โดยคาํนวณตามสมการที� (2)  

  FW = μ x NW     

  FW = 0.5 x 6,000 = 3,000 กโิลกรมั 

หาแรงที�จาํเป็นตอ้งใชส้าํหรบัผกูรดัยดึโยงไดจ้ากผลต่างของแรงที�ตอ้งการใน

การผกูรดักบัแรงเสยีดทาน 

  FL = F - FW   

  FL = 4,800 – 3,000 = 1,800 กโิลกรมั 

หาแรงดงึที�จาํเป็นในการผกูรดัตามสมการที� (4) 

  NL = FL ÷ μ       

  NL = 1,800 ÷ 0.5 = 3,600 กโิลกรมั  

หาแรงที�กระทําต่อมุมการผูกรดัยดึโยงของตู้คอนเทนเนอร์ที�มคีวามสูง 2.4 

เมตร และมฐีานกวา้ง 2.4 เมตร ดงันั 6นจะเหลอืระยะห่างระหว่างขอบขา้งรถ

ขนส่งกับขอบฐานของตู้คอนเทนเนอร์ด้านละ 5 เซนติเมตร จากสมการ

ตรโีกณมติ ิสามารถคาํนวณหาค่า L ไดเ้ท่ากบั 2.4 เมตร 

  E = H ÷ L       

  E = 2.4 ÷ 2.4 = 1   

สมการหาจาํนวนสายรดัที�ตอ้งใชใ้นการผกูรดัยดึโยง 

  N = NL ÷ (2T x E)      

  N = 3,600 ÷ ((2 x 600) x 1) = 3 เสน้ 

ดงันั 6นสายรดัที�ตอ้งการใชส้าํหรบัผกูรดัยดึโยงตูค้อนเทนเนอร์นี6เพื�อการขนส่ง

ทางถนนอย่างปลอดภยัเป็นจาํนวนทั 6งสิ6น 3 เสน้ โดยแสดงตวัอย่างการผกู

รดัยดึโยงดว้ยวธิกีารรดัตรงึไวต้ามภาพประกอบรปูที� 3  

รปูที� 3 ตวัอย่างการผกูรดัยดึโยงตูค้อนเทนเนอรด์ว้ยสายรดั 3 เสน้ 



4. ผลการวิจยั 

จากขั 6นตอนการคาํนวณจาํนวนสายรดัที�ตอ้งใชก้บัพื6นผวิทั 6ง 2 ประเภท

ของอุปกรณ์ประเภทต่าง ๆ ไดม้าตรฐาน ดงัตารางที� 4  

 

ตารางที� 4 จาํนวนสายรดัที�จาํเป็นตอ้งใชใ้นการผกูรดัยดึโยงวสัดุอุปกรณ์การ

สาํรวจและผลติก๊าซธรรมชาตโิดยแยกตามลกัษณะประเภทของวตัถุ 

ประเภท

อปุกรณ์ 

นํ<าหนัก 

(กโิลกรมั) 

ขนาด 

(กวา้งxยาวxสงู) 

(เมตร) 

จาํนวนสายรดัที'ใช้

กบัพื<นผิวต่างๆ 

(เสน้) 

ไม/้ไม ้ ไม/้เหลก็ 

ตูค้อนเทนเนอร ์

ขนาด 8 ฟุต 

6,000 2.4 x 2.4 x 2.4 3 5 

ตะกรา้เหลก็

ขนส่งอุปกรณ์ 

5,000 1.7 x 1.7 x 1.4 3 5 

แพค็ถงัก๊าซ

ไนโตรเจน 

1,500 0.8 x 1.3 x 1.9 1 2 

ถังบรรจุนํ6 ามัน

อากาศยาน 

4,100 1.8 x 1.9 x 1.4 3 4 

แพค็ท่อเหลก็ 

ขนาด 3-1/2 นิ6ว 

4,400 0.8 x 1.3 x 0.6 4 7 

    

 จากที�กล่าวไว้เบื6องต้นว่าการปฏิบตัิในปจัจุบนัพนักงานขบัรถจะ

คํานวณจํานวณสายรัดอย่างง่ายโดยใช้นํ6 าหนักวัตถุที�ขนส่งหารด้วย

ความสามารถการรบันํ6าหนักของสายรดั ตวัอย่างเช่น ตู้คอนเทนเนอร์จาก

ตวัอย่างขา้งต้น หนัก 6,000 กโิลกรมั สายรดัขนาด 50 มลิลเิมตรนี6สามารถ

รบันํ6าหนักได ้5,500 ตนั เพราะฉะนั 6น จํานวนสายรดัที�พนักงานขบัรถใชผู้ก

รดัยึดโยงตู้คอนเทนเนอร์จะใช้เพียงแค่ 2 เส้นเท่านั 6นซึ�งต่างจากผลการ

คํานวณที�ต้องการทั 6งหมด 3 เส้น ทั 6งนี6 เนื�องจากการคํานวณอย่างง่ายนั 6น

ไม่ไดพ้จิารณาถงึ แรงเสยีดทานระหว่างผวิสมัผสั รวมถงึความสามารถจรงิ

ของสายรดัในการยดึรั 6งวตัถุบนรถขนส่งขณะเคลื�อนที�  

 ดังนั 6นหากเกิดเห ตุรถขนส่งเคลื�อนที� ด้วยความเร็ว  หยุดรถ

กระทนัหนั หรอืเสยีการทรงตวั การคํานวณอย่างง่ายนั 6นจะไม่สามารถยดึรั 6ง

วตัถุที�ขนส่งอาจเป็นเหตุใหว้ตัถุนั 6นตกร่วงหล่นไดร้บัความเสยีหายหรอืเกดิ

อนัตรายกบับุคคลอื�นที�อยู่ใกลเ้คยีงได ้ 

 

5. สรปุ 

 จาํนวนสายรดัที�ไดจ้ากการคํานวณนี6ไดพ้จิารณาถงึแรงและตวัแปร

ต่างๆที�เกี�ยวขอ้งตามหลกัทฤษฎกีารเคลื�อนที� ซึ�งไดพ้จิารณาแรงและตวัแปร

ต่างๆ เช่น แรงเสยีดทานระหว่างผวิสมัผสั รวมถงึความสามารถจรงิของสาย

รดัในการยึดรั 6งว ัตถุบนรถขนส่งขณะเคลื�อนที� ซึ�งผลคํานวณทราบได้ว่า

ต้องการจํานวนสายรดัมากกว่าที�ใช้ในปจัจุบันซึ�งมีความเสี�ยงที�อาจจะ

ก่อให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนขณะขนส่งได้  ดังนั 6น จํานวนสายรดัที�ใช้วิธี

คํานวณอย่างง่ายในปจัจุบนั โดยการพจิารณาเพยีงแค่นํานํ6าหนักวตัถุหาร

แรงตงึเชอืกจงึไม่เหมาะสม มาตรฐานที�สรา้งขึ6นสามารถใชเ้ป็นแนวทางใน

การใชจ้ํานวนสายรดัที�เหมาะสมได ้ แต่ทั 6งนี6ผูป้ฏบิตักิารขนส่งควรพจิารณา

เสรมิมาตรการควบคุมพฤตกิรรมของผูข้บัขี�รถบรรทุกเพื�อลดความเสี�ยงการ

เกดิอุบตัเิหตุอนัมปีจัจยัเกี�ยวขอ้งกบัดา้นบุคคลดว้ย เช่น จํากดัความเรว็การ

ขบัขี� หรอืควบคุมพฤติกรรมการขบัขี�ด้วยการติดตั 6งระบบจพีเีอสประจํารถ 

เป็นตน้ 
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