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 This paper describes an implementation of using camera to 

capture image of bottle on conveyor belt. The image analysis will 

be done in order to determine a density of number of bottles 

(DNB) instead of using sensor or limit switch which activate when 

bottles arrived to detecting point of the sensor. The data from the 

image processing to be used in conjunction with the drive control 

system in order to adjust the belt speed in accordance with the 

amount of bottles in assigned zone on the conveyor. The image 

analysis will be done by MATLAB to obtain information on the 

number of bottles in the specific area. The data from MATLAB will 

be sent via OPC to S7-300 PLC for the motor speed control 

system. The experiment result shows that the system can 

exchange information and can actually work together. 
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 ��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������

������������������������������ ��������������������������������

����� ����������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

������������������������������������� ������������������������

�������������������������������������������������������������������

��������������������������������������� ��������������������������

������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

�������������������������� ����������������������������������� 

�������������������������������������� ������������������������

��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������

������������90% ������������ �������������������� [1] �����

������������������������������������������������������� ���������

���������������������       ����������������������������������������

���������� �������������������������������2592 x 1936 ���������

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

�����������������������������������MATLAB ��������������

���������������������������������������������������������������

�����������������OPC ��������������������������������S7-300 

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������������������������������OPC ��������������

��������������������������������������������������������������

����������������������������  ���������������������������������� ��

��������������OPC �������������������������������Excel �����

������������������������������������ 

 

���������������������������������
����������
��	������������
�������
����������������������	����������
����
���������

��� �­��������������������� ���� ����
��������������������� � ��������¡¢�£�������¤

�¥¥

Journal of Engineering and Technology  
Vol.3 No. 2 July - December 2015

21



 

 

2�������������������

 ���������������OPC �������������������������������������������

���������������������� 

2.1 �������OPC   

 OPC Foundation �� ������������.��1994 ����������������������

������������������������������������������������������������

������������������������������.��1996 ��������������OPC (OLE 

for Process Control) ����������������������������������

����������������������������������.�. 2011 ��������������������

��������OPC �����������������������������(Open Platform 

Communications) ��������������������OPC ���������������OPC 

�����������������������������������������������������������������

���������������[2] ����������1 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 1 ��������������������OPC ����������� ��� ��������� 

 

2.2 OPC ����������������� 

 ���������������KEPware OPC ��������� �����������������������

����������������������������������������������������� ������(Advance 

Tags) �����������������(Link Tag) �������� ����������������������������

������������������������� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 2 �����������������Tag �������������� 

 

����������2 ������������������������������������������������

�������������1000 ms ��������������������������������������

���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������3 �����������������Tag ������������� 
 

����������3 ���������������������������������������������������

�����1000 ms �������������������������������Temp Tag=10 

�

������������������������������

 �����������������������������������������������4 ��������������

�������������MATLAB ������MS Excel ��������������OPC ��������

���������������������������S7-300 ������������������������

���������������������������������WinCC Flexible �������OPC Client 

Driver ���������MS Excel ������������������������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 4 ���������������������������� 
 

3.1 ����������������MATLAB ������OPC 

     �����������������������������MATLAB ������OPC ������

����������������������������MATLAB OPC Toolbox [3,9] ���

����������������������������������MATLAB ������������MS 

Excel ����������������������������� 

OPC Server

Vendor A 

OPC Server 

Vendor B 

OPC Server 

Vendor C 

OPC Client #2 OPC Client #1 

����������� OUT���������
(Allen Bradley) (Siemens STEP7) 

Linked to 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Setting:  Update Rate 1000 ms 
            Conduct link on: Input value Change 

Setting:  Scan Rate of Monitored Tag 1000 ms 
            Conduct link on: Temp Tag = 10 

Only Linked when.. 

����������� OUT���������
(Allen Bradley) (Siemens STEP7) 

Bool Tag Alarm Tag 

Temp Tag 10�

MATLAB 

Excel 

WinCC Flexible 
STEP7  

Simatic Manager 

S7-300 

DDE Client Siemens TCP/IP 
Ethernet 

Links Tags

����������� �����������
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3.2 �����������������������OPC ����������� 

 ����������1 : ����������Excel ���������������������������������

DDE Client Server ��������������������(Standard DDE 

Addressing) ������ 

<DDE service name>|<Topic name>!<Item name> 

�����excel|sheet1!R1C2 ����������������5 

Excel | sheet1 ! R1 C2 

 

 

 

 
 

������ 5 ������������������������OPC ����Excel 
 

����� �������������������������������2 ����������������������������

���������������������������������WinCC Flexible   

 ����������2 : � ���������������������1 ������������������������������

�������������������Siemens TCP/IP Ethernet [4] ������������

��������(DB Memory Type – Standard S7300/400 Item Syntax) 

������ 

DB<num>,<S7 data type><address> ��������������� 6 

�����DB20,D02 

DB | 20, D 02 

 

 

 

 
 

������ 6 ������������������������OPC ����S7-300 
 

������������������������������� ��������������������7 ��������

����������������������������������������������� �����������

����������������������������������������������  

 
������ 7 ��������������������Device Driver ������ ��������� 

4.������������������������

����������������������������MATLAB ���������������������

����������������������������������MATLAB ������������

��������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������

��������������2,000 ��������������������� ���� �������������������

� ������������������������� ����������������������������

������������������������������������������������������������[5,6] 

���������������������������� ������������ ��������������

��������������������������������������������������������������

������������������������ 8 ��������������������������������������

������������������������������������������������ ����������������

���������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

��������������������������� �����������
 

 
������ 8 ���������������������������������������� 

 

4.1 ������������ 

 ���������������������������� ����������������������������

����������� ����������������������������� ������� ‘ imtool ’ �����

�����������������������1 �������������������������������

�����������������������������������������������������������

������������������������[7] 

��������1 ������������������������������������������� 

�������������������������� 

(���������) 

������������������ 

(������) 
500 56 

1,000 27 

1,500 18 

1,800 14 

2,000 11 

2,500 8 

3,000 6 
 

�������������������������������������������� ���������� 

��������2 

�������1 

�����������1 

��������MS Excel 

������� 

�������������Double Word 

�������Data Block 

Data Block
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4.2 ����������������� 

 ��������������������������������� ����������������������������

�������������������� ��������������������������������������

��������[8] MATLAB ����� ������������������������������������    

�����������������������(RGB : Red Green and Blue) ������������

����������� RGB �����������������������������������������������

����������������������9 

 
������ 9 �������������������RGB 

 

���������������������������������������� ���-��� (Binary image) ���

�������10 ������������������������������ �����������-��� ������� 

1 ����������������������������������������0 ��������������1 ������

��� ������������� ������� “ im2bw(I, level) ” ����������������������

��� ������“ I ” ��������������������������������������“ level ” ������

���������������������  

 

 
������ 10 ������������������������������������������ 

 

4.3 ��������������������� ���-���  

 ����� �������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������-��������������

������������������ �������������������������������������������� 

(level) ���������������������������� �������������������������

�����������������11 

 
������ 11 ������������������������������� 

 

����������������������������������������������������� �����

������������������������ 1 (�����) ����0 (������) Level ����������

������������������( 0,1 ) ��������������������������������������

����� �����������0.5 ���������������������������������������������������

������������������������ 

4.4 ���������������������� 

 ������������������� ������������������������������������������

�������������������� ���������������������������� ����������������

���������������������� ����� ������� ������� “ imcomplement ” �����

������������������������������������������������������������

RGB ������������������������ 0 �����������1 ����1 �����������0 

�������������������������������������RGB ����������������������

��������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������ 

����� ��������������������������������� ������� “ imfill ” ����������

�����������������������������������������������������12 

 
������ 12 ������������������������������������ 

4.5 �������������� 

 ����� ��������������������������������������������� � ������� “ 

strel ” ����“ imopen ” ������������������������������������

������������������������������Strel ��������������������������

������������ ���� ��������������������������������������������� ����

�� ������10 ������������������������ �������������10 ����������������

������ ����������13 

 
������ 13 �������������������� 

4.6 ��������������������� 

 ������� ����������������������������������������������������������

����� ������� ������� “imfindcircles” ������ ���������������������������

�����������������������������������������������������������

�������������������������������[ Rmin Rmax ] ���������������� 

���������������������������������
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�������������������������������������������������������� ��� 

(Viscircles) ��������� � ������������������������ ����������14  

 
������ 14 ����������������������������������� 

4.7 ����������������������������������������� 

 ���������������� �������������������������������������������� X,Y 

������������ ����� ��������������������������������������

��������������������������������������X �������� ���

�� ��������������������������� ������������������55 �������������

�������������������������� 15 ������������������ 

 
������ 15 �����������������������������X 

5.�������������

 ����������16 �������������2 ��������������������������������

��������������������� ������500, 1,000, 1,500, 1,800, 2,000, 2,500,

��� 3,000 ���������(��.) ��������� �������������������������

��������������������������������������������� ������������

������������������������������������������������������������������

����������������� 

 
�������16 ������������������������������ 500-3,000 ��. 

 
�������17 �����������������RGB ������������� 

����������17 �������������RGB �������������������������������

���������������������������������������������� 

�������� 2 �����������������������������������������������������

������������������ 

���������������

����������� 

(���������) 

���������������������

������������������ 

(������) 

 

���������������� 

���� ���� 

500 56 58 3.57% 

1,000 27 28.72 6.37% 

1,500 18 18.54 3.00% 

1,800 14 16.5 17.86% 

2,000 11 13.38 21.64% 

2,500 8 12.50 56.25% 

3,000 6 -* 100%* 

* ������������3,000 ��. ������������������6 ���������������������

������� (�������) �����������������������������������  

 �����������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������X,Y �������

� ������������������������������������18 

 
������ 18 ��������������MATLAB Workspace 

 
������ 19 ������������������������������OPC 
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���������19 ����������1 (Channel1.Device1) �������������Excel ���

����������������500 ms ��������������2 (Channel2.Device2) ��

�������������������S7-300 �������������������1,000 ms ������������

����������������DB ����������� ������� FC1 �������������������

������������������������������������������������������FC1 ���

������������������������������20 

 
������ 20 �������������OPC �����DB20 
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� ������������������������������������������������������������

�������������������������� ����������� �������������� ���������� ����������21 

�
������ 21 ���������������������� 
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����������������������������������������������� ������� ����������22 

 
������ 22 ����������������������������� 

�

�

6�������

 ������������MATLAB ����������������S7-300�������

��������������������������������������� �����������������

��������������������� ���������������������������������������������

����������������������������������� �����MATLAB ���������������

���������������������������������������������������������
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