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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อคัดแยกแอคติโนมัยซีตจากดินรังปลวกที่สรางสารสีโดย   

คัดแยกแอคตโินมัยซตีจากดินรังปลวกบริเวณตําบลบานแกง อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

เพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ sodium caseinate agar พบแอคติโนมัยซีต จํานวน 97 ไอโซเลต 

นํามาเพาะเลี้ยงบนปลายขาวเพื่อใหสรางสารสี ในสภาวะการหมักแข็ง ใชเวลา 5-7 วัน          

อบใหแหงและบดใหละเอียด สกัดสียอมโดยใชเอทานอลความเขมขนรอยละ 70 นํามายอมส ี  

เสนใยไหมแลวเทยีบกับสมีาตรฐาน R.H.S. Standard Color Chart พบวาสยีอมจากแอคติโนมัยซีต

จํานวน 14 ไอโซเลต สามารถยอมตดิเสนใยไหมได จํานวน 6 กลุมสี คือกลุมสีชมพูบานเย็น (a9) 

กลุมสเีหลอืง (a12,a16,b15,c8,d11) กลุมสสีม-โอรส (a19, d3) กลุมสีสม (b31, a20) กลุมสีมวง 

(b16,b18) กลุมสแีดง-สม (a11, b25) ทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแอคติโนมัยซีต 

ที่ยอมเสนใยไหมที่ใหสีเขมที่สุดจํานวน 6 ไอโซเลตคือ (a9, a11, a19, b15, b16, b31) พบเปน   

แกรมบวก เสนใยมีผนังกัน้ มีการสรางโคนเิดยีจํานวน 4-21 สปอรบนเสนใยที่ชูขึ้นในอากาศ 

 

คําสําคัญ: แอคตโินมัยซตี สยีอม เสนใยไหม 

 

Abstract 

The objective of this study was to isolate the actinomycetes from termite mound in 

order to produce pigments for silk fiber dyeing. The actinomycetes were isolated from soils of 

termite mound in Sri Satchanalai Sukhothai Province. Sodium Caseinate Agar (SCA) was 
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used as the isolation medium. The isolated actinomycetes was inoculated on broke-milled 

rice in soid state fermentation for dye production. They were cultured for five to seven days. 

the inoculated broke-milled rice was dried and extracted with 70% ethanol for silk fiber 

dyeing. The R.H.S standard colors chat was used to determine the dyes color of silk fiber. 

Ninety-seven isolates were obtained. The color of silk fiber was able classified into six-

groups; the Pink group (a9), the Yellow group (a12,a16,b15,c8,d11) ,the Orange-red group 

(a19, d3), the Orange group (b31, a20), the Purple group (b16,b18) and the Red group (a11, 

b25). Morphological investigation based on microscopic characters showed that all six 

isolates which producing pigment (a9,a11,a19,b15,b16,b31) were gram positive with septate 

hyphe and  4-21 conidia on aerial mycelia.                                    

                                                                 

Keywords; Actinomycetes, Dye, Silk fiber 

 

บทนํา 

จากปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดจากอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชสีเคมีสังเคราะหที่มีการปลอย

มลพิษลงสูระบบนิเวศจึงมีการเลือกใชสียอมชีวภาพแทนสีเคมีสังเคราะห สียอมที่ไดจาก

ธรรมชาติ เชน จากพืช สัตว แรธาตุ และจุลินทรีย สีจากจุลินทรียที่นาสนใจ เชน สีจากเห็ด 

(Phaeolus schweinitzii, Dermocybe phoeniceus var. occidentalis และ Omphalotus olivescens) 

(Sundström, 2014; Beebee, 2014) และสีจากแบคทีเรีย (bacteria dyes) (Ahmad et al., 2012) 

เปนสทีี่ไดจากการสกัดสารสจีากแบคทเีรยีกลุมแอคติโนมัยซีตซึ่งเจริญเติบโตและสรางสีไดดีบน

ปลายขาว (นฤมล, 2551; นฤมล และธวัชชัย, 2555) เม่ือเปรียบเทียบกับการยอมสีเสนใยไหม

โดยใชสธีรรมชาติจากแรธาตุ พืช สัตว และสีสังเคราะหกับการใชสีจากแอคติโนมัยซีต พบวาสี

ธรรมชาติจากแรธาตุ พืชและสัตว ไมสรางมลภาวะ มีคุณสมบัติเดนเฉพาะตัว คือ ไดสีสวย         

เย็นตา ไมฉูดฉาด สามารถละลายน้ําไดงาย แตมีคุณสมบัติดานการคงทนตอแสงไมดีนัก        

การเปลี่ยนแปลงของสี และสซีดีงาย เนื่องจากสยีอมธรรมชาตไิมไดสรางพันธะเคมีกับโครงสราง

เสนใยไหม เม่ือถูกแสงโมเลกุลของสยีอมจึงเปลี่ยนรูปไป ประกอบกับการยอมสีดวยสีธรรมชาติมี

กระบวนการที่คอนขางยุงยาก แหลงสีธรรมชาติโดยเฉพาะพืชหรือสัตว เจริญเติบโตชา และใช

เวลานาน จึงมีการใชสีสังเคราะหเขามาแทนที่และสีสังเคราะหจะติดเสนใยดีมาก มีความสดใส        

สไีมเปลี่ยนหรอืซดีจาง ทนตอการซักและแสงแดด ขัน้ตอนการยอมงายและรวดเร็ว แตเนื่องจาก

สสีังเคราะหสวนใหญมีโลหะหนักเปนองคประกอบทําใหเปนอันตรายตอสุขภาพของผูยอมซึ่งไมได

ปองกันตนเองจากการสูดดมไอสารพิษหรือการสัมผัสพิษโดยตรง น้ํายอมที่เหลือซึ่งมีโลหะหนัก 
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และสารเคมีตกคาง ถูกทิ้งลงแหลงน้ําสาธารณะ หรือแหลงน้ําธรรมชาติ เปนการทําลาย

สิ่งแวดลอม และเปนการทําลายสุขภาพของประชาชนทั่วไปที่ตองอาศัยแหลงน้ํานั้น ดังนั้นการใช

สยีอมจากจุลนิทรยีกลุมแอคตโินมัยซตีจึงอาจจะเปนทางเลือกใหมของการยอมสีเสนใยไหมและ

ฝายโดยใชสจีากธรรมชาต ิขอดขีองการใชสีจากแอคติโนมัยซีตคือ แอคติโนมัยซีตมีเจริญเติบโต

คอนขางเร็ว 3-5 วัน บนอาหารเลี้ยงเชื้อ และใชเวลาประมาณ 5-7 วัน ในการสรางสีบนปลาย

ขาว ซึ่งใชเวลานอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับสีจากพืช และสัตว ไมตองใชพื้นที่มากในการ

เพาะเลี้ยง ไมตองรอฤดูกาล และเปนการนําจุลินทรียที่มีอยูในแหลงดินของประเทศไทยมาใช

ประโยชนในดานการประยุกตใชเปนสียอมผา ดวยคุณสมบัติพิเศษนี้เองที่สรางความสนใจใน

การศกึษาถงึสารสทีี่ผลติออกมาและนําสารสีมาประยุกตทดลองใชทําสียอมสิ่งทอ และงานวิจัย

ของ Kramar et al. (2014) ทําการคัดแยกแบคทีเรียจากดินในประเทศเซอรเบีย โดยใชอาหาร  

casein starch agar พบโคโลนขีอง Streptomyces stain (NP2, NP4) ผลติสารสีน้ําเงินเขมและแดง

เขม ตามลําดับ ในอาหารเลี้ยงเชื้อ เม่ือนํามาสกัดสีโดยใชเอทิลอะซิเตต (ethyl acetate) นํามา

ยอมเสนใยสังเคราะห พบวาติดสีเสนใยสังเคราะหในเฉดสีที่เขม จากขอมูลเบื้องตนทําใหเกิด

ความสนใจในการศกึษา และพัฒนาสยีอมแอคตโินมัยซีตซึ่งเปนสียอมที่ผลิตไดมาจากแอคติโน-

มัยซตีดนิรังปลวกที่มีลักษณะเฉพาะบริเวณสวนมะมวง หมูที่ 9 ตําบลบานแกง อําเภอศรีสัชนาลัย 

จังหวัดสุโขทัย และมีสภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศแตกตางจากงานวิจัยที่ผานมา ดังนั้น

งานวจัิยนี้อาจจะทําใหไดแอคตโินมัยซตีที่ผลติสารสทีี่แตกตาง และมีความหลากหลายของเฉดสี

มากขึ้น งานวจัิยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อคัดแยกแอคติโนมัยซีตจากดินรังปลวกในพื้นที่ศึกษา นําสี

จากแอคตโินมัยซตีที่แยกไดมายอมเสนใยไหม และศึกษาสัณฐานวิทยาของแอคติโนมัยซีตที่ยอม

ตดิเสนใยไหมไดสเีขมที่สุด 

 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

 1. การคัดแยกแอคติโนมัยซีตจากดินรังปลวก เก็บตัวอยางดินรังปลวกบริเวณสวน

มะมวง หมูที่ 9 ตําบลบานแกง อําเภอศรสีัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย เปนบรเิวณ 4 จุด คือ a, b, c, d 

จดคาระดับพกิัดของ (GPS) แยกตัวออนปลวกออก บดดนิใหละเอียดและตากดนิใหแหงในอากาศ

ที่อุณหภูมิหอง ชั่งดนิ 10 กรัมละลายในน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ 90 มิลลิลิตร นําไปทําการเจือจาง

เปน 10-1-10-3 เทา ปเปตสารละลายดินที่ระดับความเจือจาง 10-2 และ 10-3 เทา ปริมาตร 100 

ไมโครลิตร เกลี่ย (spread) ลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ sodium caseinate agar (SCA) บมที่

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 7-14 วัน นํามาทําใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลือกโคโลนีเดี่ยว    

มาขดีไขว (cross streak) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ SCA slant บมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 7-

10 วัน บันทกึลักษณะโคโลนบีนอาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก รูปราง ขอบ ความนูน และการสรางสารส ี
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เม่ือแอคติโนมัยซีตเจริญดีพอเหมาะแลวนํามาเก็บเปน stock culture ในตูเย็นหรือที่อุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซยีส               

2. การผลติสยีอมจากแอคตโินมัยซตีและการสกัดสารส ีการเตรยีมปลายขาวเพื่อใชเปน

ซับสเตรต ชั่งปลายขาว 30 กรัม ลงในขวดรูปชมพูปรมิาตร 250 มิลลิลิตร แชขาวดวยน้ําประปา

ประมาณ 2 ชั่วโมง เทน้ําออกใหหมด จากนั้นนําไปฆาเชื้อดวยเครื่อง autoclave ที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาท ีปเปตน้ํากลั่นที่ปราศจากเชื้อปรมิาตร 9 มิลลลิิตร ลงในขวดรูป

ชมพูที่จะเพาะเลี้ยงแอคตโินมัยซตี ใชหวงถายเชื้อ (loop) ขูดสปอรของแอคตโินมัยซีตมาละลายใน

รูปของสารแขวนลอยสปอร (spore suspension) ในซับสเตรตที่เตรียมไว นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซยีส นาน 5-7 วัน นําซับสเตรตที่หมักดวยแอคติโนมัยซีตไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 120 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนําซับสเตรตที่ไดไปบดใหละเอียด เก็บผงสีใน

ถุงพลาสตกิที่อุณหภูมิหอง ชั่งผงสีปริมาณ 10 กรัม ละลายในเอทานอลความเขมขนรอยละ 70 

ปรมิาตร 30-50 มิลลลิติร นําไปเขยาบนเครื่องเขยาที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที ทิ้งไวเปนเวลา 4 

ชั่วโมง                                                   

3. การศึกษาการติดสีของเสนใยไหมที่ยอมดวยสีแอคติโนมัยซีต นําเสนใยไหมมาตม 

เพื่อกําจัดไขมันในน้ําตมประมาณ 20 นาท ีแลวนํามาผึ่งใหแหง ตัดเสนใยไหมใหได 12 นิ้ว (1 ฟุต) 

นํามายอมส ีโดยทําการแชเสนใยไหมลงในสารละลายสีปริมาตร 30 มิลลิลิตร และนําไปเขยาที่

อุณหภูมิหองเปนเวลา 18-20 ชั่วโมง ผึ่งใหแหงและทําการยอมซ้ําอีก 1 ครั้ง นํามาตาก ลางออก

ดวยน้ําประปา ผึ่งใหแหงอีกครัง้ สังเกตการตดิสขีองเสนใยไหม                  

4. วเิคราะหผล เทยีบสขีองเสนใยไหมกับสมีาตรฐาน (R.H.S. Colour Chart in association 

with the Flower Council of Holland)  

5. ศกึษาลักษณะสัณฐานวทิยาของแอคตโินมัยซตีที่ยอมตดิเสนใยไหมดวยวธิ ีslide 

culture technique 

 

ผลการวิจัย  

  สามารถคัดแยกแอคตโินมัยซตีจากดนิรังปลวกจํานวน 97 ไอโซเลต ซึ่งมีลักษณะเฉพาะ

ของแอคตโินมัยซตีแตละไอโซเลตที่มีการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ SCA ไดแตกตางกัน จากการ

เพาะเลี้ยงแอคติโนมัยซีตลงบนปลายขาว พบวาแอคติโนมัยซีตสรางสารสีบนปลายขาวใน

ระยะเวลา 3-5 วัน นําปลายขาวที่มีสีมาอบแหงที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา          

2 ชั่วโมง บดใหละเอียด ไดผงสียอมจํานวน 9 กลุม คือ กลุมสีน้ําตาล กลุมสีเทา กลุมสีครีม  

กลุมสีขาว กลุมสีเหลือง กลุมสีเขียว กลุมสีสม กลุมสีชมพูบานเย็น กลุมสีมวง นําผงสีมาสกัด

ดวยเอทานอลรอยละ 70 นํามายอมเสนใยไหมพบวายอมตดิเสนใยไหมจํานวน 6 กลุม คือ กลุมสี
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a9 

a11 
b16 

a12 
a19 
b31 

ชมพูบานเย็น (a9) กลุมสแีดง-สม (a11, b25) กลุมสีเหลือง (a12, a16, b15,c8,d11,) กลุมสีมวง 

(b16,b18) กลุมสสีม-โอรส (a19, d3) กลุมสสีม (b31, a20) (ภาพที่ 1) และพบวาแอคติโนมัยซีต

จํานวน 6 ไอโซเลต สามารถยอมติดเสนใยไหมโดยใหสี เขมที่สุด ในแตละ กลุม เฉดส ี                   

คือ a9, a11, a19, b15, b16 และ b31 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของ 

แอคตโินมัยซตีที่ยอมตดิเสนใยไหมเขมที่สุดในแตละกลุม (a9, a11, a19, b15, b16, b31) จํานวน 

6 ไอโซเลต การยอมสีแกรมพบทุกไอโซเลตเปนแกรมบวก ศึกษาลักษณะการสรางเสนใยและ   

โคนเิดยีของแอคตโินมัยซตีทัง้ 6 ไอโซเลต พบวา Actinomycetes a9, a19, b16 สรางโคนิเดียแบบ

เสนตรง (straight to flexuous; rectiflexibiles) (ภาพที่ 2 ก) Actinomycetes a11, b15, b31 สราง  

โคนเิดยีแบบมวนงอ (looped; retinacliaperti) (ภาพที่ 2 ข) (Googfellow et al., 2012)  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  เสนใยไหมที่ตดิสียอม 6 กลุม คือ กลุมสชีมพูบานเย็น (a9) กลุมสแีดง-สม (a11) 

              กลุมสมีวง (b16)  กลุมสเีหลอืง (a12) กลุมสสีม-โอรส (a19) กลุมสสีม (b31) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (ก)          (ข) 

ภาพที่ 2 ลักษณะการสรางโคนเิดยีแบบเสนตรง (ก) และ แบบมวนงอ (ข) 
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ตารางที่ 1 แอคตโินมัยซตีจํานวน 6 ไอโซเลต ยอมตดิเสนใยไหมโดยใหสเีขมที่สุดในแตละกลุมเฉดสี 
 

รหัส สีโคโลนี ผงสี การติดสีเสนใยไหม 
เทียบสีมาตรฐาน 

R.H.S. 

a9 สม ชมพูบานเย็น ชมพูบานเย็น Red-Purple group 67D 

a11 เทา สม แดง-สม Red-group 42D 

a19 เทา สม สม-โอรส Orange-group 27B 

b15 เทา นํ้าตาล เหลือง Yellow-group 11B 

b16 ครมี มวง มวง Red-Purple group 62D 

b31 เทา สม สม Orange-group 27A 

 

อภปิรายผลการวิจัย  

   จากการคัดแยกแอคติโนมัยซีตจากดินรังปลวกในบริเวณสวนมะมวง ตําบลบานแกง 

อําเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ไดจํานวน 97 ไอโซเลต ซึ่งมีลักษณะของโคโลนีและสีของ

โคโลนทีี่ตางกัน แอคตโินมัยซีตสามารถผลิตสีบนปลายขาวไดในสภาพการหมักแข็ง (solid state 

fermentation) ซึ่งแอคตโินมัยซตีจะเจรญิเตบิโตไดดแีละสรางสารสีที่ผิวและภายในของปลายขาว

โดยใชระยะเวลาของการสรางสารส ี5-7 วัน จะสังเกตไดจากปลายขาวที่มีการเปลี่ยนสีไปทั่วทั้ง

เม็ด และเม่ือนําปลายขาวที่ มีสารสีไปอบแหงบดละเอียด พบวาผงสีที่ ไดมีสีที่สมํ่าเสมอ 

นอกจากนี้จากการสังเกตพบวาการติดสีของเสนใยไหมในบางครั้งมีความแตกตางในเรื่องของสี

โคโลนกีับสขีองผงสยีอมซึ่งทําใหตดิสเีสนใยไหมตางกันในบางไอโซเลต เชน a9 สีโคโลนีเปนสีสม 

ผงยอมสชีมพูบานเย็น ยอมติดเสนใยไหมเปนสีชมพูบานเย็น a19 โคโลนีเปนสีเทา ผงสียอมเปน        

สสีม ยอมตดิเสนใยไหมเปนสี สม-โอรส และแอคติโนมัยซีตบางไอโซเลตที่มีสีโคโลนีตางจากสี

ของผงสียอมแตสีใตโคโลนีเหมือนกับผงสียอมและยอมติดเสนใยไหมที่ใหสีเหมือนกัน เชน b16        

สีโคโลนีสีครีม สีใตโคโลนีสีมวง ผงสียอมเปนสีมวง ยอมติดเสนใยไหมเปนสีมวง b18 สีโคโลนี    

สขีาว สใีตโคโลนสีมีวง ผงสยีอมเปนสมีวง ยอมตดิเสนใยไหมเปนสีมวง และพบวาสีจากแอคติโน

มัยซีตที่ยอมติดเสนใยไหม จํานวน 14 ไอโซเลตแบงไดเปน 6 กลุมสี คือ กลุมสีชมพูบานเย็น         

1 ไอโซเลต กลุมสีเหลือง 5 ไอโซเลต กลุมสีสม-โอรส 2 ไอโซเลต กลุมสีสม 2 ไอโซเลต            

กลุมสีมวง 2 ไอโซเลต กลุมสีแดง-สม 2 ไอโซเลต ซึ่งผลของงานวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจัย

ของนฤมล และธวัชชัย (2555) ไดคัดแยกแอคตโินมัยซตีจากดนิรังปลวกและรังมดบริเวณอุทยาน

แหงชาตทิุงแสลงหลวง จังหวัดพษิณุโลก ไดผลการคัดแยกแอคติโนมัยซีตจํานวน 219 ไอโซเลต 

มีสีของแอคติโนมัยซีตที่ผลิตสียอมจํานวน 11 ไอโซเลต ยอมติดเสนใยไหม 7 ไอโซเลต และมี

ความแตกตางในเรื่องของสโีคโลนกีับสขีองผงสยีอมซึ่งทําใหตดิสเีสนใยไหมตางกันในบางไอโซเลต  
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และผลจากการยอมแอคตโินมัยซตีไอโซตที่ตดิสเีขมที่สุดในแตละกลุม จํานวน 6 ไอโซเลต พบวา

ทัง้หมดเปนแกรมบวกและมีการสรางโคนเิดยี 2 แบบคือสรางโคนเิดยีแบบเสนตรง และแบบมวนงอ   

 

สรุปผลการวิจัย   

 คัดแยกแอคติโนมัยซีตจากดินรังปลวก ในบริเวณสวนมะมวง ตําบลบานแกง อําเภอ

ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ไดจํานวน 97 ไอโซเลต  พบสีจากแอคติโนมัยซีตสามารถยอมติด   

เสนใยไหม 6 กลุมส ีคือ กลุมสชีมพูบานเย็น (a9) กลุมสเีหลอืง (a12,a16,b15,c8,d11) กลุมสีสม-

โอรส (a19, d3) กลุมสสีม (b31, a20)กลุมสมีวง (b16,b18) กลุมสีแดง-สม (a11, b25) แอคติโน

มัยซตีที่ยอมตดิเสนในไหมสีเขมที่สุดในแตละกลุมมีจํานวน 6 ไอโซเลต (a9, a19, b16 a11, b15, 

b31) เม่ือศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนพบวา Actinomycetes a9, a19, b16 สรางโคนิเดียแบบ

เสนตรง และ Actinomycetes a11, b15, b31 สรางโคนเิดยีแบบมวนงอ  
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