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บทคดัย่อ 

 จากการเพิ่มขึ้นของประชากรส่งผลให้มีการขยายตัวของพื้นที่เขตเมืองเพิ่มขึ้น และการใช้

ประโยชน์ที่ดินเปลี่ยนแปลงจากป่าเป็นเมือง การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ถือเป็นปัจจัยหลักประการหนึ่ง 

ท่ีมีส่วนทำให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สู่ช้ันบรรยากาศ ดังนั้นการพัฒนาการ

พื ้นที ่ส ีเข ียวในเขตเมืองจึงเป็นปัจจัยสำคัญในการช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน

กระบวนการสังเคราะห์แสงของพชื งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศกึษาศักยภาพในการแลกเปลี่ยน

และการเคลื่อนท่ีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างพื้นท่ีสองประเภท ได้แก่ พื้นท่ี Deep Forest 

(พื้นที่สีเขียวในเมือง) และในพื้นที่ KU Tower (พื้นที่เมือง) โดยใช้เทคนิค Eddy Covariance ในการวัด

การไหลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ เพื่อแสดงถึงความแตกต่างในการใช้ที่ดินและ

การปกคลุมดิน จึงใช้พื้นที่สีเขียวของโครงการเดอะฟอเรสเทียส์ เป็นตัวแทนของพื้นที่สีเขียว 

ในเขตเมือง ในขณะที่ เสาตรวจจัดอุตุนิยมวิทยาและมลพิษทางอากาศของมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์ (KU Tower) เป็นตัวแทนของพื้นที่เขตเมือง ผลการศึกษา พบว่า ในพื้นที่สีเขียว

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Sink) ท่ีคำนวณจากค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ทัง้ในช่วงฤดูฝน

และฤดูแล้ง อยู่ท่ี -3.81 และ-2.01 ตัน/ไร่/ปี ตามลำดับ ซึ่งบ่งชี้ถึงการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ผ ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ในขณะที ่  KU Tower พบว่า มีการปลดปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (Source) จากกิจกรรมรอบๆ พื้นที่ อยู่ที่ +4.21 และ +4.13 ตัน/ไร่/ปี ในช่วง

ฤดูฝนและฤดูแล้ง ตามลำดับ โดยรวมแล้วผลการศึกษาเหล่านี้สามารถสนับสนุนในการส่งเสริม
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การขยายและบูรณาการพื้นที่สีเขียวในเขตภูมิอากาศเขตร้อนชื้นเพื่อเป็นกลยุทธ์ในการวางแผน

และจัดการพื้นท่ีสเีขียวในเมอืง 

 

คำสำคัญ: การไหลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เทคนิค Eddy Covariance พื้นที่สีเขียวในเขต       

               เมอืงพืน้ท่ีเขตเมอืง 
 

Abstract 

 In the context of ongoing population growth, the expansion of urban areas and  

the shift in land use from forests to cities have become increasingly evident. These land use 

changes are regarded as one of the primary contributors to the release of carbon dioxide (CO₂) 

into the atmosphere. As such, the restoration and development of green spaces in urban areas 

serve as an important mechanism for capturing carbon dioxide through the photosynthetic process 

of plants. This study aims to investigate the potential for carbon dioxide exchange and the differences 

in its movement between urban green areas and built-up urban areas. The Eddy Covariance 

technique was applied to measure the carbon dioxide flux within the atmosphere. To illustrate 

the contrast in land use and land cover, the “Deep Forest” area of The Forestias Project was 

selected to represent the urban green area, while the Kasetsart University Meteorological and 

Air Pollution Monitoring Tower (KU Tower) was chosen to represent the urban area.  

The findings suggest that in the Deep Forest green area, the carbon dioxide sequestration 

(Sink) flux, based on 24-hour average values for the wet and dry seasons, was -3.81 and  

-2.01 tons/rai/year, respectively, indicating effective carbon absorption through plant photosynthesis. 

Conversely, the KU Tower area showed carbon dioxide emissions (Source) of +4.21 and +4.13 

tons/rai/year during the wet and dry seasons, respectively, reflecting emissions from urban-

related activities. Overall, the results support the promotion and integration of urban green 

spaces in tropical climates as a strategic approach to mitigating the impacts of climate change 

and enhancing urban sustainability. 
 

Keywords: Carbon dioxide Flux, Eddy Covariance Techinque, Urban Green Areas  
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 บทนำ 

การปฏิวัติอุตสาหกรรม เป็นจุดเปลี่ยนสำคัญที่นำไปสู่ความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจและ

เทคโนโลยีในระดับโลก อย่างไรก็ตามความเจริญได้ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงด้านการใช้ประโยชน์

ที่ดิน โดยเฉพาะการขยายตัวของพื้นที่เมือง (Wang et al., 2022) ซึ่งส่งผลให้เกิดการอพยพ 

ของประชากรจากชนบทเข้าสู่พื้นที่เขตเมืองที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว พื้นที่ป่าไม้จำนวนมากจึงถูก

เปลี่ยนแปลงเพื่อรองรับการพัฒนาของพื้นที่เมือง ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะในรูปแบบ

ของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ

จากกิจกรรมในเขตพื้นที่เขตเมือง (Hong, Hui & Lin, 2022) การเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่เมือง (ภัทราพร และคณะ, 2563) โดยเฉพาะการปลดปล่อย 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากพื้นที่เขตเมืองเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่เมืองที่มีการบูรณาการพื้นที่ 

สีเขียว พบว่า พื้นที่สีเขียวมีบทบาทสำคัญในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งสามารถช่วยลด

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Krayenhoff et al., 2021; 

Zhao et al., 2023) การศกึษาประเด็นดังกล่าวมีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนและพัฒนาเมือง

อย่างยั่งยนื  

ปัจจุบันเทคนิค Eddy Covariance ซึ่งเป็นวิธีการวัดการเคลื่อนที่ของพลังงานและมลสาร 

อย่างแม่นยำ ถือเป็นหนึ่งในเครื่องมือหลักที่ใช้ในการวิเคราะห์การปลดปล่อยและการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในระดับพื้นที่ โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำซึ่งการเคลื่อนที่ของ

มลสารดังกล่าวจะถูกนำมาวิเคราะห์ในเชิงพื้นที่ต่อเวลาเพื่อคำนวณเป็นอัตราการแลกเปลี่ยน

หรือฟลักซ์ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 flux) ซึ่งเป็นวิธีตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยาที ่มี 

ความแม่นยำในการตรวจวัด CO2 Flux ในระบบนเิวศต่างๆ โดยเทคนิคน้ีถูกนำไปใชใ้นหลากหลาย

ระบบนิเวศ เช่น การแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการถ่ายเทพลังงานพื้นผิวในป่าชายเลน 

(Maskulrath et al., 2024) เพื่อประเมินการกักเก็บและการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

อย่างเป็นระบบ อย่างไรก็ตามการประยุกต์ใช้เทคนิคนี้ในเขตเมืองโดยเฉพาะในเขตร้อนชื้นยังมี

จำนวนงานวิจัยที่จำกัด เมื่อเทียบกับการศึกษาในเขตเมืองของภูมิภาคเขตอบอุ่นหรือเขตหนาว 

(Khamchiangta & Dhaka, 2020; Maskulrath et al., 2023)  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพและความแตกต่างของการแลกเปลี่ยน

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างพื้นที่สีเขียวเขตเมืองกับพื้นที่เมือง โดยประยุกต์ใช้เทคนิค  

Eddy Covariance ซึ่งเป็นเทคนิคที่สามารถตรวจวัดการเคลื่อนที่ของก๊าซและพลังงานระหว่าง

พื ้นผิวโลกกับชั ้นบรรยากาศได้อย่างแม่นยำและต่อเนื ่อง ดังนั้นข้อมูลและผลการวิเคราะห์ 

จากงานวิจัยนี้จะมีบทบาทสำคัญในการสนับสนุนการวางแผนผังเมือง การเพิ่มประสิทธิภาพ 

ของพื้นที่สีเขียว และการกำหนดนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมในระดับเมือง เพื่อมุ่งสู่การพัฒนาเมือง
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อย่างยั่งยืน ในการตรวจวัด CO2 Flux ในพื้นที่โครงการเดอะฟอเรสเทียส์ ซึ่งเป็นพื้นที่เขตเมืองที่มี

การออกแบบและจัดการพื้นที่สีเขียวอย่างเป็นระบบ การติดตั้งอุปกรณ์วัดจะดำเนินการในช่วงเวลา

เฉลี่ย 14 วัน ในทั้งฤดูแล้งและฤดูฝน เพื่อเป็นตัวแทนของฤดูกาล ผลของงานวิจัยนี้สามารถถูก

นำไปช่วยในการประเมินปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากพืชพรรณของพื้นที่  

สีเขียวในเมือง เป็นแนวทางที่สามารถประยุกต์ใช้เป็นกรอบแนวคิดในการวางแผนและออกแบบ

เมืองสีเขียวอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อสนับสนุนการพัฒนาเมืองสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน 

(Carbon neutrality) การส่งเสริมพื้นท่ีสีเขียวในเมือง จึงมคีวามสำคัญอย่างยิ่ง ท้ังในด้านสิ่งแวดล้อม 

เศรษฐกิจ และสังคม ทำให้ประชากรตระหนักถึงบทบาทของต้นไม้และพื้นที่ธรรมชาติในการลด

ภาวะโลกร้อน พร้อมท้ังสามารถนำข้อมูลท่ีได้ไปใช้ในการกำหนดนโยบายหรือวางแผนในการพัฒนา

เมอืงท่ีเป็นมติรต่อสิ่งแวดลอ้มต่อไปในอนาคต 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. พื้นที่ดำเนินการวิจัย 

  พื้นที่ดำเนินการวิจัยของการเปรียบเทียบศักยภาพของการแลกเปลี่ยนและความแตกต่าง

ของการเคลื่อนท่ีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างพื้นท่ีสเีขียวในเมอืงกับพื้นท่ีเมืองพื้นท่ีศึกษา 

แบ่งเป็น 2 พื้นท่ี ได้แก่  

  1.1 พื้นท่ี Deep Forest เป็นพื้นท่ีสเีขียวท่ีอยู่ใจกลางในโครงการเดอะฟอเรสเทียส์ ตั้งอยู่

บนถนนบางนา-ตราด กม.7 บนพื้นท่ี 398 ไร่ โครงการเดอะฟอเรสเทียส์ เป็นโครงการอสังหาริมทรัพย์

ขนาดใหญ่ในประเทศไทยที่พัฒนาโดยบริษัท MQDC (Magnolia Quality Development Corporation 

Limited) (ธนวัฒน์ และคณะ, 2567) ด้วยเหตุที่พื ้นที ่ Deep Forest มีลักษณะเป็นพื้นที่สีเขียว  

จึงเป็นตัวแทนของพื้นที่สีเขียวในเมือง เครื่องมือ Eddy Covariance เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้

วัดการแลกเปลี่ยนก๊าซ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไอน้ำ (H2O) และพลังงาน ระหว่าง

พื้นผิวโลกกับบรรยากาศ โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ร่วม (Covariance) ระหว่าง 

ความแปรผันของความเร็วลมในแนวดิ่งและความเข้มข้นของก๊าซ โดยทําการติดตั้งเครื่องมือ Eddy 

Covariance ให้อยู่ในระดับชั้นที่ไม่ได้รับอิทธิพลจากความขรุขระของพื้นผิวต้นไมแ้ละเหนือเรือนยอด

หรือ Roughness Length (Z0) ที่ระดับความสูง 15 เมตร จากพื้นผิวดิน เพื่อให้อยู่เหนือเรือนยอด 

และพน้จากอทิธิพลของความขรุขระพืน้ผิว ดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 การตดิตัง้เครื่องมือ Eddy Covariance ในพืน้ท่ี Deep Forest  
 

 1.2 พื้นที่สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาใกล้ผิวดินและมลสารทางอากาศ (KU Tower) 

ตั้งอยู่ที่คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มีความสูงอยู่ที่ 117 เมตร มีพื้นที่โดยรอบ

เป็นพื้นที ่เมือง โดยเครื ่องมือ Eddy Covariance ติดตั ้งที ่ความสูง 30 เมตร ดังภาพที่ 2 โดย 

ชั้นความสูงที่ติดตั้งได้ถูกคำนวณ และพบว่า สามารถวัดครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 3 กิโลเมตร 

(Maskulrath et al., 2023) โดยอยู ่ในระดับชั้นที ่ไม่ได้รับอิทธิพลจากความขรุขระของพื้นผิว 

จึงนำมาเป็นตัวแทนของพื้นท่ีเมอืง 
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ภาพที่ 2 เครื่องมือ Eddy Covariance ตัง้อยู่ท่ีคณะสิ่งแวดลอ้ม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 

 2.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ผลในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ในพื้นท่ีสีเขียว Deep 

Forest และพื้นที่เมือง KU Tower โดยมีการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัด Eddy Covariance ในระยะเวลา  

14 วันต่อช่วงฤดูกาล โดยแบ่งเป็นฤดูฝนดำเนินการเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 23 สิงหาคม 2567  

ถึง 22 กันยายน 2567 (31 วัน) ฤดูแล้งดำเนินการเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที ่ 29 มกราคม 2568  

ถึง 24 กุมภาพันธ์ 2568 (27 วัน) เมื่อได้ข้อมูลแล้วนำมาคัดเลือกข้อมูลที่ครบถ้วนหรือนำข้อมูล 

ที่ผิดปกติออก และปรับเป็นค่าเฉลี่ย 14 วัน การเก็บข้อมูลในแต่ละช่วงมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีเป็นตัวแทนของแต่ละฤดูกาลในพืน้ท่ี Deep Forest อย่างเหมาะสมและครอบคลุม ในส่วน

ของพื้นที่เมือง KU Tower มีการเก็บข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งทำการรวบรวมในช่วงระยะเวลา 3 เดือน 

ต่อฤดูกาล ฤดูฝนตั้งแต่วันที่ 1 สิงหาคม 2567 ถึง 31 ตุลาคม 2567 (92 วัน) ฤดูแล้ง ตั้งแต่วันที่  

1 ธันวาคม 2567 ถึง 28 กุมภาพันธ์ 2568 (90 วัน) จากนั้นทำการประมวลผลข้อมูลด้วยโปรแกรม 

Easy Flux เพื่อคำนวณค่ารัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ (Flux Footprint) ข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม 
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Easy Flux ถูกนำมาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อระบุ Flux Footprint เป็นขอบเขตรัศมีที่ครอบคลุมพื้นที่ 

ที่มีอิทธิพลต่อการวัดการแลกเปลี่ยนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยคำนวณจากเครื่องมือ 

Eddy Covariance 

 3.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

  ข้อมูลที่ได้รับจาก Eddy Covariance ข้อผิดพลาดจากปัจจัยหลายประการ เช่น สภาพ

อากาศที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว หรือการรบกวนจากสิ่งแวดล้อมโดยรอบ ดังนั้นจำเป็นต้องมี

การคัดกรองและปรับแก้ข้อมูล โดยมาปรับเป็นค่าเฉลี่ย 14 วัน การตรวจสอบความถูกต้องของ

ข้อมูลเบื้องต้น ผ่านโปรแกรม Easy Flux ซึ่งจะใช้หลักการทางสถิติและอุตุนิยมวิทยาในการคำนวณ 

ปรับแก้ค่าความแปรปรวนท่ีได้รับอิทธิพลจากความเสถียรของบรรยากาศ เช่น สภาพลม การยกตัว

ของอากาศ และอุณหภูมิผันแปรในแนวตั ้ง ซึ ่งมีผลต่อความแม่นยำในการคำนวณฟลักซ์  

ทำการศกึษาถึง Flux footprint ท่ีอธิบายถึงขอบเขตการตรวจวัด (Moncrieff et al., 2004) จากนั้น

นำมาตรวจข้อมูลด้วยวิธีการทำด้วยมือต่อการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเบื ้องต้น 

ตรวจสอบค่าที่ผิดปกติ เช่น ค่าที่อยู่นอกช่วงที่เป็นไปไม่ได้ กำจัดค่าที่ขาดหาย หรือค่าที่เกิดจาก

การทำงานผิดพลาดของเครื่องมือก่อนนำไปวเิคราะห์ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 เครื่องมือตรวจวัดสภาพอากาศและค่าอุตุนิยมวทิยาใน Eddy Covariance System 

ชื่อเครื่องมือตรวจวัด หน่วย หน้าที่ 

เครื่องวิเคราะห์ก๊าซและ

เครื่องวัดความเร็วลมแบบ 

โซนิค IRGASON 

ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที 

(µmol/m²/s) 

วัดความเข้มข้นของ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

และไอน้ำ (H2O) 

เซ็นเซอร์ควอนตัมปรับเทียบ

แสงอาทิตย์ รุ่น Apogee SQ-110 

ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที 

(µmol/m²/s) 

วัดรังสีท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์

แสงและปรับเทียบให้เหมาะกับ

การใชง้านในแสงแดดช่วง

สเปกตรัมต้ังแต่ 410-655  

นาโนเมตร 

เซ็นเซอร์ตรวจวัดรังสสีุทธิ 4 

ส่วนประกอบ รุ่น NR01-L 

วัตต์/ตารางเมตร (W/m²) วัดปริมาณรังสีท่ีแลกเปล่ียน

ระหว่างพืน้ผิวโลกกับ

บรรยากาศ ท้ังรังสีส้ันและรังสี

คลื่นยาว ทัง้ขาเข้าและขาออก 

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมแิละ

ความชื้นสัมพัทธ์ 

องศาเซลเซียส (°C) วัดอุณหภูมแิละความชื้น

สัมพัทธ์ 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

ชื่อเครื่องมือตรวจวัด หน่วย หน้าที่ 

เครื่องบันทึกข้อมูลการวัดและ

การควบคุม รุ่น CR3000 

 

 

 

 

 

เป็นระบบปฏบัิติการออนบอร์ด

ประกอบดว้ยคำสั่งการวัด  

การประมวลผล และเอาต์พุต

สำหรับการเขียนโปรแกรม

เครื่องบันทึกข้อมูล 

ที่มา: Campbell Scientific, Inc. (2025) 

 

ผลการวิจัย 

1.  ผลการศกึษารัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ (Flux footprint) 

 รัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ หรือ Flux footprint เป็นขอบเขตพื้นที่ที่ครอบคลุมบริเวณ 

ที่เครื่องมือ Eddy Covariance สามารถตรวจวัดได้ โดยรัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์สามารถคำนวณ

ได้จากปัจจัยต่างๆ ได้แก่ เสถียรภาพของชั้นบรรยากาศ ความเร็วลม ทิศทางลม และค่าความขรุขระ

ของพื้นผิว เครื่องมือ Eddy Covariance ถูกติดตั้งในสองพื้นที่ ได้แก่ พื้นที่สีเขียวในเมือง Deep 

Forest ที่ความสูง 15 เมตร และพื้นที่ KU Tower ซึ่งตั ้งอยู่ในพื้นที่เมือง ที่ความสูง 30 เมตร  

โดยเครื่องมือถูกติดต้ังในระดับท่ีแตกต่างกัน เพื่อให้เหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศและลักษณะ 

การใช้ประโยชน์ที่ดินของแต่ละพื้นที่ เนื่องจากระดับความสูงของเครื่องตรวจวัดถูกกำหนด  

ให้เหมาะสมกับลักษณะของพื้นที่แต่ละแห่ง โดยต้องอยู่ในระดับเหนือเรือนยอดต้นไม้และระดับ  

ที่ไม่ได้รับอิทธิพลจากความขรุขระของพื้นผิว (Floors et al., 2018) โดยรัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ 

ในพื้นที่ Deep Forest ดังภาพที่ 3(ก) และภาพที่ 3(ข) ครอบคลุมพื้นที่สีเขียวเป็นหลัก และพื้นที่

เมอืงบางส่วน เช่น อาคาร ถนน ในขณะท่ีพืน้ท่ี KU Tower ดังภาพท่ี 3(ค)-(ง) ซึ่งตัง้อยู่ในเขตเมือง 

มีรัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ที่ครอบคลุมพื้นที่เมืองโดยรอบ เช่น อาคาร ถนน และพื้นที่สาธารณะ 

โดยลักษณะของพื้นท่ีน้ีส่วนใหญ่จะเป็นพืน้ท่ีท่ีมีสิ่งปลูกสร้างหนาแน่น ส่งผลให้ลักษณะของฟลักซ์

ท่ีตรวจวัดได้สะท้อนถึงกจิกรรมของมนุษย์ในเขตเมอืง 
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ภาพที่ 3 รัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ (ก) รัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ พื้นท่ี Deep Forest ในช่วง

ฤดูฝน (ข) รัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ พื้นที่ Deep Forest ในช่วงฤดูแล้ง (ค) รัศมีของ

การตรวจวัดฟลักซ์ พื้นที่ KU Tower เฉลี่ย 3 เดือน ในช่วงฤดูฝน ได้แก่ เดือนสิงหาคม 

เดือนกันยายน และเดือนตุลาคม (ง) รัศมีของการตรวจวัดฟลักซ์ พื้นที่ KU Tower 

เฉลี่ย 3 เดอืนในช่วงฤดูแล้ง ได้แก่ เดอืนมกราคม เดอืนกุมภาพันธ์ และเดอืนธันวาคม 
 

 2.  ผลการเปรียบเทียบการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลา

ของวัน (Carbon Dioxide Flux)  

  จากผลการศึกษา พบว่า ค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลา

ของวันเฉลี่ย 24 ชั่วโมงค่าเฉลี่ย 14 วัน ดังภาพท่ี 4 ในพืน้ท่ี Deep Forest เป็นลบสูงสุดในช่วงเวลา 

13:30 น. โดยมีค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ในช่วงฤดูฝนและ   

ฤดูแล้ง เท่ากับ -18.1±4.41 และ -9.97±1.16 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที ตามลำดับ ซึ่งแสดง

ให้เห็นถึงศักยภาพของพื้นท่ีสีเขียวต่อการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากในพื้นท่ี Deep 

Forest มีต้นไม้ โดยจากการตรวจวัด ค่าเฉลี่ยต้นไม้ (Average) 52 ต้น 29 ชนิด มีความสูงเฉลี่ย 

(Average height) 7.12 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย (Average diameter) 8.01 มิลลิเมตรต่อ

พื้นที่ 100 ตารางเมตร มีความหนาแน่นเฉลี่ย (Average density) 4 ต้น ต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตร  

พบตน้ไม้พันธ์ุพชืท่ีพบมากสุด คือ มะเดื่ออุทุมพร (ธนวัฒน ์และคณะ, 2567) โดยต้นไม้ทำหน้าท่ี

 
( ) 

 
( ) 

 
( ) 

 
    ( ) 
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เป็นแหล่งดูดซับคาร์บอน (Carbon sink) ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง และในส่วนของพื้นท่ี KU 

Tower เมื่อพิจารณาการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของทั้งสองฤดูในพื้นที่ KU Tower  

ดังภาพที่ 5 พบว่า ค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลาของวันเฉลี่ย 24 

ชั่วโมง เป็นบวกสูงสุดในสองช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงเวลา 08:00–08:30 น. ในฤดูฝนและฤดูแล้ง  

อยู่ในช่วงระหว่าง 4.10±3.26 ถึง 5.34±3.01 และ 5.71±2.38 ถึง 5.79±2.68 ไมโครโมล/ตารางเมตร/

วินาที ตามลำดับ และช่วงเวลา 17:00–17:30 น. อยู่ในช่วงระหว่าง 5.90±2.74 ถึง 6.64±2.64 และ 

5.96±2.08 ถึง 6.51±2.12 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาที ในฤดูฝนและฤดูแล้ง ตามลำดับ 

 

 
 

ภาพที่ 4 การแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลาของวันในพื้นท่ี Deep Forest 

 

 
 

ภาพที่ 5 การแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลาของวันในสถานีตรวจวัด

อุตุนยิมวทิยาใกล้ผิวดนิและมลสารทางอากาศ 
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อภปิรายผล 

ผลการศึกษาการเปรียบเทียบการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที่ Deep 

Forest และ พื้นที่ KU Tower ระหว่างฤดูฝน และฤดูแล้ง พบว่า พื้นที่ Deep Forest มีความสามารถ 

ในการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้อย่างต่อเนื่องในท้ังสองฤดู โดยในช่วงเวลา 11:00–15:00 น. 

ต้นไม้จะดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศได้มากที่สุดโดยมีค่าการแลกเปลี่ยนกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์เป็นลบมาก เพราะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง 

(อรรถพล, 2555; Amani-Beni et al., 2019) นอกจากนี้ต้นไมย้ังสามารถกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ไวใ้นเนื้อไม ้ใบ รากและดิน (Soininen et al., 2025) ซึ่งมีค่าการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ี 

ถูกคำนวณมาจากค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ในฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ -3.81 และ-2.01 ตัน/ไร่/ปี 

ตามลำดับ ทั้งนี้จะเห็นว่าในฤดูแล้ง ต้นไม้สามารถกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้น้อยกว่า 

ฤดูฝน เนื่องจากต้นไม้จะปิดปากใบ (Stomata) เพื่อลดการสูญเสียน้ำ ซึ่งทำให้การแลกเปลี่ยน

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำลดลง (นงภัทร และคณะ, 2555; สุรีพร และคณะ, 2566) 

ในขณะที่พื ้นที ่ KU Tower มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของทั ้งสองฤดูที่ 

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (α = 0.05) โดยมีอัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

มีค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นบวกสูงสุดในสองช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงเวลา 

08:00–08:30 น. และ 17:00–17:30 น. พบว่า มคีวามสัมพันธ์กับช่วงเวลาเร่งด่วน (Rush Hour) และ

กิจกรรมของมนุษย์สูงสุดในเขตเมือง เป็นช่วงเวลาที่มีปริมาณการจราจรหนาแน่น (มนตรี, 2546) 

เมื่อเปรียบเทียบกับในช่วงเวลา 09:00–16:00 น. พบว่า ค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ตลอดช่วงเวลาของวันเฉลี่ย 24 ชั่วโมง มีค่าเป็นบวกน้อย เนื่องจากพื้นที่ KU Tower มีพื้นที่สีเขียว

อยู่ 14.20% (Maskulrath et al., 2023) มีต้นไม้อยู่บางส่วน จึงสามารถช่วยในการสังเคราะห์แสงและ

ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ในระดับหนึ่ง แต่ปริมาณต้นไม้ที่มีอยู่ยังไม่เพียงพอที่จะทำให้  

ค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลาของวันเฉลี ่ย 24 ชั่วโมง เป็นลบได้  

(Carbon Source) โดยรวมแล้ว พื้นที่ KU Tower มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 

ในฤดูฝนและฤดูแล้ง +4.21 และ +4.13 ตัน/ไร่/ปี ตามลำดับ  

โดยค่าการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อนำไป 

ทำความสัมพันธ์กับปริมาณพลังงานแสงที่พืชได้รับในกระบวนการสังเคราะห์แสง (Photosynthetic 

Photon Flux Density) ดังภาพที่ 6(ก) ในพื้นที่ Deep Forest พบว่า ยิ่งมีค่าปริมาณพลังงานแสง 

ที่พืชได้รับสูงก็จะทำให้พืชสามารถตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากขึ้น โดยมีค่าสัมประสิทธิ์

การตัดสินใจ (R2) ในฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 0.5494 และ 0.4487 ตามลำดับ ซึ่งแสดงถึง

ความสัมพันธ์ท่ีมีนัยสำคัญและมีระดับความเชื่อม่ันท่ีสามารถยอมรับได้ แต่ในขณะเดียวกัน พื้นท่ี 

KU Tower ดังภาพที่ 6(ข) มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.0966 และ 0.0771 ในฤดูฝน
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และฤดูแล้งตามลำดับ ซึ่งบ่งชี้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแสงที่พืชได้รับและการตรึงก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที ่นี ้ต่ำมาก โดยแสดงถึงระดับความเชื ่อมั่นที ่ต่ำในทั้งสองฤดู  เมื่อ

เปรียบเทียบกับพื้นที่ Deep Forest เป็นพื้นที่ที่มีต้นไม้ ช่วยส่งเสริมกระบวนการสังเคราะห์แสง  

ทำให้สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ในพื้นที่ (Carbon Sink) แต่ในขณะเดียวกันพื้นที่ 

KU Tower แสดงถึงการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไม่สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในพื้นที ่ได้ (Carbon Source) นอกจากนี้ความสามารถของต้นไม้ในการระเหยน้ำยังส่งผลให้  

เกิดการถ่ายเทพลังงานในรูปของความร้อนแฝง (Latent Heat) ซึ่งมีผลต่ออุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นท่ี 

โดยพบว่า พื ้นที่ KU Tower มีอุณหภูมิเฉลี ่ยสูงถึง 33.20±1.40°C ขณะที่พื ้นที่ Deep Forest  

มอีุณหภูมิเฉลี่ยเพียง 31.5±0.56°C แสดงให้เห็นถึงบทบาทของตน้ไมใ้นการควบคุมสภาพภูมิอากาศ

ระดับพืน้ท่ีอย่างมนีัยสำคัญ 
  

      
  (ก)      (ข) 
 

ภาพที่ 6 ปริมาณพลังงานแสงท่ีพืชได้รับ (ก) ในพืน้ท่ี Deep Forest และ (ข) ในพืน้ท่ี KU Tower 
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการขยายตัวของเขตเมืองอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้บทบาทของพื้นที่ สีเขียวในเมือง 

ในฐานะแหล่งดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Sink) มคีวามสำคัญเพิ่มมากขึน้ โดยงานวจิัยนี้

ได้ทำการใช้เทคนิค Eddy Covariance มาใช้ในการศึกษาพื้นที่สองประเภท ได้แก่ พื้นที่ Deep Forest 

(พื ้นที ่สีเขียวในเมือง) และในพื้นที ่ KU Tower (พื ้นที ่เมือง) มาเปรียบเทียบกันโดยพบว่าค่า 

การแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide Flux) ในพื้นที่ Deep Forest ในฤดูฝนและ

ฤดูแล้งเท่ากับ -3.81 และ-2.01 ตัน/ไร่/ปี ตามลำดับ ในขณะเดียวกัน พื ้นที ่ KU Tower มีค่า 

การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ +4.21 และ+4.13 ตัน/ไร่/ปี ในฤดูฝนและฤดูแล้ง

ตามลำดับ บ่งชี้ให้เห็นถึงพื้นที่ KU Tower (พื้นที่เมือง) การเป็นแหล่งปลดปล่อยคาร์บอน (Carbon 

Source) ทั้งนี้มีค่าการปลดปล่อยคาร์บอนสูงสุดในช่วงเวลา 08:00–08:30 น. และ 17:00–17:30 น. 

อย่างไรก็ตาม พบว่า มีความสอดคล้องกับช่วงเวลาเร่งด่วนที่มีการจราจรหนาแน่น ผลการศึกษานี้
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สะท้อนถึงความสำคัญของพื้นท่ีสีเขียวในเขตเมืองในการช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และลด

ผลกระทบจากภาวะเรือนกระจก อีกทั้งยังเป็นข้อมูลเชิงปริมาณที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็น

แนวทางส่งเสริมการจัดสรรพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองอย่างเหมาะสมในอนาคต ทั้งนี้ หากมีการเก็บ

ข้อมูลอย่างต่อเนื่องตลอดทั้งปี จะช่วยให้สามารถประเมินความสามารถที่แท้จริงของพื้นที่สีเขียวใน

เมอืงได้อย่างครบถ้วนและแม่นยำ 
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