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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจำแนกชนิดและประเมินศักยภาพในการละลายฟอสเฟต

ของราไอโซเลท DASI19079 ภายใต้สภาวะค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ต่างๆ รา DASI19079  

ถูกนำมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาโดยเพาะเลี้ยงบนอาหารชนิดต่างๆ ผลการศึกษา พบว่า 

โคโลนีมีลักษณะและสีที่แตกต่างกันขึ้นอยู ่กับชนิดของอาหารและช่วงระยะเวลาการบ่มรา 

DASI19079 สามารถเจริญและสร้างแอสโคมาได้ดีที่สุดในอาหาร Oat meal agar (OMA) หลังบ่ม  

7 วัน และ 14 วัน การศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า รา DASI19079 สร้างแอสโคมาและ

แอสคัส รูปร่างกลม (Globose) หรือค่อนขา้งกลม (Subglobose) ภายในแอสคัสบรรจุแอสโคสปอร์

ที่มีลักษณะรูปรี (Ellipsoidal) ผนังมีหนาม จำนวน 8 แอสโคสปอร์ นอกจากนี้ยังพบการสร้าง 

โคนดิิโอฟอร์ท้ังแบบ Biverticillate และ Monoverticillate อกีด้วย ส่วนการวเิคราะห์ลำดับนวิคลีโอไทด์

ของตำแหน่ง Internal transcribed spacer (ITS) พบว่า มีความคล้ายคลึงกับ Talaromyces argentinensis  

NRRL 28750 (NR_165525.1) มากที่สุด เท่ากับ 99.43 เปอร์เซ็นต์ (Query cover 97 เปอร์เซ็นต์)  

ผลการวเิคราะห์ความสัมพันธ์เชงิววิัฒนาการยังบ่งชี้ว่ารา DASI19079 มีความใกล้ชิดกับ T. argentinensis 

มากที่สุด ส่วนการประเมินศักยภาพการละลายอลูมิเนียมฟอสเฟต แคลเซียมฟอสเฟต และเฟอร์ริก

ฟอสเฟตของรา DASI19079 ภายใต้ pH 3-10 พบว่า รา DASI19079 สามารถละลายอลูมิเนียม
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ฟอสเฟตและแคลเซียมฟอสเฟตได้ดีในสภาวะเป็นกรดถึงเป็นกลาง ขณะที่ความสามารถลดลง

เมื่อค่าความเป็นกรด-ด่างสูงขึน้ สำหรับการละลายเฟอร์ริกฟอสเฟต พบว่ามีประสิทธิภาพสูงสุด

ในช่วง pH 4-10 จากข้อมูลข้างต้นแสดงถึงความสามารถของรา DASI19079 ในการละลายฟอสเฟต

ภายใตส้ภาวะ pH ท่ีหลากหลาย ซึ่งเป็นประโยชน์ในการประยุกต์ใช้รา DASI19079 ในรูปแบบของ

ปุ๋ยชวีภาพละลายฟอสเฟต  
 

คำสำคัญ: ปุ๋ยชวีภาพ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต จุลินทรีย์ดิน   
 

Abstract 

 This research aims to identify and evaluate the phosphate-solubilizing potential of 

the fungus DASI19079 under different pH conditions. The morphological characteristics of 

DASI19079 were studied by culturing it on various media. The results indicated that the colony 

exhibited different appearances and colors depending on the type of medium and the incubation 

period. The fungus DASI19079 grew and produced ascomata most effectively on Oat meal 

agar (OMA) after 7 and 14 days of incubation. Microscopic examination revealed that DASI19079 

formed globose or subglobose ascomata, with globose or subglobose asci containing eight ellipsoidal 

ascospores with spinose walls. Additionally, both biverticillate and monoverticillate conidiophores 

were observed. Nucleotide sequence analysis of the internal transcribed spacer (ITS) region 

showed the highest similarity (99.43%) to Talaromyces argentinensis NRRL 28750 (NR_165525.1), 

with 97% query cover. Phylogenetic analysis further indicated that DASI19079 is most closely 

related to T. argentinensis. The phosphate-solubilizing potential of DASI19079 was assessed 

for aluminum phosphate, calcium phosphate, and ferric phosphate under pH conditions ranging 

from 3 to 10. The results indicated that DASI19079 effectively solubilized aluminum phosphate 

and calcium phosphate in acidic to neutral conditions, while its ability decreased at higher 

 pH levels. In contrast, ferric phosphate solubilization was most efficient at pH levels between 

4 and 10. These findings demonstrate the ability of DASI19079 to solubilize phosphate under 

a wide range of pH conditions, highlighting its potential application as a phosphate-solubilizing 

biofertilizer. 

 

Keywords: Biofertilizer, Phosphate solubilizing microorganism, Soil microorganism 
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 บทนำ 

ฟอสฟอรัส เป็นธาตุอาหารหลักที่มีบทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจาก

ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบของสารสำคัญหลายชนดิในกระบวนทางชวีเคม ีเช่น Deoxyribonucleic acid 

DNA Ribonucleic acid RNA Adenosine triphosphate ATP Phospholipid และ Coenzyme ซึ่งสารประกอบ

ดังกล่าวมีบทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยปกติพืชจะได้รับฟอสฟอรัสจากดินผ่าน

กระบวนการดูดซึมทางราก (Root uptake) ในรูปของไอออนฟอสเฟตที ่ละลายในน้ำ ได้แก่  

ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4
-) และโมโนไฮโดรเจนฟอสเฟต (HPO4

2-) ถึงแมใ้นดนิจะมีฟอสฟอรัส

ทั้งหมดโดยเฉลี่ยร้อยละ 0.05 โดยน้ำหนัก ( Illmer & Schinner, 1995) แต่พืชสามารถดูดใช้ 

ได้เพยีงร้อยละ 0.10 ของธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน (Illmer & Schinner, 1995) ซึ่งเป็นปริมาณ

ท่ีน้อยมากๆ เนื่องจากฟอสฟอรัสในดินส่วนใหญ่อยู่ในรูปท่ีไม่ละลายนำ้ท้ังสารประกอบอนินทรีย์

ฟอสเฟต (อลูมิเนียมฟอสเฟต (AlPO4) แคลเซียมฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) และเฟอริกฟอสเฟต 

(FePO4)) และสารประกอบอินทรีย์ฟอสเฟต (ไฟเตต (Phytates) น้ำตาลฟอสเฟต (Sugar phosphate) 

โพลิฟอสเฟต (Polyphosphate) และฟอสโฟเนต (Phosphonate)) (Kalayu, 2019) ด้วยเหตุนี้ทำให้

มีนักวิจัยจำนวนมากสนใจที่จะเพิ่มประสิทธิภาพความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดิน โดย 

การเปลี่ยนสารประกอบอนินทรีย์และอินทรีย์ฟอสเฟตให้อยู่ในรูปของไอออนฟอสเฟตที่ละลาย  

ในน้ำ หนึ่งในแนวทางที่ได้รับความสนใจคือ  การเติมจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในการละลาย

ฟอสเฟตลงในดิน โดยทั่วไปแบคทีเรียละลายฟอสเฟตที่มีประสิทธิภาพสูงมักอยู่ในสกุล Pseudomonas 

Azotobacter Burkholderia Bacillus และ Rhizobium (สนธยา และกนกอร, 2567; Jones & Oburger, 

2011) ในขณะที่ราละลายฟอสเฟตที่มีประสิทธิภาพสูงมักพบในสกุล Aspergillus Penicillium และ 

Talaromyces (Sharma et al., 2013) ซึ่งจุลินทรีย์เหล่านี้สามารถสรา้งและปลดปล่อยกรดอินทรีย์

หรือกรดอนนิทรีย์ออกมานอกเซลล์ ซึ่งช่วยกระตุ้นการละลายของสารประกอบอนนิทรีย์ฟอสเฟต

ท่ีอยู่รอบๆ เซลล์ นอกจากนี้จุลนิทรีย์ละลายฟอสเฟตยังสามารถผลิตเอนไซม์ในกลุ่ม ฟอสฟาเตส 

(Phosphatase) ซึ่งมีบทบาทสำคัญในการปลดปล่อยฟอสฟอรัสจากสารประกอบอินทรีย์ในดิน  

ทำให้พืชสามารถนำไปใชป้ระโยชน์ได้อย่างมปีระสิทธิภาพมากขึ้น 

รา DASI19079 เดิมมีชื่อไอโซเลท RPS 003F ถูกคัดแยกมาจากตัวอย่างดินแปลงปลูกฝ้าย 

จังหวัดเลย และถูกจัดจำแนกชนิดเบื้องต้นโดยการพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

บนอาหาร Potato dextrose agar; PDA และระบุว่าเป็น Penicillium sp. RPS 003F โดย ภาวนา  

ลิกขนานนท์ เนื่องจากพบลักษณะของโคนิดิโอฟอร์ทั้งแบบ Biverticillate และ Monoverticillate  

ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของราในสกุล Penicillium ต่อมาในปี พ.ศ. 2562 Penicillium sp. RPS 003F 

ได้รับการเก็บรักษาสายพันธ์ุไว ้ณ กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร 

และได้รับรหัสไอโซเลทเป็น DASI19079 แต่ยังขาดข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
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บนอาหารชนดิต่างๆ รวมถึงการวเิคราะห์ความสัมพันธ์เชงิววิัฒนาการ (Phylogenetic tree) ร่วมกับ

ราอ้างอิง นอกจากนี้การทดสอบศักยภาพในการละลายฟอสเฟตของราดังกล่าวส่วนใหญ่มัก

ดำเนินการในสภาวะที ่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เป็นกลาง ส่งผลให้ยังไม่มีข้อมูลเกี ่ยวกับ

ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตภายใตค้่าความเป็นกรด-ด่าง ท่ีแตกต่างกัน 

ดังนัน้งานวจิัยนี้มวีัตถุประสงค์เพื่อจำแนกชนิดและประเมินศักยภาพในการละลายฟอสเฟต

ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 ภายใต้ pH ต่างๆ (3–10) เพื่อให้ได้ข้อมูลสำหรับนำไปต่อยอด

พัฒนารูปแบบการใช้ราละลายฟอสเฟต DASI19079 สำหรับช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัส 

ในดนิท่ีมี pH แตกต่างกัน เพื่อลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีฟอสเฟตในระบบเกษตรกรรม 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

 เลีย้งราละลายฟอสเฟต DASI19079 บนอาหาร 6 ชนดิ ได้แก่ Czapek yeast autolysate 

agar (CYA) Czapek yeast autolysate with 5%NaCl agar (CYAS) Blakeslee's malt extract autolysate 

agar (MEA) Oat meal agar (OMA) Potato dextrose agar (PDA) และ Yeast extract sucrose agar; YES  

บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หลังบ่มเชื้อเป็นเวลา 7 วัน ทำการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

โคโลนี สังเกตุและบันทึกลักษณะและสีของโคโลนี (Rayner, 1970) จากนั้นทำการศึกษาลักษณะ

ผิวโคโลนี และการสร้างสารหลั่ง (Exudate) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Olympus SZ61, 

Japan) ทำการศึกษาลักษณะแอสโคมา (Ascoma) แอสคัส (Ascus) แอสโคสปอร์ (Ascospores) 

และโคนิดิโอฟอร์ (Conidiophores) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบเลนส์ประกอบ (Olympus 

BX43, Japan) ท่ีกำลังขยาย 1,000 เท่า (Riddell, 1950)  

2.  การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชงิวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) 

 สกัดดีเอ็นเอจากเส้นใยราละลายฟอสเฟต DASI19079 โดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอ  

Geneaid™ DNA Isolation Kit (Yeast) (Geneaid Biotech, Taiwan) จากนั้นเพิ่มปริมาณ DNA ที่ตำแหน่ง 

Internal transcribed spacer (ITS) ด้วยคู่ไพรเมอร์ ITS1 (5’-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) และ 

ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) (White et al., 1990) โดยใช้สารละลายผสม One PCR 

ultra (Gene DireX inc., Taiwan) ดำเนินการในเครื่องเทอร์โมไซเคิล (Multigene thermal cycler, 

Labnet International Inc., New Jersey, USA) โดยมีสภาวะในการทำงาน ดังนี ้ 1) Pre-denaturation  

ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที 2) Denaturation ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 45 วินาที 3) Annealing ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 4) Extension ท่ี

อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที โดยดำเนินการซ้ำในขั้นตอนที่ 2)-4) จำนวน 30 รอบ 

และ 5) Final extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที จากนั้นส่งตัวอย่าง PCR 
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product เพื่อวิเคราะห์หาลำดับนิวคลีโอไทด์ที ่บริษัท Macrogen ประเทศสาธารณรัฐเกาหลี  

นำข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกับลำดับนิวคลีโอไทด์ของราอ้างองิ

ในฐานข้อมูล GenBank บนเว็บไซต์ของ The National Center for Biotechnology Information ; NCBI 

โดยใช ้Nucleotide blast เลอืกฐานข้อมูล ITS from fungi type and references material เพื่อเปรียบเทียบ 

นำข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง ITS ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 และราอ้างอิง 

ที่ใกล้ชิดจากฐานข้อมูล ITS from fungi type and references material มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์

เชิงวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยใช้โปรแกรม MEGA 11 (Tamura, Stecher & Kumar, 2021) 

เลอืกวธีิการจัดกลุ่มแบบ Neighbor-Joining method (Saitou & Nei, 1987) ทำการ Bootstrapping 

1,000 ซ้ำ (Felsenstein, 1985)  

3.  การศึกษาผลของความเป็นกรด-ด่างต่อการละลายฟอสเฟตของรา DASI19079 

 เตรียมอาหาร Pikovskaya broth (Pikovskaya, 1948) ที่ปรับเปลี่ยนแหล่งฟอสเฟต  

3 ชนิด ได้แก่ อลูมิเนียมฟอสเฟต (AlPO4) แคลเซียมฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) และเฟอร์ริกฟอสเฟต 

(FePO4) ปรับ pH เริ่มต้นของอาหารทดสอบให้ได้ 3 4 5 6 7 8 9 และ 10 ด้วย 1 N NaOH และ  

1 N HCl โดยเตรียมอาหารทดสอบแต่ละค่า pH จำนวน 3 ขวด จากนั้นนำไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภมูิ 

121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที  

 ใช้ใบมีดปลอดเชื้อตัดริมขอบของโคโลนีราละลายฟอสเฟต DASI19079 ที่เจริญบน

อาหาร PDA หลังจากบ่มเชื้อเป็นเวลา 14 วัน ขนาด 1×1 เซนติเมตร ใส่ในขวดรูปชมพู่ที่มีอาหาร 

Pikovskaya broth ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จำนวน 1 ชิ้นต่อขวด นำไปบ่มบนเครื่องบ่มเขย่าที่

ความเร็ว 100 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง เก็บตัวอย่างน้ำหมักก่อนการบ่ม และหลังบ่มที่เวลา  

3 5 และ 7 วัน มาปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยง (Kubota 6000, Kubota crop, Osaka, Japan)  

ท่ีความเร็วรอบ 7,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที นำสารละลายส่วนใสท่ีได้ไปวเิคราะห์ความเข้มขน้

ของฟอสเฟตด้วยวิธี Molybdenum blue method (Murphy & Riley, 1962) นำข้อมูลที ่ได้จาก 

การทดลองมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบ 

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s new multiple range test; DMRT หรือ DUNCAN โดย 

ใชโ้ปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิต ิIRRISTAT for Dos ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 

ผลการวิจัย 

1.  ผลการศกึษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรา DASI19079 

 ลักษณะและการเจริญของโคโลนีราละลายฟอสเฟต DASI19079 บนอาหารชนิด 

ต่าง ๆ หลังบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน ดังภาพที่ 1 และ 14 วัน ดังภาพที่ 2

พบว่า บนอาหาร CYA หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 22-30 มลิลเิมตร ลักษณะ
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ฟูแน่น (Deep Floccose) สีเหลืองอ่อน (Straw, R 46) สร้างสารหลั่งใส และด้านใต้โคโลนีที่เจริญ

บนอาหาร CYA (CYA-R) สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) ขณะที่หลังบ่ม 14 วัน โคโลนี      

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 36-52 มิลลิเมตร ลักษณะฟูแน่น สีขาว ตรงกลางสร้างแอสโคมา      

สีเหลืองอ่อน (Straw, R 46) สร้างสารหลั่งใสจนถึงชมพูเข้ม และ CYA-R สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous 

Buff, R 86)  

 บนอาหาร CYAS หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 14-17 มิลลิเมตร 

ลักษณะนูนฟู (Floccose) สีขาว ไม่สร้างสารหลั่ง และด้านใต้โคโลนีที่เจริญบนอาหาร CYAS 

(CYAS-R) สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) ขณะที่หลังบ่ม 14 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 30-33 มิลลิเมตร ลักษณะนูนฟู สีเหลืองอ่อน (Straw, R 46) ไม่พบการสร้าง     

แอสโคมา สร้างสารหลั่งใสจนถึงเหลืองอ่อนเล็กน้อย และ CYAS-R สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous 

Buff, R 86)   

 บนอาหาร MEA หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 51-56 มิลลิเมตร 

ลักษณะเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร (Plane) สีขาวจนถึงสีชมพูอมม่วง (Pale Vinaceous, R 85)  

ไม่สร้างสารหลั่ง และมีรอยแยก (Sulcate) ตรงกลางโคโลนี และด้านใต้โคโลนีที่เจริญบนอาหาร 

MEA (MEA-R) สนีำ้ตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) จนถึงสเีหลอืงอมนำ้ตาล (Ochreous, R 44) 

ขณะที่หลังบ่ม 14 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 67-78 มิลลิเมตร ลักษณะเรียบไปกับ

ผิวหน้าอาหาร คล้ายกำมะหยี่ (Velvet) สีชมพูอมม่วง (Pale Vinaceous, R 85) สร้างแอสโคมา    

สีเหลือง (Pure Yellow, R 14) และสร้างสารหลั่งใสเล็กน้อย และ MEA-R สีเหลืองอมน้ำตาล 

(Ochreous, R 44)  

 บนอาหาร OMA หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 53-55 มิลลิเมตร 

ลักษณะเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร สีเหลือง (Pure Yellow, R 14) บริเวณขอบโคโลนีสร้างเส้นใยสีขาว 

สร้างแอสโคมาสีเหลือง (Pure Yellow, R 14) กระจายทั่วโคโลนี ไม่สร้างสารหลั่ง และด้านใต้

โคโลนท่ีีเจรญิบนอาหาร OMA (OMA-R) สนีำ้ตาลอ่อน (Buff, R 45) ขณะทีห่ลังบ่ม 14 วัน โคโลนี

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร (เจริญเต็มพื้นที่ผิวของจานเพาะเลี้ยง) ลักษณะเรียบไป

กับผิวหน้าอาหาร สีเหลอืง (Pure Yellow, R 14) สร้างแอสโคมาสีเหลอืง (Pure Yellow, R 14) และ

สร้างสารหลั่งใสท่ัวโคโลนี และ OMA-R สชีมพูอ่อน (Salmon, R 41) ถึงสชีมพูอ่อน (Flesh, R 37) 

 บนอาหาร PDA หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 38-43 มิลลิเมตร 

ลักษณะฟูมาก บริเวณขอบโคโลน ีสีขาวจนถึงสีชมพูอมส้ม (Rosy Vinaceous, R 58) สร้างแอสโคมา 

สีเหลือง (Pure Yellow, R 14) จำนวนเล็กน้อย และสร้างไม่สร้างสารหลั่ง และมีรอยแยก ตรงกลาง

โคโลน ีและด้านใต้โคโลนท่ีีเจริญบนอาหาร PDA (PDA-R) สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) 

ขณะที่หลังบ่ม 14 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 70-75 มิลลิเมตร ลักษณะฟู สีเหลือง 
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(Pure Yellow, R 14) บริเวณตรงกลาง สีชมพูอมส้ม (Rosy Vinaceous, R 58) ในส่วนที่เจริญวงนอก

สร้างแอสโคมาสีเหลือง (Pure Yellow, R 14) และสร้างสารหลั่งสีส้มบริเวณที่มีอายุมากตรงกลาง

โคโลนี และมีรอยแยก ตรงกลางโคโลนี และ PDA-R สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) 

นอกจากนี้พบการสร้างโคนดิิโอฟอร์หลังบ่ม 2-4 วัน 

 บนอาหาร YES หลังบ่ม 7 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 53-66 มิลลิเมตร 

ลักษณะมรีอยย่นหรือร่องแนวรัศมีจากจุดกึ่งกลางถึงขอบโคโลนี (Wrinkled or radially furrowed) 

สีชมพูอ่อน (Flesh, R 37) ไม่สร้างสารหลั่ง และด้านใต้โคโลนีที่เจริญบนอาหาร YES (YES-R)      

สีน้ำตาลอ่อน (Vinaceous Buff, R 86) ขณะที่หลังบ่ม 14 วัน โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

86-90 มิลลิเมตร ลักษณะมีรอยย่นหรือร่องแนวรัศมีจากจุดกึ่งกลางถึงขอบโคโลนี สีชมพูอ่อน 

(Flesh, R 37) และสีเหลือง (Pure Yellow, R 14) บริเวณที่มีการสร้างแอสโคมาเล็กน้อย สร้างสารหลั่ง

ใสจนถึงชมพูเข้ม และ YES-R สีน้ำตาล (Umber, R 9)  

 ราละลายฟอสเฟต DASI19079 เป็นราที่สร้างแอสโคมารูปร่างกลม (Globose) หรือ

ค่อนข้างกลม (Subglobose) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 240-470 ไมโครเมตร ดังภาพที่ 3(C) 

แอสคัส มีรูปร่างกลมหรือค่อนข้างกลม ไม่มสีี (Uncolored) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7-10 ไมโครเมตร 

ภายในแอสคัสมี 8 แอสโคสปอร์ ดังภาพที่ 3(D) โดยแอสโคสปอร์มีลักษณะรูปรี (Ellipsoidal) 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.30-3.10x1.60-2.40 ไมโครเมตร ผนังมีหนาม (Spinose walls) ดังภาพที่ 

3(D)-3(E) นอกจากนี้ราละลายฟอสเฟต DASI19079 สามารถสร้างโคนิดิโอฟอร์ ดังภาพที่ 3(F) 

ได้ทั้งแบบ Biverticillate และ Monoverticillate มีก้านโคนิดิโอฟอร์ยาว 8-75 ไมโครเมตร เมตูเล 

(Metulae) ยาว 3.60-5.70 ไมโครเมตร ไฟอะไลด์ (Phialides) ยาว 4.80-7.60 ไมโครเมตร โคนิเดีย 

(Conidia) มีรูปร่างค่อนข้างกลมจนถึงรี ขนาด 1.80-2.40x1.80-2.90 ไมโครเมตร เรียงตัวกันเป็น

สายโซ่สั้นไม่เป็นระเบียบ (Short disordered chains) 
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ภาพที่ 1 โคโลนขีองราละลายฟอสเฟต T. argentinensis DASI19079 ท่ีเจรญิบนอาหาร CYA CYAS 

MEA OMA PDA และ YES และด้านใต้โคโลนี (CYA-R CYAS-R MEA-R OMA-R PDA-R และ 

YES-R) หลังการบ่มเชื้อเป็นระยะเวลา 7 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  
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ภาพที่ 2 โคโลนีของราละลายฟอสเฟต T. argentinensis DASI19079 ที่เจริญบนอาหาร CYA CYAS 

MEA OMA PDA และ YES และด้านใต้โคโลนี (CYA-R CYAS-R MEA-R OMA-R PDA-R และ 

YES-R) หลังการบ่มเชื้อเป็นระยะเวลา 14 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 3 ลักษณะผิวโคโลนีและสารหลั่ง (A) และ (B) แอสโคมา (C) แอสคัส (D) แอสโคสปอร์  

(D) และ (E) โคนิดิโอฟอร์และโคนิเดีย (F) ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 ท่ีเจริญ

บนอาหาร PDA ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  

 

2.  ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชงิวิวัฒนาการของรา DASI19079  

 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบลำดับ        

นิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง ITS ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 (PV533638.1) กับข้อมูลลำดับ    

นิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง ITS ของราอ้างอิงในฐานข้อมูล GenBank พบว่า ลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง 
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ITS ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 มีขนาด 536 คู่เบส ความคล้ายคลึงกับ Talaromyces 

argentinensis NRRL 28750 (NR_165525.1) มากที่สุด เท่ากับ 99.43 เปอร์เซ็นต์ (Query cover 

97 เปอร์เซ็นต์) และเมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของราละลายฟอสเฟต DASI19079  

กับราในสกุล Talaromyces พบว่า ราละลายฟอสเฟต DASI19079 มคีวามสัมพันธ์เชงิววิัฒนาการ

อย่างใกล้ชิดกับ T. argentinensis มากที่สุด ดังภาพท่ี 4 

 

 
ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ (Phylogenetic trees) ของลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS 

ของราละลายฟอสเฟต DASI19079 และราในสกุล Talaromyces ตามวธีิ Neighbour-joining โดย

ใชโ้ปรแกรม MEGA11 ทำการ bootstrap จำนวน 1,000 ซ้ำ 
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3.  ผลของความเป็นกรด-ด่างต่อการละลายฟอสเฟตของรา DASI19079  

 ผลทดสอบความสามารถของการละลายอลูมิเนียมฟอสเฟต แคลเซียมฟอสเฟต 

และเฟอร์ริกฟอสเฟต ภายใต้สภาวะ pH 3-10 พบว่า ราละลายฟอสเฟต DASI19079 มีความสามารถ 

ในการละลายอลูมิเนียมฟอสเฟตได้ดีที่สภาวะเป็นกรดถึงเป็นกลาง (pH 3-7) ขณะที่ความสามารถ

การละลายอลูมิเนียมฟอสเฟตลดลงอย่างชัดเจนที่สภาวะที่เป็นด่าง (pH 9-10) ดังตารางที่ 1  

โดยการละลายอลูมิเนียมฟอสเฟตที่ pH เท่ากับ 3 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุดที่ 3 5 และ  

7 วัน เท่ากับ 71.72±1.2 81.89±0.77 และ 86.87±2.03 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร ตามลำดับ  

ขณะท่ี pH เท่ากับ 10 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสต่ำสุด ท่ี 3 5 และ 7 วัน เท่ากับ 21.56±0.93 

17.86±1.28 และ 3.65±1.19 มลิลกิรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร ตามลำดับ  

 การละลายแคลเซียมฟอสเฟต มีแนวโน้มคล้ายกับการละลายอลูมิเนียมฟอสเฟต 

คือ ราละลายฟอสเฟต DASI19079 มีความสามารถในการละลายแคลเซียมฟอสเฟตได้ดี 

ที่สภาวะเป็นกรดถึงเป็นกลาง (pH 3-7) ขณะที่ความสามารถการละลายแคลเซียมฟอสเฟต

ลดลงอย่างชัดเจนที่สภาวะที่เป็นด่าง (pH 10) ดังตารางที่ 2 โดยการละลายแคลเซียมฟอสเฟต 

ที่ pH เท่ากับ 3 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุด ที่ 3 วัน เท่ากับ 156.96±1.16 มิลลิกรัม 

ฟอสฟอรัสต่อลิตร แต่ที่ 5 และ 7 วัน พบว่า การละลายแคลเซียมฟอสเฟตที่ pH เท่ากับ 4 ให้ค่า

ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุดเท่ากับ 143.99±1.75 และ 148.67±2.51 มลิลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร 

ตามลำดับ ขณะที่ pH เท่ากับ 10 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสต่ำสุด ที่ 3 5 และ 7 วัน เท่ากับ 

70.65±1.50 85.98±8.20 และ 96.45±4.18 มลิลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร ตามลำดับ  

 การละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตมีแนวโน้มที่แตกต่าง คือ ราละลายฟอสเฟต DASI19079 

มีความสามารถในการละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตได้ใกล้เคียงกันที่ pH 4-10 ดังตารางที ่ 3 โดย 

การละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตที่ pH เท่ากับ 10 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุด ที่ 3 วัน 

เท่ากับ 243.90±3.24 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร แต่ที่ 5 วัน พบว่า การละลายเฟอร์ริก

ฟอสเฟตท่ี pH เท่ากับ 6 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุด เท่ากับ 223.02±2.84 มิลลิกรัม

ฟอสฟอรัสต่อลิตร แต่ไม่แตกต่างกับท่ี pH เท่ากับ 4 (222.51±2.87 มลิลกิรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) 

ขณะที่ 7 วัน การละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตท่ี pH เท่ากับ 9 ให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงสุด 

เท่ากับ 227.75±2.84 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร แต่ไม่แตกต่างกับที่ pH เท่ากับ 4 5 7 8 และ 

10 (ความเข้มข้นฟอสฟอรัส เท่ากับ 208.45±3.59 225.67±5.82 224.07±2.93 224.50±5.78 

และ 226.02±2.46 มลิลกิรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร ตามลำดับ)  
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ตารางที่ 1 ผลของ pH ต่อการละลายอลูมิเนยีมฟอสเฟตของรา DASI19079 

ความเป็น 

กรด-ด่างเริ่มต้น 

ความเข้มข้นฟอสฟอรัส (มลิลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) 

ก่อนบ่ม หลังบ่ม 3 วัน หลังบ่ม 5 วัน หลังบ่ม 7 วัน 

3 17.33±1.06a 71.72±1.21a 81.89±0.77a 86.87±2.03a 

4 6.41±0.82c 46.03±1.47b 53.27±1.37b 55.86±2.61b 

5 5.90±0.37c 36.98±1.93c 40.43±1.44c 47.50±2.03 c 

6 5.69±0.77c 37.63±1.09c 36.67±2.67d 42.95±3.44cd 

7 6.03±0.83c 30.76±0.77d 41.99±0.03c 47.18±3.44c 

8 6.72±1.85bc 32.27±1.98d 38.05±0.68d 39.48±2.69d 

9 9.40±1.26b 24.03±0.95e 32.49±1.91e 23.86±1.54e 

10 18.91±3.30a 21.56±0.93f 17.86±1.28f 3.65±1.19f 

หมายเหต ุค่าเฉลี่ย±SD (n=3) ของความเข้มข้นฟอสฟอรัส ที่ตามด้วยอักษรในแนวตั้งที่เหมือนกันไม่แตกต่างกัน

ทางสถิตโิดยใช ้DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 2 ผลของ pH ต่อการละลายแคลเซียมฟอสเฟตของรา DASI19079 

ความเป็น 

กรด-ด่างเริ่มต้น 

ความเข้มข้นฟอสฟอรัส (มลิลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) 

ก่อนบ่ม หลังบ่ม 3 วัน หลังบ่ม 5 วัน หลังบ่ม 7 วัน 

3.0 28.63±1.45a 156.96±1.16a 130.67±4.44b 142.01±1.79b 

4.0 26.83±1.44ab 133.89±3.66b 143.99±1.75a 148.67±2.51a 

5.0 25.14±1.01bc 138.12±0.51b 124.30±3.32bcd 116.49±2.95cd 

6.0 25.19±0.67bc 113.96±1.11c 123.25±2.74cd 118.85±3.38c 

7.0 25.18±0.97bc 106.49±1.31e 127.18±4.61bc 113.48±3.71de 

8.0 24.82±0.43c 108.39±0.44d 116.01±6.49d 110.15 ±1.46e 

9.0 24.71±1.28c 114.05±3.24c 127.81±2.82bc 113.70±1.94d 

10.0 24.66±1.30c 70.65±1.50f 85.98±8.20e 96.45±4.18f 

หมายเหต ุค่าเฉลี่ย±SD (n=3) ของความเข้มข้นฟอสฟอรัส ที่ตามด้วยอักษรในแนวตั้งที่เหมือนกันไม่แตกต่างกัน

ทางสถิตโิดยใช ้DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 3 ผลของ pH ต่อการละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตของรา DASI19079 

ความเป็นกรด-ด่าง

เริ่มต้น 

ความเข้มข้นฟอสฟอรัส (มลิลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร) 

ก่อนบ่ม หลังบ่ม 3 วัน หลังบ่ม 5 วัน หลังบ่ม 7 วัน 

3.0 131.10±1.48b 214.43±3.58d 201.61±2.89e 208.45±3.59b 

 4.0 134.74±4.59b 232.31±2.55bc 222.51±2.87a 224.01±3.26a 

5.0 97.18±2.99f 205.92±3.71e 202.39±1.83e 225.67±5.82a 

6.0 132.59±2.48b 233.11±2.37bc 223.02±2.84a 214.74±4.51b 

7.0 145.17±1.35a 229.58±2.77c 214.57±2.38b 224.07±2.93a 

8.0 119.78±1.44c 235.47±2.39b 207.37±0.63c 224.50±5.78a 

9.0 102.31±0.44e 233.15±2.96bc 214.57±1.93b 227.75±2.84a 

10.0 115.52±1.86d 243.90±3.24a 213.51±0.95b 226.02±2.46a 

หมายเหต ุค่าเฉลี่ย±SD (n=3) ของความเข้มข้นฟอสฟอรัส ที่ตามด้วยอักษรในแนวตั้งที่เหมือนกันไม่แตกต่างกัน

ทางสถิตโิดยใช ้DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

อภปิรายผล 

ลักษณะสัณฐานวิทยาของรา DASI19079 หลังบ่ม 7 วัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

โคโลนมีขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบนอาหาร CYA 20-30 มลิลเิมตร CYAS 14-17 มลิลเิมตร MEA 

51-56 มิลลิเมตร OMA 53-54 มิลลิเมตร PDA 38-43 มิลลิเมตร และ YES 53-66 มิลลิเมตร 

ซึ่งมีความคล้ายคลงึกับ T. argentinensis ท่ีสามารถเจริญได้ดบีนอาหาร MEA (50-52 มลิลเิมตร) 

OMA (38-40 มิลลิเมตร) และ PDA (47-52 มิลลิเมตร) (Peterson & Jurjević, 2019) นอกจากนี้

พบว่า รา DASI19079 สามารถสร้างแอสโคมาสีเหลือง (Pure Yellow, R 14) กระจายทั่วโคโลนี 

ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับ T. argentinensis (Peterson & Jurjević, 2019) อย่างไรก็ตามความแตกต่าง

ท่ีสำคัญระหว่างรา DASI19079 กับ T. argentinensis คือ DASI19079 สามารถเจริญเตบิโตบนอาหาร 

CYAS (14-17 มิลลิเมตร) ขณะที่ T. argentinensis ไม่สามารถเจริญบนอาหารนี้ได้ ลักษณะสัณฐาน

วิทยาของรา DASI19079 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า มีความคล้ายคลึงกับราในสกุล Talaromyces 

3 สายพันธ์ุ ได้แก่ T. argentinensis T. flavus และ T. macrosporus โดยเฉพาะลักษณะของแอสโคมา

และแอสคัส อย่างไรก็ตามเมื่อพจิารณาโดยรวมแลว้ รา DASI19079 มคีวามคล้ายคลึงกับ T. argentinensis 

มากที่สุด แต่ยังคงมีความแตกต่างบางประการ เช่น ขนาดของแอสโคสปอร์และโคนิเดียท่ีมีขนาด

เล็กกว่า ดังตารางที่ 4  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง ITS ของรา 

DASI19079 กับราในสกุล Talaromyces แสดงให้เห็นว่ารา DASI19079 มคีวามสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ
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ใกล้ชิดกับ T. argentinensis มากที่สุด ดังนั้นจากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นสามารถบ่งชนิดได้ว่า 

รา DASI19079 คือ T. argentinensis 
 

ตารางที่ 4 ลักษณะสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของรา DASI19079 T. argentinensis  

     T. flavus และ T. macrosporus 
ลักษณะ 

สัณฐานวิทยา 
DASI19079 T. argentinensis T. flavus T. macrosporus 

แอสโคมา     

-รูปร่าง กลมหรอืค่อนข้างกลม กลมหรอืค่อนข้างกลม กลม กลม 

-ขนาด (ไมโครเมตร) 240-470 250-500 200-700 100-300 

แอสคัส     

-รูปร่าง กลม จนค่อนข้างกลม กลม จนค่อนข้างกลม ค่อนข้างกลม จนถึงร ี ค่อนข้างกลม จนถึงร ี

-ขนาด (ไมโครเมตร) 7-10 10-12 8-11x7.50-9 13-18x11-14.50 

-จำนวนแอสคัส (สปอร์) 8 8 8 8 

แอสโคสปอร์     

  -รูปร่าง รูปร่างรี ผนังมีหนาม รูปร่างรี ผนังมีหนาม รูปร่างรี ผนังมีหนาม รูปร่างรี ผนังมีหนาม 

  -ขนาด (ไมโครเมตร) 2.30-3.10x1.60-2.40 5-7x4-5 3.50-5x2.50-3.20 5-6.20x4.20-5 

โคนิดิโอฟอร์     

-ความยาวก้าน (ไมโครเมตร) 8-75 15-65 24-250 24-250 

-ความยาวเมตูเล (ไมโครเมตร) 3.60-5.70 7-12 10-15 10-15 

-ความยาวไฟอะไลด์ (ไมโครเมตร) 4.80-7.60 9-12 8-12 8-12 

โคนิเดยี     

-รูปร่าง ค่อนข้างกลม จนถึงร ี ค่อนข้างกลม จนถึงร ี ค่อนข้างกลม จนถึงร ี ค่อนข้างกลม จนถึงร ี

-ขนาด (ไมโครเมตร) 1.80-2.40x1.80-2.90 2.50-3x2.50-3.50 2.20-3.50x2-2.50 2.20-3.50x2-2.50 

-การจัดเรียง สายโซ่สั้น 

ไม่เป็นระเบียบ 

สายโซ่สั้น 

ไม่เป็นระเบียบ 

สายโซ่สั้น 

ไม่เป็นระเบียบ 

สายโซ่สั้น 

ไม่เป็นระเบียบ 

เอกสารอา้งอิง การทดลองนี้ Peterson & Jurjević, 

2019 

Stolk & Samson, 1972 Stolk & Samson, 

1972 

 

ปัจจุบันปุ๋ยชวีภาพละลายฟอสเฟตนยิมใชแ้บคทเีรียละลายฟอสเฟต เนื่องจากเพาะเลี้ยง

ได้ง่าย และตอบสนองต่อการละลายฟอสเฟตได้รวดเร็วภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม  

(Khan et al., 2007) อย่างไรก็ตามแบคทีเรียเหล่านี้มักมคีวามไวต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าความเป็น

กรด-ด่างและความชื ้นในดิน ซึ ่งส่งผลต่อการเจริญและประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟต 

(Sharma et al., 2013) ตรงกันข้ามกับราละลายฟอสเฟต เช่น Aspergillus spp. Penicillium spp. 

Talaromyces spp. ท่ีมคีวามสามารถในการปรับตัวและทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแปรปรวน เช่น 

pH ความเค็ม และความแห้งแล้ง (Vassilev et al., 2006) อีกทั้งยังสามารถคงอยู่ในดินได้นาน 

และให้ผลระยะยาวในการช่วยละลายฟอสเฟตอย่างต่อเนื่อง (Vassilev et al., 2006) ซึ่งสอดคล้อง

กับผลการศกึษาท่ีพบว่า T. argentinensis DASI19079 สามารถเจริญและละลายฟอสเฟตได้ในช่วง pH 

ท่ีกวา้งตัง้แต่ 4 ถึง 10 แสดงถึงความสามารถในการปรับตัวท่ีดตี่อสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลาย อีกท้ัง
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ยังสามารถละลายฟอสเฟตได้หลายรูปแบบ ได้แก่ อลูมิเนียมฟอสเฟต แคลเซียมฟอสเฟต               

และเฟอร์ริกฟอสเฟต ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ  

ราในสกุล Talaromyces เป็นกลุ่มราที่มีรายงานความสามารถการละลายฟอสเฟตหลาย    

สายพันธุ ์ ตัวอย่างเช่น T. funiculosus SLS8 แสดงศักยภาพในการละลายแคลเซียมฟอสเฟตได้  

ในระดับสูง โดยให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัสเท่ากับ 187 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร หลังบ่ม 

เป็นเวลา 5 วัน (Kanse et al., 2015) เช่นเดียวกัน T. flavus BAFC 3125 มีความสามารถในการละลาย

แคลเซียมฟอสเฟต โดยให้ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัส เท่ากับ 180 มลิลิกรัมต่อลิตร หลังบ่ม 7 วัน 

ภายใต้สภาวะที่มีแหล่งคาร์บอนเป็นกลูโคส และแหล่งไนโตรเจนเป็นแอมโมเนียมซัลเฟต (Stefanoni 

Rubio et al., 2016) ในขณะที่ T. aculeatus ก็สามารถละลายแคลเซียมฟอสเฟตได้เช่นกัน โดยให้ 

ค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัส เท่ากับ 125.60 มิลลิกรัมต่อลิตร (Suleman et al., 2021) จากข้อมูล

ดังกล่าว แสดงให้เห็นว่า T. argentinensis DASI19079 (148.67±2.51 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร)  

มีศักยภาพการละลายฟอสเฟตใกล้เคียงกับสายพันธุ์อื่นในสกุลเดียวกันที่มีความสามารถในการละลาย

ฟอสเฟต 

นอกเหนือจากความสามารถการละลายฟอสเฟตแล้ว ยังมีรายงานความสามารถอื่นๆ

ของ T. argentinensis ที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น การละลายสารประกอบ

สังกะสี การผลิตกรดอินโดล-3-แอซีติก (Indole-3-acetic acid; IAA) ซึ่งเป็นฮอร์โมนที่สำคัญ 

ในการกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช และการผลิตไซเดอโรฟอร์ (Siderophore) ท่ีช่วยเพิ่มการดูดซึม

ธาตุเหล็กเข้าสู่พชื (Airin et al., 2023) จากคุณสมบัติดังท่ีได้กล่าวมา T. argentinensis จึงถือเป็น

จุลินทรีย์ที่มีศักยภาพสูงในการนำมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ อย่างไรก็ตามการพัฒนา

เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีพร้อมใช้งานจำเป็นต้องศึกษารูปแบบท่ีเหมาะสม เช่น ผงแหง้ เม็ด หรือของเหลว 

รวมถึงการศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์กับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ข้าว ข้าวโพด และ

มันสำปะหลัง เพื่อประเมินผลต่อการเจริญเติบโต การสะสมธาตุอาหาร และความทนทานต่อ

สภาพแวดลอ้ม 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวเิคราะห์ลักษณะและการเจรญิของโคโลนี ลักษณะทางสัณฐานวทิยาภายใต้

กล้องจุลทรรศน์ และลำดับนิวคลีโอไทด์ที ่ตำแหน่ง ITS แสดงให้เห็นว่าราละลายฟอสเฟต 

DASI19079 คือ ราสายพันธ์ุ T. argentinensis ซึ่งยังไม่ได้ถูกจัด Risk group ตามประกาศกระทรวง

สาธารณสุขเรื่องรายการเชื้อโรคที่ประสงค์ควบคุมตามมาตรา 18 พ.ศ. 2561 ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2562 

และฉบับที่ 3 พ.ศ. 2563 นอกจากนี้ยังพบว่า ราละลายฟอสเฟต DASI19079 มีประสิทธิภาพใน

การละลายอลูมิเนียมฟอสเฟตและแคลเซียมฟอสเฟตได้ดีท่ีสภาวะเป็นกรดถึงเป็นกลาง ขณะท่ีมี



PSRU Journal of Science and Technology 10(3): 104-121, 2025 

120 
 

ประสิทธิภาพในการละลายเฟอร์ริกฟอสเฟตได้ดีทั้งสภาวะที่เป็นกรดและด่าง ดังนั้นการนำรา

ละลายฟอสเฟต DASI19079 ไปใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต เพื่อเพิ่มความเป็นประโยชน์

ของฟอสฟอรัสจะให้ผลดีท่ีสุดในสภาพดินท่ีเป็นกรดถงึเป็นกลาง และอาจจะมีประสิทธิภาพลดลง

ในสภาพดินท่ีเป็นด่างจัด (≥9) 
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