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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการผลิตปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผง   

ที ่จ ับกับไคโตซานและทดสอบผลต่อการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ ์ 5451 (มะลิเวียดนาม)        

การทดลองเริ่มจากการเตรียมจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 4 สูตร ได้แก่ 1) จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง

ก้างปลา 2) จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงเปลอืกกุ้ง 3) จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงก้างปลาและเปลือกกุ้ง 

และ 4) จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงไม่ใส่ก้างปลาและเปลือกกุ้ง ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (NPK) พบว่า สูตรที่ 3 มีปริมาณธาตุอาหารสูงสุด        

จึงนำมาผสมกับไคโตซานและแปรรูปเป็นผงด้วยวิธีฟรีซดรายน์ ทำการตรวจสอบขนาดอนุภาค

ของผงปุ๋ยด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope; SEM) 

พบว่า ผงปุ๋ยที่ผลิตได้มีขนาดอนุภาคประมาณ 11.50-50.69 ไมโครเมตร การทดลองปลูกข้าว

ดำเนนิการในแปลงทดลองขนาด 35×50×10 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) 

แบ่งเป็น 4 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซ้ำ ได้แก่ ปุ ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า ปุ๋ยชีวภาพ

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงที่จับกับไคโตซาน และชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) มีการฉีดพ่นปุ๋ย         

ท่ีระยะเวลา 25 50 และ 75 วัน ผลการทดลอง พบว่า ข้าวทุกชุดการทดลองมอีัตราการรอดตาย 

100 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) การวัดการเจริญ 

เติบโตในด้านความสูงและการแตกกอที่อายุ 25 50 และ 75 วัน ส่วนใหญ่ไม่พบความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) เมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 95 วัน พบว่า องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ 
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จำนวนเมล็ดต่อรวง การแตกกอ จำนวนรวง ความยาวรวง น้ำหนัก 100 เมล็ด และความชื้น ไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) ดังนั้นการใช้ปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง

ชนดิผงท่ีจับกับไคโตซาน จึงน่าจะเป็นอกีทางเลอืกสำหรับชาวนาเพื่อเพิ่มผลผลิตและมีความปลอดภัย 

 

คำสำคัญ: จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง ไคโตซาน ข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิเวยีดนาม) 
 

Abstract 

 This research aimed to study the production of powdered photosynthetic microbial 

biofertilizer bound with chitosan and to test its effect on the growth of rice variety 5451 (Vietnamese 

jasmine). The experiment began with the preparation of four photosynthetic microbial formulations: 

1) photosynthetic microorganisms with fish bones 2) photosynthetic microorganisms with shrimp 

shells 3) photosynthetic microorganisms with both fish bones and shrimp shells and 4) photosynthetic 

microorganisms without fish bones and shrimp shells. Analysis of nitrogen, phosphorus, and 

potassium (NPK) nutrient content showed that formulation 3 contained the highest nutrient 

levels. This formulation was mixed with chitosan and processed into powder using freeze-

drying. The particle size of the produced fertilizer was measured using a Scanning Electron 

Microscope (SEM). The results revealed that the produced fertilizer particles measured 

approximately 11.50-50.69 micrometers. The rice cultivation experiment was conducted in 

35×50×10 centimeters, plots using a Completely Randomized Design; CRD with 4 treatments 

and 3 replications, including commercial chemical fertilizer, commercial nano fertilizer, powdered 

photosynthetic microbial biofertilizer bound with chitosan, and control (no fertilizer). Fertilizer 

was sprayed at 25, 50, and 75 days. Results showed that rice in all treatments had a 100 

percent survival rate with no statistically significant differences (P≥0.05). Growth measurements of height 

and tillering at 25, 50 and 75 days mostly showed no statistically significant differences (P≥0.05). 

At harvest (95 days), yield components including number of grains per panicle, tillering, number of 

panicles, panicle length, 100 grain weight and moisture content showed no statistically significant 

differences (P≥0.05). Therefore, the use of powdered photosynthetic microbial biofertilizer bound with 

chitosan should be another option for farmers to increase productivity and safety. 

 

Keywords: Photosynthetic microorganisms, Chitosan, Rice variety 5451 (Vietnamese Jasmine) 
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บทนำ  

ข้าว เป็นพืชอาหารหลักที่สำคัญชนิดหนึ่งของโลก ให้สารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรตสูง 

ประชากรในภูมิภาคเอเชียนิยมบริโภคข้าวเป็นอาหารหลักมากกว่าภูมิภาคอื่นๆ (Jongjitvimol & 

Urtgam, 2018) และไม่ว่าจะเป็นการผลิต การบริโภค และการค้า ข้าวจึงมศีูนย์กลางอยู่ในทวปีเอเชีย 

ประเทศที่มีบทบาท ในการส่งออกข้าวมากที่สุด คือ ประเทศอินเดีย รองลงมา คือ ไทย เวียดนาม 

ปากีสถาน และสหรัฐอเมริกา ตามลำดับ (ไทยพีบีเอส, 2567) และในปัจจุบันนี้ปัญหาที่ส่งผล

กระทบต่อชาวนาและเกษตรกร คือ การใช้ปัจจัยการผลิตที่สูง เช่น ปุ๋ยเคมี สารกำจัดวัชพืช    

สารกำจัดเชื้อโรค และสารกำจัดแมลง ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาต้นทุนการทำนาสูงไม่คุ้มค่ากับราคาข้าว

ท่ีขายได้ รวมท้ังกระทบต่อสุขภาพชีวติชาวนาที่เสื่อมถอยลง จากสภาวะการปนเปื้อนของสารเคมี

ในสิ่งแวดล้อม (เบญจวรรณ และคณะ, 2561) และได้มีงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการปลูกข้าว     

ในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2558–2559 ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบผลการดำเนินงานระหว่าง    

การปลูกข้าวอินทรีย์หรือชีวภาพกับการปลูกข้าวใช้สารเคมี และการปลูกข้าวแบบทั้งสองวิธี  

โชษิตา (2558) ได้ศึกษาแนวคิดและเปรียบเทียบผลการดำเนินงานของการปลูกข้าวของชาวนา  

ในจังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า ชาวนาส่วนใหญ่ที่เลือกปลูกข้าวอินทรีย์ เนื่องจากผลทางด้านสุขภาพ

และมีหน่วยงานให้การสนับสนุน ส่วนชาวนาที่ปลูกข้าวโดยใช้สารเคมีส่วนใหญ่มีแนวคิด เนื่องจาก

เหตุผลทางด้านผลผลิตที่สูง สำหรับผลการเปรียบเทียบผลการดำเนินงาน พบว่า รายได้เฉลี่ยของ 

การปลูกข้าวอินทรีย์ทั้งพื้นที่สูงกว่าการปลูกข้าวใช้สารเคมีและการปลูกข้าวอินทรีย์ร่วมกับข้าว      

ใช้สารเคมี ชาลิสา และกนกเนตร (2559) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนระหว่าง    

การปลูกข้าวเกษตรอินทรีย์กับเกษตรเคมีของเกษตรกร ตำบลบางใหญ่ อำเภอบางปลาม้า 

จังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า เกษตรกรที่ปลูกข้าวเกษตรอินทรีย์มีต้นทุนที่ต่ำกว่าเกษตรเคมี และ     

มีผลตอบแทนที่มากกว่าเกษตรเคมี นอกจากนี้พบว่ารายได้และต้นทุนการปลูกข้าวระหว่าง

เกษตรอินทรีย์และเกษตรเคมีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  และต่อมา พงศ์ศิรภพ 

(2559) ได้ศึกษากระบวนการเพาะปลูกข้าวเพื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต และผลตอบแทนที่ได้รับ

จากการเพาะปลูกข้าว โดยการใช้สารเคมี ชีวภาพและการใช้สารเคมีผสมชีวภาพของกลุ่มเกษตรกร  

ในจังหวัดกาญจนบุรี ผลการวิจัย พบว่า การเพาะปลูกข้าวแบบใช้สารเคมีผสมชีวภาพได้ผลตอบแทน

จากการเพาะปลูกท่ีสูงท่ีสุด  

การใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพ และน้ ำสกัดชีวภาพ      

เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรสามารถนำมาใช้ในเพาะปลูก เพื่อชวยเพิ่มคุณภาพผลผลิต   

ของพืช และยังเป็นการนําวัสดุที่เหลือใช้ต่างๆ ที่มีอยู่ในพื้นที่มาทำให้เกิดประโยชน์ อีกทั้งยังช่วย

ลดต้นทุนการผลิตให้ต่ำลงด้วย (Bumee & Srisopa, 2024) ทั้งนี้ยังพบว่า มีจุลินทรีย์ที่นิยมใช้    

ในการผลิตพชือีกชนิดหนึ่ง คือ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (Photosybthetic bacteria; PSB) เป็นแบคทีเรีย   
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ที่พบอยู่ตามธรรมชาติทั้งในดิน และในแหล่งน้ำ มีบทบาทสำคัญในกระบวนการนำก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ไปใช ้(CO2-assimilation) และการตรึงไนไตรเจน (Nitrogen fixation) สามารถนำจุลินทรีย์สังเคราะห์

แสงมาใช้เป็นอาหารสัตว์เพื่อเสริมสร้างการเจริญเติบโตได้ นอกจากนี้ยังสามารถใช้จุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงบำบัดน้ำเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Kobayashi, 2000) ย่อยสลายอินทรียวัตถุ   

ที่เป็นพิษต่อรากพืช ทำให้พืชเจริญเติบโตเร็วขึ้นและยังเพิ่มแร่ธาตุในดินโดยการย่อยสารละลาย

แร่ธาตุในดินให้พืชนำมาใช้ เป็นแหล่งรวมแร่ธาตุต่างๆ ทำให้พืชมีรสชาติดี ผลผลิตสมบูรณ์

เจรญิเตบิโตเร็วแข็งแรง และยังทำให้รากพืชเจริญเติบโตเร็ว โดยเพิ่มโปรตีน แร่ธาตุ และกรดต่างๆ 

ท่ีจำเป็นต่อการเจริญเตบิโตของพืช (Kaenjampa & Tengjaroenkul, 2017) 

ไคโตซาน (Chitosan) เป็นอนุพันธ์ของไคติน ซึ่งเป็นสารอินทรีย์ธรรมชาติที่มีมากเป็น

อันดับสองรองจากเซลลูโลส มโีครงสร้าง ประกอบด้วย นำ้ตาลกลูโครซามิน (Glocosamine) และ 

มีไนโตรเจนมาต่อเป็นสายยาว และเมื่อเกิดการสลายตัวจะเป็นตัวช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดิน  

ซึ่งมคีุณสมบัตท่ีิสำคัญ คือ ไม่ละลายนำ้และตัวทำละลายท่ัว ๆ ไป แต่สามารถละลายในกรดอินทรีย์

ที่มีความเข้มข้นตั้งแต่ 2-3% ขึ้นไป ไคโตซานสามารถสังเคราะห์ได้จากการกำจัดหมู่ Acetyl 

group (Deacetylation) บนโพลิเมอร์ของไคตินทำให้เกิดเป็นหมู่อะมิโน (-NH2) ขึ้นแทนที่ (ระวีวรรณ 

และคณะ, 2559) นอกจากนี้มีงานวจิัยท่ีเกี่ยวกับการใชส้ารกระตุ้นไคโตซาน เช่น มีการนำไคโตซาน 

มาใช้เพื่อช่วยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดพันธุ์ของข้าวสาลี (Krivtsov et al., 1996) และสามารถ

นำไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร ใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์ (สุปราณี และคณะ, 

2559) เพื่อกำจัดศัตรูพืช ใช้เป็นสารฆ่าแมลงเพื่อต่อต้านและกำจัดเชื้อรา (ศิรสิทธิ์ และพรรณี, 

2559) ใชใ้นการปรับสภาพดินเพื่อเพิ่มความพรุนในดิน (อนัสรูล และคณะ, 2565) ใช้เป็นสารเร่ง

การเจริญเติบโตของพืช และใช้ในการรักษาคุณภาพผลผลิตทางการเกษตร  (ภคพล และคณะ, 

2560) โดยการนำไคโตซานไปเคลือบผิวของผักและผลไม้ (สุพัตรา, 2563) นอกจากนี้ไคโตซาน

ยังสามารถจับตัวเป็นไฟเบอร์หรือเป็นเยื่อบางๆ ที่สามารถเคลือบติดกับผิวของผักและผลไม้ได้ 

(ธิดารัตน์ และสัญญา, 2553) 

ในประเทศไทยข้าวแต่ละสายพันธุ์ก็มีเอกลักษณ์เฉพาะตัวที่ตอบโจทย์ความต้องการ  

ของผู้บริโภคและเกษตรกรที่แตกต่างกัน หนึ่งในพันธุ์ข้าวที่กำลังได้รับความสนใจอย่างมาก      

ในปัจจุบัน คือ ข้าวพันธุ์ 5451 ซึ่งไม่ได้เป็นเพียงแค่ข้าวเจ้าธรรมดา แต่เป็นผลผลิตจากการพัฒนา

สายพันธ์ุท่ีตอบโจทย์ความท้าทายในยุคสมัยท่ีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และความตอ้งการ

บริโภคที่หลากหลายเนื่องจากมีรสชาตินุ่มละมุนลิ้น และจุดเด่นที่สำคัญและเป็นที่ชื่นชอบของ

เกษตรกร คือ อายุเก็บเกี่ยวที่สั้นเพียง 95-100 วัน เท่านั้น ทำให้เกษตรกรสามารถปลูกข้าวได้

หลายรอบต่อปี เพิ่มผลผลิตและรายได้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสิ่งที่น่าสนใจอีกประการหนึ่ง

ของข้าวพันธุ์ 5451 คือ ความสามารถในการปรับตัวต่อสภาพอากาศที่เปลี ่ยนแปลงได้ดี ทำให้
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เกษตรกรมีความมั่นใจมากขึ้นในการเพาะปลูก แม้จะต้องเผชิญกับสภาพอากาศที่แปรปรวน    

ทั้งภาวะแห้งแล้ง หรือฝนตกหนักเกินไป ข้าวพันธุ์นี้ก็ยังสามารถให้ผลผลิตที่ดีได้ในระดับหนึ่ง     

นี่คือเกราะปอ้งกันความเสี่ยงท่ีช่วยลดความเสียหายต่อผลผลิต และสร้างความมั่นคงทางอาหาร

ให้กับชุมชน และยังมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมเกษตรกรรมยั่งยืนด้วยอายุเก็บเกี่ยวที่สั ้น 

เกษตรกรสามารถวางแผนการเพาะปลูกพืชหมุนเวียนได้ง่ายขึ้น ซึ่งช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน     

ลดการพ่ึงพาปุย๋เคม ีและส่งเสริมระบบนิเวศทางการเกษตรท่ีด ีด้วยคุณสมบัตท่ีิโดดเด่น ท้ังในด้าน

รสชาติ อายุเก็บเกี่ยว และความสามารถในการปรับตัว เชื่อได้ว่าข้าวพันธุ์นี้จะยังคงมีบทบาทสำคัญ

ในการสร้างความมั่นคงทางอาหาร และยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรไทยต่อไปในอนาคต 

การศึกษาและพัฒนาสายพันธุ์อย่างต่อเนื่องจะช่วยให้ข้าวพันธุ์ 5451 สามารถเผชิญกับความท้าทาย

ใหม่ๆ และยังคงเป็นอัญมณีแห่งความรวดเร็วและนุ่มละมุนบนผืนนาไทยได้อย่างยั่งยนื (พอง ญ่า 

เอกซ์พลอเรอร์, 2568) 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาการผลิตปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผง    

ที่จับกับไคโตซานและทำให้เป็นผงด้วยวิธีการฟรีซดรายน์ ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพด้วย

เครื่อง SEM และการนำไปประยุกต์ใช้โดยการทดสอบการเจริญเติบโตของข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิ

เวียดนาม) โดยฉีดพ่นต้นข้าวที่ระยะเวลา 25 50 และ 75 วัน เปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมีทางการค้า 

ปุ๋ยนาโนทางการค้า และชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุย๋) ซึ่งการผลิตปุ๋ยชวีภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิด

ผงที่จับกับไคโตซานจะใช้วิธีเอนแคปซูเลชันกับไคโตซานที่มีความจำเพาะสามารถจับกันได้อย่างพอดี 

เนื่องจากคุณสมบัติของหมู่อนุพันธ์ท่ีเหมาะสมกันและเมื่อนำไปประยุกต์ใชใ้นทางการเกษตร โดย

สามารถเพิ่มเสถียรภาพของสารหรือจุลินทรีย์ระหว่างการขนส่งสู่เป้าหมาย เพิ่มความสามารถ  

ในการละลายและดูดซึม จึงทำให้เพิ่มผลผลิตของข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) พร้อมยังช่วย

เสริมสร้างความปลอดภัยให้แก่ผู้ผลิตและผู้บริโภค 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. การเตรยีม และการวิเคราะหธ์าตุอาหารของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

1.1 การเตรียมจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

 วิธีการเตรียมจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง ชั่งก้างปลา 10 กรัม เปลือกกุ้ง 10 กรัม 

กะปิ 50 กรัม ผงชูรส 32 กรัม ไข่ไก่ 150 มิลลิลิตร เปลือกไข่บด 50 กรัม คนส่วนผสมให้เข้ากัน

ใส่ภาชนะ จากนั้นนำไปตากแดดไว้ 15 วันหรือจนกว่าจะเปลี่ยนเป็นสีแดง โดยจัดทำด้วยกัน

ท้ังหมด 4 สูตร ดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 สูตรการทำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

สูตรจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสง 

ก้างปลา 

10 กรัม 

เปลือกกุ้ง 

10 กรัม 

กะปิ 

50 กรัม 

ผงชูรส 

32 กรัม 

ไข่ไก ่

150 มลิลิลิตร 

เปลือกไขบ่ด 

50 กรัม 

1 ü - ü ü ü ü 

2 - ü ü ü ü ü 

3 ü ü ü ü ü ü 

4 - - ü ü ü ü 
  

  1.2 การวเิคราะห์ธาตุอาหารของจุลนิทรีย์สังเคราะห์แสง 

   นำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทั ้ง 4 สูตร มาวิเคราะห์หาธาตุอาหาร ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (NPK) ด้วยชุดทดสอบ Soil test kit โดยการเตรียมหลอดทดลอง 12 หลอด 

แบ่งเป็น 4 ชุด ๆ ละ 3 หลอด ตวงน้ำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงลงในหลอดทดลองสูตรละ 1 ชุด 

ปริมาตร 5 มลิลลิิตร จากนั้นหยดสารทดสอบ NPK ลงในหลอดทดลองท่ีใส่น้ำจุลินทรีย์สังเคราะห์

แสงธาตุอาหารละ 1 หลอด ปริมาตร 2 หยด เขย่าทิ้งไว้ประมาณ 5-30 นาที อ่านค่าที่ได้โดย

เทียบสีสารละลายกับตารางเทียบแถบสี ดังภาพที่ 1 หน่วยที่แสดงจากการวัด คือ มิลลิกรัม      

ต่อลิตร (mg/L) และเลือกจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงสูตรที่มี NPK สูงที่สุดเพื ่อทำการทดลอง         

ในลำดับต่อไป 
 

 
 

ภาพที่ 1  การอ่านผลการวิเคราะห์ธาตุอาหาร NPK ด้วยชุดทดสอบ Soil test kit (ก) แสดง

ปริมาณธาตุอาหาร NPK (ข) ปริมาณของไนโตรเจน (N) (ค) ปริมาณฟอสฟอรัส (P) และ 

(ง) ปริมาณโพแทสเซียม (K)  



PSRU Journal of Science and Technology 10(3): 55-71, 2025 

61 
 

2. การผลิตปุ๋ยชวีภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงที่จับกับไคโตซาน 

 2.1 การเตรียมไคโตซานเพื่อจับกับจุลนิทรีย์สังเคราะห์แสง 

  ชั่งสารละลายไคโตซาน 0.15 กรัม ละลายในกรดอะซิติก 2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร    

10 มิลลิลิตร แล้วเติมลงไปในเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงสูตรที่มี NPK สูงที่สุด 990 มิลลิลิตร 

แล้วนำไป Sonicate 1 นาที บนอ่างน้ำแข็ง จากนั้นนำไปกวนด้วยเครื่อง Magnetic stirrer นาน      

4 ชั่วโมง แลว้นำไปป้ันเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนท่ีความเร็ว 7,000 รอบต่อนาที 15 นาที แลว้นำเฉพาะ

ของเหลวใสชั้นบนไปกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 จะได้อนุภาคนาโนส่วนใสแล้วเติม Potato 

starch 5 เปอร์เซ็นต ์ลงไป 

 2.2 การผลิตปุ๋ยชวีภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนดิผงด้วยวธีิฟรีซดรายน ์

  ทำการผลิตปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงด้วยวิธีฟรีซดรายน์ โดยใช้       

บีกเกอร์ ขนาด 2,000 มิลลิลิตร บรรจุน้ำเลี้ยงเชื ้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงที่ผ่านการเตรียม       

สารเคลือบปริมาณ 1,000 มิลลิลิตร นำไปเข้าเครื่องระเหยสุญญากาศเพื่อทำให้ตัวทำละลาย 

เหลือน้อยนาน 3 ชั่วโมง จากนั้นนำมาต่อกับเครื่อง Vacuum Freeze-drying machine กระแสไฟฟ้า 

230 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ แรงดัน 26.50 ปาสกาล อุณหภูมิ -45 องศาเซลเซียส เวลา 8 ชั่วโมง (Reddy  

et al, 2009) เมื่อได้ผงปุย๋นาโนแล้วให้นำไปบรรจุถุงซิปทนความเย็น แลว้เก็บไว้ในโถดูดความชื้น 

(Desiccator) เพื่อรอนำไปวเิคราะห์และการใชง้านในลำดับต่อไป 

3.  การศึกษาอนุภาคผงปุ ๋ยด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

(Scanning Electron Microscope; SEM) 

 นำผงปุ๋ยมาศึกษาอนุภาคด้วยเทคนิค SEM โดยทำการติดเทปคาร์บอนสองหน้า    

บนแท่นชิ้นงาน ตักตัวอย่างใส่ภาชนะ แล้วคว่ำแท่นชิ้นงานที่ติดเทปคาร์บอนสองหน้าให้ผิวหน้า

ของเทปคาร์บอนสัมผัสกับอนุภาคและใช้ลูกยางเป่าส่วนที่ไม่ติดออกไป จากนั้นนำไปถ่ายภาพ 

ด้วยกลอ้ง SEM 

4. การทดสอบการเจรญิเตบิโตของข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม)  

 ทำการทดสอบการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) โดยใน         

การเตรียมการทดลองจะเปรียบเทียบผลของปุ๋ยชวีภาพ จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงท่ีจับกับไคโตซาน

กับการใชปุ๋้ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า และชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design; CRD) หลังจากที่เพาะต้นกล้าได้ 15 วัน จึงทำ

การย้ายต้นกล้าใส่แปลงปลูกพลาสติกขนาด 35×50×10 เซนติเมตร โดยลงต้นกล้ากระถางละ   

6 ต้น ดังภาพที่ 4 เมื่อต้นกล้าครบ 25 วัน จึงทำการฉีดปุ๋ยครั้งที่ 1 และเมื่อครบ 50 วัน จึงทำ  

การฉีดปุ๋ย ครั้งที่ 2 และฉีดปุ๋ยครั้งสุดท้ายเมื่อข้าวอายุครบ 75 วัน (ต้นข้าวออกรวง) (ใช้ปุ๋ยอัตราสว่น 
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5 กรัม ต่อน้ำ 1 ลิตร) และทำการฉีดสารชีวภัณฑ์เพื่อกำจัดเพลี้ยและโรคในข้าวทุกสัปดาห์      

หลังฉีดปุ๋ย 

 นำเมล็ดข้าวพันธุ์ 5451 ที่ซื้อมาจากศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวกำแพงเพชร ทำการแช่ไว้   

จนเกิดตุ่มราก จากนั้นทำการเพราะต้นกล้าในถาดและรดน้ำเช้า-เย็น เมื่อครบเวลา 15 วัน      

จึงทำการย้ายแปลง วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยใส่ดินลงในแปลงทดลอง แปลงละ 2 กิโลกรัม 

จากนั้นเลือกต้นกล้าที่มีความสูงและปริมาณใบ 2 ใบเท่าๆ กัน จำนวน 6 ต้น ปลูกลงในแปลงขนาด 

35×50×10 เซนติเมตร โดยเว้นระยะห่างแต่ละต้นประมาณ 10 เซนติเมตร ดูแลรดน้ำ โดยให้มี   

น้ำขังอยู่ในแปลงตลอดเวลา จากนั้นทำการใส่ปุ๋ยรอบละ 5 กรัม/ลิตร โดยใส่ปุ๋ยรอบแรกเมื่อขา้ว

อายุครบ 25 วัน รอบที่ 2 เมื่อข้าวอายุครบ 50 วัน และรอบที่ 3 เมื่อข้าวอายุครบ 75 วัน บันทึก

อัตราการรอดตาย ความสูงของต้นข้าว การแตกกอ จากนัน้เมื่อข้าวมอีายุครบ 95 วัน ทำการบันทึก

จำนวนเมล็ดต่อรวง การแตกกอ จำนวนรวงข้าว วัดความยาวของรวงข้าว น้ำหนักเมล็ดข้าว   

100 เมล็ด และความชื้น โดยเปรียบเทียบกับปุ๋ยทางการค้า 2 ชนิด และชุดควบคุม  

5. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( x̅ ) จากนั้น    

นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One-way ANOVA และทดสอบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DUNCAN ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 (P≥0.05) 
 

ผลการวิจัย 

 1. ผลการเตรยีม และการวิเคราะห์ธาตุอาหารของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

 ผลการเตรียมจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทั้งหมด 4 สูตร พบว่า ทุกสูตรเปลี่ยนเป็น     

สีแดงในเวลา 18 วัน จากนั้นนำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร NPK ด้วยชุดทดสอบ Soil test kit 

พบว่า สูตร 3 ก้างปลาและเปลือกกุ้งมีปริมาณ NPK สูงที่สุด โดยที่ N เท่ากับ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณ P เท่ากับ 120 มลิลกิรัมต่อลิตร และปริมาณ K เท่ากับ 240 มลิลกิรัมต่อลิตร รองลงมา 

คือ สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 และสูตรที่ 4 ตามลำดับ และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P≥0.05) ดังตารางท่ี 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjPjL2BzMeLAxVGY_UHHfn1EuEQFnoECDYQAQ&url=https%3A%2F%2Fkpp-rsc.ricethailand.go.th%2F&usg=AOvVaw2w20mhJTevJM9rS5xzV9oR&opi=89978449
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ตารางที่ 2 ผลวิเคราะห์หาธาตุอาหาร NPK ของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทั้ง 4 สูตร ด้วยชุดทดสอบ 

Soil test kit 

สูตรจุลินทรีย ์

สังเคราะห์แสง 

ปริมาณ N  

(มลิลิกรัมต่อลิตร) 

ปริมาณ P  

(มลิลิกรัมต่อลิตร) 

ปริมาณ K  

(มลิลิกรัมต่อลิตร) 

1 200b 80b 200a 

2 200b 80b 200a 

3 500a 120a 240a 

4 100b 80b 100b 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที ่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ              

ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≥0.05) 
 

 2. ผลการผลิตปุ๋ยชวีภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงที่จับกับไคโตซาน 

 ผลการเตรียมไคโตซานเพื่อจับกับปุ ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง โดยการนำ

สารละลายไคโตซานที่ละลายในกรดอะซิติก ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 10 มิลลิลิตร 

จากนั้นเติม เชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงที่ผ่านการ Centrifuge นำเฉพาะส่วนใส 990 มิลลิลิตร 

เตมิ Potato starch 5 เปอร์เซ็นต์ ลงไป นำไปเข้าเครื่องระเหยสุญญากาศ และทำการฟรีซดรายน์ 

จะได้เป็นผงปุ๋ยนาโนไคโตซานนำ้หนักสุทธิ 46 กรัม ดังภาพท่ี 2 
 

 
ภาพที่ 2 เชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (ก) ผ่านการ Centrifuge (ข) ผ่านการนำเข้าเครื่องระเหย

สุญญากาศ และ (ค) ผงปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงที่จับกับไคโตซานที่ได้จาก

การทำฟรีซดรายน ์ 
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 3. ผลการศึกษาอนุภาคผงปุ๋ยด้วยกล้องจุลทรรศน์อเิล็กตรอนแบบส่องกราด  

  ผลการศึกษาอนุภาคด้วยเทคนิค SEM หลังจากที่ทำ การฟรีซดรายน์จนได้เป็นผง

แล้วนำเข้าเครื่อง SEM เพื่อตรวจวัดอนุภาค พบว่า อนุภาคที่ได้มีขนาดแตกต่างกัน ดังภาพที่   

3(ก-ข) จากการสุ่มตัวอย่างอนุภาคเพื่อวัดขนาด จำนวน 4 เม็ด พบว่า มขีนาดตัง้แต่ 11.50 41.77 

50.69 และ 23.73 ไมโครเมตร ดังภาพท่ี 3(ค) และจากการศกึษาพื้นผิวอนุภาคด้านกำลังขยายสูง 

พบว่า มลีักษณะขรุขระ เกาะกันเป็นเกล็ดไม่เรียบเนยีน และมีรอยแยก ดังภาพท่ี 3(ง-ฉ)  

 
ภาพที่ 3 ภาพ SEM ของปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงที่จับกับไคโตซาน (ก) กำลังขยาย 

250x (ข) กำลังขยาย 270x (ค) การสุ ่มวัดขนาดอนุภาค (ง) ลักษณะพื ้นผิวและ         

การตกผลึกท่ีกำลังขยาย 1,400x (จ) ลักษณะพื้นผิวและการตกผลึกท่ีกำลังขยาย 2,500x 

และ (ฉ) ลักษณะพื้นผิวและการตกผลึกท่ีกำลังขยาย 10,000x  
 

 4. ผลการทดสอบการเจรญิเตบิโตของข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม)  

 ผลการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) อายุ 25 50 และ 75 วัน     

ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า ปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงที่จับ     

กับไคโตซาน และชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) พบว่า มีอัตราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต์ และไม่มี     

ความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) เนื ่องจากขั ้นตอนการแยกปลูกม ี           

การคัดเลือกต้นที่สมบูรณ์แข็งแรงที่สุด ส่วนความสูงของต้นและการแตกกอ ส่วนใหญ่ไม่มี   

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) โดยปุ๋ยนาโนไคโตซานมีปริมาณการแตกกอ

และความสูงมากที่สุด รองลงมา คือ ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า และชุดควบคุม 

ตามลำดับ ดังตารางที่ 3 
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ตารางที ่3 ผลของการใช้ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า ปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิด

ผงท่ีจับกับไคโตซาน และชุดควบคุมต่ออัตราการรอดตาย และอัตราการเจริญเติบโต

ของข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิเวยีดนาม) ท่ี 25 50 และ 75 วัน หลังการยา้ยปลูก 

ชุดการทดลอง 

อัตราการรอดตาย (%) 
ความสูงของต้น 

(เซนตเิมตร) 
การแตกกอ (ต้น) 

25 วัน 50 วัน 75 วัน 25 วัน 50 วัน 75 วัน 25 วัน 50 วัน 75 วัน 

ปุ๋ยเคมีทางการค้า 100 100 100 11.66b 43.97b 60.85b  2.00a 2.50a  3.00b 

ปุ๋ยนาโน 

ทางการค้า 
100 100 100 9.72c 33.36c 51.23c 1.67a 1.83b 2.17ab 

ปุ๋ยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสง

ชนิดผงที่จับกับ 

ไคโตซาน 

100 100 100 13.77a 48.72a 67.74a  3.50a  4.33a  5.50 a  

ชุดควบคมุ 100 100 100 8.16d 26.20d 49.22d 1.50b 1.50c 1.67c 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที ่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ           

ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≥0.05) 

 

 ผลผลิตข้าวของการใช้ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า ปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง

ชนิดผงท่ีจับกับไคโตซาน และชุดควบคุม ต่อผลผลิตของข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิเวยีดนาม) เมื่อครบ 

95 วัน พบว่า จำนวนเมล็ดขา้วต่อรวง การแตกกอ จำนวนรวงขา้ว ความยาวของรวงขา้ว นำ้หนัก

เมล็ดขา้ว 100 เมล็ด และความชื้น ไม่มคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) โดย

ปุ๋ยนาโนไคโตซานมีจำนวนเมล็ดข้าวต่อรวง การแตกกอ จำนวนรวงข้าว ความยาวของรวงข้าว 

น้ำหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด มากที่สุด รองลงมา คือ ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า และ

ชุดควบคุม ตามลำดับ สำหรับความชื้นมคี่า 15 เปอร์เซ็นต์ เท่ากันทุกสูตร ดังตารางที่ 4 
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ตารางที ่4 ผลของปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า และปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผง

ท่ีจับกับไคโตซานต่อผลผลิตของข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิเวยีดนาม) เมื่อครบ 95 วัน 

ชนิด 

ของปุ๋ย 

จำนวน

เมล็ดข้าว  

ต่อรวง 

การ

แตก

กอ 

จำนวน

รวงข้าว 

ความยาว

ของรวงข้าว

(เซนตเิมตร) 

น้ำหนัก

เมล็ดข้าว 

100 เมล็ด

(กรัม) 

ความชื้น 

(เปอรเ์ซ็นต์) 

ปุ๋ยเคมีทางการค้า 87.83b 3.50b 3.33b 14.75b 2.78b 15.00 

ปุ๋ยนาโนทางการค้า 76.50c 2.50c 2.50c 14.70c 2.77b 15.00 

ปุ๋ยจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสง 

ชนิดผงที่จับกับ 

ไคโตซาน 

96.67a 6.20a 6.20a 16.60a 3.43a 15.00 

ชุดควบคมุ 54.50d 2.20c 2.17c 9.80d 2.17c 15.00 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที ่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ     

ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≥0.05) 

 

อภปิรายผล 

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง สูตรท่ี 3 สูตรก้างปลาและเปลอืกกุ้งเป็นสูตรท่ีดท่ีีสุด เนื่องจาก 

ก้างปลามีฟอสฟอรัสสูงจากแคลเซียมฟอสเฟตในกระดูก มีไนโตรเจนจากโปรตีนที่เป็นองค์ประกอบ

และมีแร่ธาตุอื่นๆ เช่น แคลเซียม และแมกนีเซียม (Nemati et al., 2017) สำหรับเปลือกกุ้งมี

ไนโตรเจนสูงจากไคติน/โปรตนี มีโพแทสเซียม แคลเซียม และแร่ธาตุอื่นๆ (จักรพงศ์ และจิรายุส, 

2559) ผลของการผสมผสานจึงทำให้เกิดการเสริมฤทธิ์กันระหว่างแหล่งธาตุอาหาร ทั้งสองมี

ความหลากหลายของรูปแบบธาตุอาหารมากขึน้ จึงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการปลดปล่อยธาตุอาหาร 

และสามารถการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ โดยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงช่วยย่อยสลายวัสดุทั้งสอง

ชนิด ทำให้ธาตุอาหารอยู่ในรูปที่พืชนำไปใช้ได้ง่าย สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมธาตุอาหาร  

ได้ดี ในการศึกษาครั้งนี้ใช้เทคนิค Encapsulation ซึ่งเป็นกระบวนการที่สารหรือส่วนผสมของสาร   

ถูกเคลือบด้วยสารชนิดอื่น สารที่ถูกเคลือบ (Coated) หรือถูกยึดจับไว้ (Entrapped) ส่วนใหญ่   

จะเป็นของเหลว (de Souza et al., 2021) สารที่นำมาเคลือบจะต้องไม่ทำปฏิกิริยากับสารมีความหนดื

ต่ำ ที่ระดับความเข้มข้นสูง มีคุณสมบัติในการทำให้เกิดอิมัลชันที่มีความเสถียรและสามารถควบคุม      

การปลดปล่อยสารภายใตส้ภาวะและช่วงเวลาท่ีต้องการ สารท่ีนำมาใชเ้คลอืบนัน้จะตอ้งมคีุณสมบัติ
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ที่สำคัญ คือ ย่อยสลายได้ เพื่อนำไปใช้สำหรับทำการเกษตรแบบยั่งยืน (Shahidi & Han, 1993; 

Trubiano & Lacourse, 1988)  

การศกึษาพื้นผิวอนุภาคด้านกำลังขยายสูงด้วยเทคนคิ SEM พบว่า ปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์

แสงชนิดผงที่จับกับไคโตซานมีลักษณะขรุขระเกาะกันเป็นเกล็ดไม่เรียบเนียน และมีรอยแยก 

เนื่องจากสายพอลิเมอร์ของ Potato starch สามารถเกิดการเชื่อมขวางเป็นโครงร่างตาข่ายได้  

เมื่อเกิดโครงร่างตาข่ายมาก จึงเกิดการอัดแน่นและ  มีรูพรุนน้อย ซึ่งสอดคล้องกับ รุ่งระวี และ   

สุปราณี (2562) พบว่า ปุ๋ยไฮโดรเจลที่มีอัตราส่วนระหว่างไคโตซานกับแป้งมันสำปะหลังต่างกัน 

มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาต่างกัน โดยเมื่อพิจารณาจากพื้นผิวภายนอกจะเห็นว่ามีลักษณะ

พื้นผิวภายนอกคล้ายคลึงกัน โดยมีลักษณะไม่ราบเรียบ มีรอยย่น เมื ่อพิจารณาภาพถ่าย

กำลังขยาย 10,000 เท่า พบว่า พื้นผิวขรุขระ และมีรอยแยกเล็กๆ ในบางบริเวณ 

ด้วยคุณสมบัติของไคโตซานที่เป็นสารโพลีแซคคาไรด์ ซึ่งเป็นองค์ประกอบของไคติน    

ที่ผ่านกระบวนการ Deacetylation สามารถย่อยสลายได้และไม่เป็นพิษ มีการนำมาใช้ควบคุม  

การปลดปล่อยปุ๋ย (Controlled release fertilizer; CRF) (Wu et al., 2008) สามารถเกิดปฏิกิริยา

ทางเคมีได้มากเพราะโครงสร้างประกอบด้วยกลุ่มไฮดรอกซิล (Hydroxyl) และอะมิโน (Amino 

group) กลุ่มอะมิโนในไคโตซานมีค่า pKa เท่ากับ 6.20-7.00 ฉะนั้นไคโตซานจึงมีประจุเป็นบวก

การละลายน้ำจะเกิดขึ้นได้ดีในสภาวะที่ตัวทำละลายเป็นกรด (pKa<6.20) (Cho et al., 1998) 

นอกจากนี้ยังมีรายงานการนำไคโตซานมาใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมทางการเกษตร 

(Muzzarelli et al., 1996) เมื่อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจับกับไคโตซานดีแล้วจะถูกนำไปอบแห้ง

แบบแช่เยือกแข็งเพื่อให้กลายเป็นผง เมื่อนำไปฉีดพ่นจะมีคุณสมบัติในการย่อยสลายของเสีย    

ในดนิเปลี่ยนเป็นสารอาหารท่ีพืชต้องการ เกิดสารประกอบคาร์บอน ไนโตรเจน และสารประกอบ

จำพวกซัลเฟอร์ และธาตุอาหารกลุ่มอื่นๆ (นัทธีรา และคณะ, 2024) ซึ่งจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงมี

คุณสมบัติในการทนต่อความเค็มและกรดได้ดีทำให้การย่อยสลายของเสียเกิดขึ้นอย่างเต็ม

ประสิทธิภาพส่งผลให้ข้าวเจริญเติบโตได้ดี เห็นได้จากการทดลองยิ่งใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วย

แสงปริมาณมากยิ ่งทำให้ประสิทธิภาพการผลิตดีตามไปด้วย สอดคล้องกับการศึกษาของ 

Chuenmathunpaijit et al. (2021); Theerak et al. (2022) กล่าวว่า ดินมีความสำคัญในการผลิต

พชืทุกชนิด ข้าวไม่ไวแสงโดยส่วนใหญ่จะเป็นข้าวอายุสัน้ท่ีต้องการสารอาหารในระยะเร่ิมตน้สูง เพื่อ

พัฒนาระบบการเจริญเตบิโต เนื่องจากถ้าข้าวเจรญิเตบิโตดี ย่อมส่งผลทำให้ผลผลิตดีตามไปด้วย 

จากนั้นจึงมาใช้เพิ่มคุณภาพและผลผลิตข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) ที่ปลูกในแปลงปลูก    

ซึ่งเป็นพื้นที่จำกัด โดยวิธีการปลูกข้าวแบบนี้จะช่วยให้ประหยัดพื้นที่ สามารถปลูกได้ในพื้นที่

จำกัด ให้ผลผลิตดีและมีคุณภาพไม่แพ้กับการปลูกข้าวในนา นอกจากการประหยัดพื้นที่แล้วยัง

เป็นการประหยัดน้ำ ปุ๋ย สามารถดูแลรักษา กำจัดวัชพชื ศัตรูพชื ด้วยระบบอินทรีย์ได้ง่าย สามารถ
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ปลูกข้าวได้ตามตอ้งการ ไม่ตอ้งเพาะปลูกตามฤดูกาล สามารถปลูกข้าวได้หลายรุ่นเหมาะกับการปลูก

ข้าวในระดับครัวเรือนตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงลดค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือนสามารถควบคุม

คุณภาพผลผลิตได้เป็นอย่างดี (เจตนพิฐิ, 2555) โดยข้าวพันธ์ุ 5451 (มะลิเวยีดนาม) (ซึ่งเป็นข้าวมีสี 

ชนิดไม่ไวแสง สามารถปลูกได้หลายคร้ังต่อปีในพื้นท่ีจำกัด)  
 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาการผลิตปุ ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผงที ่จับกับไคโตซาน       

จากการทดสอบสูตรต่างๆ พบว่า สูตรที่ผสมก้างปลาและเปลือกกุ้งให้ปริมาณธาตุอาหาร NPK 

สูงที่สุด โดยมีค่าไนโตรเจน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร ฟอสฟอรัส 120 มิลลิกรัมต่อลิตร และ

โพแทสเซียม 240 มิลลิกรัมต่อลิตร การเตรียมปุ๋ยด้วยกระบวนการผสมไคโตซานและทำแห้ง

แบบแช่เยือกแข็งได้ผงปุ๋ยน้ำหนัก 46 กรัม เมื่อวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ SEM พบว่า อนุภาค        

มขีนาดประมาณ 11.50-50.69 ไมโครเมตร มีพื้นผิวขรุขระเป็นเกล็ด และมีรอยแยก ผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพกับข้าวพันธุ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) โดยเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโน

ทางการค้า และชุดควบคุม พบว่า ข้าวมีอัตราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) ด้านการเจริญเติบโต พบว่า ความสูงของต้นและการแตกกอ  

ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P≥0.05) โดยปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงชนิดผง  

ที่จับกับไคโตซานมีแนวโน้มให้ค่าสูงสุด รองลงมา คือ ปุ๋ยเคมีทางการค้า ปุ๋ยนาโนทางการค้า และ

ชุดควบคุม ตามลำดับ สำหรับองค์ประกอบผลผลิตท่ีอายุ 95 วัน ได้แก่ จำนวนเมล็ดต่อรวงการแตกกอ 

จำนวนรวงข้าว ความยาวของรวงข้าว และน้ำหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด ไม่พบความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P≥0.05) ทุกทรีตเมนต์มคีวามชื้นของเมล็ดขา้วเท่ากันที่ 15 เปอร์เซ็นต์ 

ดังนั้น ปุ๋ยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงที่จับกับไคโตซานมีความเหมาะสมในการช่วยการเจริญเติบโต

ของข้าวพันธ์ 5451 (มะลิเวียดนาม) และสามารถนำไปใช้กับข้าวชนิดอื่นๆ ได้ และยังเป็นอีกหนึ่ง

ทางเลือกสำหลับชาวนาเพื่อเพิ่มผลผลิตและมีความปลอดภัยต่อสิ่งแวดลอ้ม 
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