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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการขึ้นรูปกระถางเพาะชำ

อนิทรีย์จากผักตบชวาและแกลบดิบ ปริมาณธาตุอาหารหลักในวัตถุดิบ ปริมาณธาตุอาหารหลัก

ในกระถางเพาะชำอินทรีย์ ศึกษาความแข็งแรงและการดูดซับน้ำของกระถางเพาะชำอินทรีย์ 

จากผักตบชวาและแกลบดิบ และยังได้นำกระถางเพาะชำอินทรีย์จากผักตบชวาและแกลบดิบไป

ทดลองปลูกมะเขือเทศ การศึกษาปริมาณไนโตรเจน พบว่า กระถางเพาะชำอินทรีย์มีค่าระหว่าง  

3.425-5.013% ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าระหว่าง 0.015-0.028% และปริมาณโพแทสเซียมมีค่า

ระหว่าง 0.808-2.213%การทดสอบความแข็งแรงอยู่ระหว่าง 15.467x103-49.467x103 N/m2  

ส่วนการทดสอบการดูดซับน้ำอยู่ระหว่าง 25.496-43.531% และผลการนำกระถางเพาะชำอินทรีย์

จากผักตบชวาและแกลบดิบไปทดลองปลูกมะเขือเทศ พบว่า กระถางเพาะชำอินทรีย์ สูตรท่ี 3 

อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแป้งเปียก 80 : 20 : 300 มีค่าเฉลี่ยจำนวนใบ

และค่าเฉลี่ยความสูงมากท่ีสุด ดังนั้นในงานวิจัยนี้เป็นทางเลือกในการนำวัสดุท่ีเป็นปัญหา

สิ่งแวดล้อม และวัสดุท่ีเป็นผลพลอยได้ทางการเกษตรมาทำกระถางเพาะชำอินทรีย์ อีกท้ัง

กระถางเพาะชำอินทรีย์ท่ีพัฒนาขึ้นยังเป็นกระถางท่ีช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้กับกล้าไม้  

เป็นมติรต่อสิ่งแวดลอ้ม 

 

คำสำคัญ: กระถางเพาะชำอนิทรีย์ ผักตบชวา แกลบ ธาตุอาหาร 
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Abstract 

This research aimed to study the appropriate ratio for forming organic nursery pots 

from water hyacinth and raw rice husks, the macronutrients in raw materials, and the macronutrient 

content in organic nursery pots. The strength and water-holding capacity of the obtained 

organic nursery pots were investigated. Subsequently, these were used to grow the tomatoes. 

The results indicate the nitrogen, phosphorus and potassium content in the range of 3.425-5.013%, 

0.015-0.028% and 0.808-2.213%, respectively. The strength and water absorption tests are 

varied from 15.467x103-49.467x103 N/m2, and from 25.496-43.531%, respectively. However,  

the tomato growing in the organic nursery pots with the third formula i.e., the ratio of water 

hyacinth to raw rice husk to paste glue is 80 : 20 : 300, exhibits the highest average number of 

leaves and height. Therefore, in this research, an alternative is to use materials that are 

environmental problems and agricultural by-products to make organic nursery pots. In addition, 

the organic nursery pots developed are pots that increase the amount of nutrients for  

the seedlings, providing an environmentally friendly solution. 
 

Keywords: Organic nursery pots, Water hyacinth, Raw rice husks, Primary macronutrients 

 

บทนำ 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ข้าวเป็นสินค้าเกษตรส่งออกหลักของประเทศ 

ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุด (คิดเป็น 46.10% ของพื้นท่ีเกษตรท้ังหมดของประเทศ และ

ครอบคลุมครัวเรือนถึง 4.90 ล้านครัวเรือน (คิดเป็น 60.50% ของจำนวนครัวเรือนภาคเกษตร

ท้ังหมด (ชัยวัช, 2565) ดังนั้นผลพลอยได้จากการสีข้าว คือ แกลบดิบ (Rice husk) มีหน้าท่ีป้องกัน

เมล็ดข้าว ซึ่งประกอบด้วย องค์ประกอบทางเคมีหลายอย่าง เช่น สารเซลลูโลส  (Cellulose)  

มีประมาณ 40–50% สารประกอบประเภทลิกนิน (Lignin) มีประมาณ 25–30% ส่วนท่ีเป็นเถ้าถ่าน 

(Ash) 15–20% และความชื้น (Moisture) 8–15% พบว่า ส่วนท่ีเป็นสารประกอบอินทรีย์มีมากถึง 

75–90% ท่ีเหลือเป็นส่วนประกอบของแร่ต่างๆ เช่น ซิลิกา (Silica) สารประกอบแอลคาไลด์ (Alkalis) 

และธาตุท่ีเป็นส่วนนอ้ย (Trace elements) อื่นๆ (Sarangi, Bhattacharyya & Behera, 2009) 

ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) มีปริมาณ Crude protein ในปริมาณ

ปานกลาง มี Nitrogen free extracts และ Total ash ในปริมาณสูง (นัยนันทน์, 2561) นอกจากนี้

จะพบว่า ผักตบชวาโดยส่วนใหญ่จะมีการดูดสารเหล่านี้จากแหล่งน้ำ เช่น ดูดซับสารไนเตรต

ไอออน (NO3
-) แอมโมเนยีมไอออน (NH4

+) และฟอสเฟตไอออน (PO4
3-) (Rommens et al., 2003) 
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ผักตบชวาช่วยในการบำบัดน้ำเสีย โดยอาศัยคุณสมบัติทำหน้าท่ีเป็นตัวกรอง ผักตบชวาท่ีขึ้นอยู่

อย่างหนาแน่น เปรียบได้กับการบรรจุวัสดุพรุน ซึ่งกรองน้ำท่ีไหลผ่านกอผักตบชวาอย่างช้าๆ  

จึงทำให้ของแข็งแขวนลอยต่างๆ ท่ีปนอยู่ในน้ำถูกสกัดกั้น ระบบรากท่ีมีจำนวนมากช่วยกรอง

สารอินทรีย์ท่ีละเอียด และจุลินทรีย์ท่ีอาศัยเกาะอยู่ท่ีราก ช่วยดูดสารอินทรีย์ไว้ด้วยอีกทางหนึ่ง 

รากผักตบชวาจะดูดสารอาหารท่ีอยู่ในน้ำลำเลียงไปยังใบเพื่อสังเคราะห์แสง ไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสในน้ำเสียจึงถูกกำจัดไป (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ผักตบชวามีสารอาหารท่ีพืช

ต้องการได้แก่ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ซึ่งจากการศึกษาการทำปุ๋ยหมัก

ร่วมกับกากตะกอนส่วนเกินระบบบำบัดน้ำเสียมีการวิเคราะห์ ธาตุอาหารเร่ิมต้นของผักตบชวา

พบมีปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 2.770.60 และ 3.20 เปอร์เซ็นต์ 

(ประไพพรรณ, 2559)  

กระถางท่ีใชใ้นการเพาะชำพืชส่วนใหญ่ทำมาจากพลาสติก เมื่อพืชท่ีเพาะชำในกระถาง

นั้นเจริญเติบโตเต็มท่ีเกษตรกรก็จะนำพืชนั้นปลูกลงในดิน โดยถุงเพาะชำพลาสติกหรือกระถาง

พลาสติกท่ีผ่านการใช้งานแล้วจะกลายเป็นขยะ จะถูกทำลายโดยการเผาหรือการฝังกลบ  

ก่อให้เกิดไมโครพลาสติกในดิน เป็นพาหะสารอินทรีย์ท่ีเป็นพิษและโลหะท่ีเป็นพิษ ซึ่งพืชดูดซับ 

ได้ง่าย (Bansal & Singh, 2022) เข้าสูส่ายใยอาหาร ส่งผลเสยีต่อสุขภาพของมนุษย์ (Senathirajah 

et al., 2021) เป็นมลภาวะต่อสิ่งแวดลอ้มทำให้เกิดผลเสียต่อระบบนิเวศของดิน (Yu et al., 2020) 

นอกจากนี้พบว่า ในระยะเวลา 1 ป โพลีเอทิลีนและพลาสติกสามารถย่อยสลายตามธรรมชาติ 

ได้เพียง 8.06% และ 5.63% ตามลำดับ (Thomas et al., 2015) ดังนั้นการนำเอาวัสดุทางการเกษตร

หรือวัสดุท่ีสามารถย่อยสลายเองได้ตามธรรมชาติมาทดแทนวัสดุหรือผลิตภัณฑ์ท่ีทำมาจาก

พลาสติก อีกท้ังยังเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับวัสดุทางการเกษตรได้ จากงานวิจัยของ สุรชัย 

และวิโรจน์ (2566) ได้ศึกษากระถางกล้าไมท่ี้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจากกากตะกอนนำ้มันปาล์ม

และผักตบชวา พบว่า หลังปลูกพืช 15 วัน พืชเจริญเติบโตได้ดี กระถางสามารถปลดปล่อยธาตุ

อาหารให้พืชเจริญเติบโตได้ ซึ่งจากผลงานวิจัยของ Schettini et al. (2013) แสดงให้เห็นว่ากระถาง

ชีวภาพท่ีผลิตขึ้นนั้นมีธาตุอาหารท่ีจำเป็นสำหรับพืชอยู่ในวัตถุดิบ จึงมีส่วนช่วยเพิ่มธาตุอาหาร 

แก่พืชหากกระถางย่อยสลายเองโดยธรรมชาติและช่วยปรับปรุงดินได้  นอกจากนี้การศึกษา

ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลังการทดลองของภาชนะเพาะชำจากฟางข้าว ใบอ้อย และ  

ใบลำไย พบว่า ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในดินหลังการทดลองมีปริมาณผักตบชวา  

ช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้กับดิน สามารถย่อยสลายทางชีวภาพ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เหมาะสำหรับ

การเจริญเติบโตของรากพืชและดูดซับน้ำได้ดี ส่วนแกลบเป็นวัสดุแนวใหม่มีเส้นใยท่ีเพิ่มความแข็งแรง

ให้กับกระถางชวีภาพ ช่วยเพิ่มอายุการใชง้าน (Srisunont et al., 2024) 
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ธาตุอาหารหลักในพืช ธาตุไนโตรเจน (N) จัดว่าเป็นธาตุอาหารหลักท่ีสำคัญต่อการเจริญ 

เติบโตของพืช ไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Plant Available Nitrogen; PAN) ในดินอยู่ในรูป 

ของอนินทรีย์ไนโตรเจน แอมโมเนียมไอออน (NH4
+) และไนเตรตไอออน (NO3

-) (Sullivan, 2012) 

ประโยชน์ของไนโตรเจนจากปุ๋ยอินทรีย์แต่ละชนิดขึ้นอยู่กับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในวัตถุดิบ  

ท่ีนำมาใชใ้นการผลิตปุ๋ย ปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจนปลดปล่อยมากท่ีสุดในสัปดาห์ท่ี 2 หลังการบ่ม 

มีความสอดคล้องกับการศึกษาของ (Nilawonk, 2012) ได้ศึกษาการปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจน 

ในดินโดยการบ่มดินกับปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนในสัดส่วนต่างๆ พบว่า เมื่อสัดส่วนดินต่อปุ๋ยหมักมูล

ไส้เดือนดินเท่ากับ 1 : 0.50 และ 1 : 1 โดยน้ำหนัก ธาตุฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารพืชธาตุหนึ่ง 

ท่ีพืชต้องการเป็นปริมาณมาก และจะมีอยู่ในดินต่ำมากโดยมีค่าเฉลี่ยเพียง 0.06% เมื่อเทียบกับ

ไนโตรเจนท่ีมี 0.14% และโพแทสเซียม 0.83% ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดินอยู่ในรูป

อนุมูลฟอสเฟต คือ H2PO4
- และ HPO4

- ซึ่งได้จากกระบวนการแปรสภาพของอินทรียวัตถุ และ

จากการละลายของสารประกอบฟอสเฟตต่างๆ ในดิน ออกมาอยู่ในสารละลายดนิ (Soil solution) 

ซึ่งอยู่ในสภาพสมดุลกัน ส่วนโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารท่ีพืชต้องการปริมาณมากและจำเป็น  

ต่อการเจริญเติบโตของพืช ในกิจกรรมสร้างและเคลื่อนย้ายน้ำตาล สังเคราะห์แสง และการหายใจ 

เป็นต้น (กองวเิคราะห์ดนิ, 2544) 

 คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการนำวัสดุจากธรรมชาติ คือ ผักตบชวาซึ่งเป็นวัชพืชท่ีสร้าง

ปัญหาอย่างมากในแหล่งน้ำ ส่งผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และแกลบ เนื่องด้วยจังหวัด

สุรินทร์เป็นจังหวัดท่ีทำการปลูกข้าวเป็นอาชีพหลัก เมื่อเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว หลังการสีข้าว

จะได้แกลบออกมา นำแกลบท่ีเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตกระถาง 

เพาะชำอนิทรีย์อกีด้วย 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 1. วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมอื 

  1.1 วัตถุดิบท่ีใชใ้นการวจิยั ได้แก่ ผักตบชวาจากบ้านคูขาด ตำบลหนองแวง อำเภอศรีณรงค์ 

จังหวัดสุรินทร์ และแกลบจากโรงสีขา้วในชุมชน และแป้งมันสำปะหลังจากรา้นค้าในชุมชน  

  1.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ ได้แก่ เคร่ืองขึ้นรูปกระถาง เคร่ืองป่ัน ยี่ห้อ SHARP เตาให้ 

ความร้อน (Hot plate) ยี่ห้อ DLAB รุ่น MS7-H550-S เคร่ืองชั่งยี่ห้อ METTLER TOLEDO รุ่น PG2002-S 

เคร่ืองอัลตราไวโอเลต–วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (UV-Visible Spectrophotometer) ยี่ห้อ PerkinElmer 

รุ่น AAnalyst 400 และเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรมิเตอร์ (Atomic Absorption Spectrometer) 

ยี่ห้อ PerkinElmer รุ่น Lambda 365 
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  1.3 สารเคมี ได้แก่  โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) กรดซัลฟิวริก (H2SO4) กรดไนตริก 

(HNO3) และกรดเปอร์คลอริก (HClO4) 

 2. การเตรยีมวัตถุดิบและการขึ้นรูปกระถาง 

  2.1 การเตรียมผักตบชวา นำต้นผักตบชวาสดท่ีล้างทำความสะอาดแล้วมาสับราก

ออก แล้วนำลำต้นและใบของผักตบชวามาหั่นหรือสับด้วยมีดให้เป็นชิ้นเล็กๆ นำไปป่ันให้ละเอียด

ด้วยเครื่องป่ัน นำผักตบชวาที่ได้นำมาตากแดด 2-3 วัน 

  2.2 การเตรียมแกลบ นำแกลบจากโรงสีขา้วมาล้างทำความสะอาด นำไปตากแดด 1 วัน 

  2.3 การเตรียมตัวประสานกาวแป้งเปียก ชั่งแป้งมัน 200 กรัม ต่อน้ำ 1000 มิลลิลิตร 

เทแป้งมันลงไปในน้ำและคนให้เข้ากัน นำไปให้ความร้อนแล้วคนแป้งให้สุก จนกระท่ังมีลักษณะ

เป็นเนื้อเดียวกัน ตัง้ท้ิงไวใ้ห้เย็น 

  2.4 นำผักตบชวาท่ีละเอียดผ่านการตากแห้งแล้วมาผสมกับแกลบดิบ และกาวแป้งเปียก 

ตามอัตราส่วนผักตบชวา (กรัม) ต่อแกลบ (กรัม) ต่อกาวแป้งเปียก (กรัม) 3 อัตราส่วน ดังนี้  

80 : 20 : 300  50 : 50 : 300 และ 20 : 80 : 300 โดยน้ำหนัก แล้วนำไปขึ้นรูปกระถางด้วยอุปกรณ์

อัดกระถางท่ีผู้วจิัยสร้างขึน้เอง ขนาดกระถาง ความสูง 9 เซนติเมตร ความกว้างของปากกระถาง 

9 เซนติเมตร ความกว้างของก้นกระถาง 5 เซนติเมตร และความหนาของกระถาง 1.50 เซนติเมตร 

เมื่อขึ้นรูปกระถางได้แล้ว นำกระถางไปตากแดด 3-5 วัน  

 3. การวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

  นำวัตถุดิบท่ีแห้ง กระถางท่ีขึ้นรูป และดินก่อนการปลูก และดินหลังปลูกจากกระถาง

เพาะชำในแต่ละสูตร มาวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) วิเคราะห์โดยวิธีการย่อย

ด้วยกรด Conc. H2SO4 แล้วกลั่นด้วยวิธีเจลดาลห์ (Kjeldahl method) สำหรับปริมาณฟอสฟอรัส

ท้ังหมด (Total P2O5) วิเคราะห์ด้วยวิธีวานาโดโมลิบเดต (Vanadomolybdate method) โดยใช้

เคร่ืองยูวี-วิสสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (UV-Vis Spectrophotometer) และการวิเคราะห์โพแทสเซียม

ท้ังหมด (Total K2O) โดยใช้เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรสโกปี (Atomic Absorption 

Spectroscopy) 

 4. การทดสอบคุณสมบัติของกระถาง 

  4.1 ทดสอบความแข็งแรง  

   นำกระถางท้ัง 3 สูตร มาวัดขนาด ความกวา้ง ความยาว และความหนาของก้นกระถาง

แต่ละสูตร นำสว่านมาเจาะรูตรงกลางของก้นกระถางของแต่ละสูตร นำกระถางแต่ละสูตรมา

ทดสอบความแข็งแรง จะทำการหนบีกระถางไว้ให้ลอยจากพื้นประมาณ 1 เมตร นำลูกตุ้มน้ำหนัก

มาใส่ โดยเพิ่มน้ำหนักขึ้นทีละ 0.50 กิโลกรัม ซึ่งจะเว้นระยะห่างในการในใส่ลูกตุ้ม 1 นาที เพื่อดู
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การเปลี่ยนแปลง นำลูกตุ้มนำ้หนักมาใส่จนกระถางแต่ละสูตรแตกหัก นำข้อคำนวณค่าความแข็งแรง

ต่อแรงดึง ดังสมการท่ี 1 
 

                                   (1) 
    

   เมื่อ Fc หมายถงึ ความแข็งแรงต่อแรงดึง (นวิตันต่อตารางเมตร, N/m2) 

     P หมายถงึ นำ้หนักของลูกตุม้ (กิโลกรัม, kg)  (นวิตัน, N) 

     A หมายถงึ พื้นท่ีภาคตัดขวางท่ีแรงมากระทำ (ตารางเมตร, m2) 
 

  4.2 การทดสอบการดูดซับน้ำ 

   เตรียมกระถางแต่ละสูตรท่ีต้องการทดสอบ หาน้ำหนักของกระถางท่ีแห้งก่อน

ทดสอบ โดยการนำเอากระถางไปชั่งน้ำหนัก เมื่อได้น้ำหนักที่แห้งแล้ว (Wก่อน) จากนั้นนำกระถาง

ไปแช่ในภาชนะท่ีมีน้ำปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร เป็นเวลา 2 นาที นำกระถางท่ีแช่น้ำขึ้นมาและ

ปล่อยให้น้ำส่วนเกินท่ีผิวของกระถางออกจนไม่หยด แล้วนำกระถางไปชั่งน้ำหนักท่ีอิ่มน้ำ (Wหลัง) 

นำข้อมูลท่ีได้มาคำนวณค่าการดูดซับนำ้ ดังสมการท่ี 2 
 

                  (2) 

 

   เมื่อ % W หมายถงึ ร้อยละการดูดซับน้ำ 

        W ก่อน หมายถึง นำ้หนกัของวัสดุก่อนทดสอบ (กรัม, g) 

        W หลัง หมายถึง นำ้หนกัของวัสดุท่ีอ่ิมนำ้ (กรัม, g) 

   4.3 การทดสอบการเจรญิเตบิโตของตน้มะเขือเทศในกระถางเพาะชำอนิทรีย์ 

    การปลูกพืชในงานวิจัยคร้ังนี้ ใช้เมล็ดมะเขือเทศในการปลูก นำดินจำนวน 150 กรัม 

มาใส่ในแต่ละกระถางท้ัง 3 สูตร จำนวนสูตรละ 3 ใบ (ซ้ำ) เพื่อเตรียมการปลูก นำเมล็ดมะเขือเทศ

ใส่ลงไปในกระถาง 1-2 เมล็ด ต่อกระถาง จากนั้นรดน้ำ 10 มิลลิลิตรทุกกระถาง รดน้ำทุกเช้า

และเย็น เป็นเวลา 15 วัน บันทึกข้อมูลด้านการเจริญเติบโต โดยความสูงของลำต้น (เซนติเมตร) 

และบันทึกจำนวนใบ (คู่ใบ) 
 

ผลการวิจัย 

1.  ผลการศึกษาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผักตบชวาและ

แกลบ 

 ผลการศึกษาธาตุอาหารหลักปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

ในผักตบชวาและแกลบ ดังตารางท่ี 1 พบว่า ผักตบชวามีปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส 
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และปริมาณโพแทสเซียมมากกว่าท่ีพบในแกลบดิบ โดยผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 

ในผักตบชวามีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 7.472% 0.025% และ 

4.197% ตามลำดับ แกลบดิบมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 3.269% 

0.017% และ 0.499% ตามลำดับ ซึ่งผักตบชวาและแกลบมีปริมาณธาตุอาหารท่ีจำเป็นต่อพืช 

ท่ีเหมาะสม สามารถนำมาเป็นกระถางเพาะชำอนิทรีย์ได้ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในสารตัวอย่างผักตบชวาและแกลบ 

สารตัวอย่าง 
ธาตุอาหาร 

ปริมาณไนโตรเจน (%) ปริมาณฟอสฟอรัส (%) ปริมาณโพแทสเซยีม(%) 

ผักตบชวา 7.472±0.000 0.025±0.003 4.197±0.026 

แกลบ 3.269±0.093 0.017±0.010 0.499±0.007 

 

2.  ผลการศึกษาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกระถางเพาะชำ

อนิทรีย์ 

  ผลการวเิคราะห์ธาตุอาหารหลักในกระถางเพาะชำอนิทรีย์ พบว่า ปริมาณไนโตรเจน 

ในกระถางเพาะชำอินทรีย์มีค่าระหว่าง 3.425-5.012% กระถางเพาะชำอินทรีย์ สูตรท่ี 1 (80 : 

20 : 300) มปีริมาณไนโตรเจนมากที่สุด โดยปริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นตามปริมาณของผักตบชวา 

ปริมาณฟอสฟอรัสในกระถางเพาะชำอินทรีย์มีค่าระหว่าง 0.015-0.028% กระถางเพาะชำ

อนิทรีย์สูตรท่ี 3 (20 : 80 : 300) มีปริมาณฟอสฟอรัสมากท่ีสุด ปริมาณฟอสฟอรัสของกระถาง

เพาะชำอนิทรีย์เพิ่มขึ้นตามปริมาณของแกลบ ปริมาณโพแทสเซียมในกระถางเพาะชำอนิทรีย์มคี่า

ระหว่าง 0.808-2.213% พบว่า กระถางเพาะชำอินทรีย์สูตรท่ี 1 (80 : 20 : 300) มีปริมาณ

โพแทสเซียมมากท่ีสุด โดยปริมาณโพแทสเซียมของกระถางเพาะชำอินทรีย์เพิ่มขึ้นตามปริมาณ

ของผักตบชวาเช่นเดียวกับปริมาณไนโตรเจน 

 3.  ผลการศึกษาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินก่อนปลูก

และดินหลังปลูก 

  ผลการวเิคราะห์ธาตุอาหารหลักในดินก่อนปลูก พบว่า มปีริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโพแทสเซียมเท่ากับ 0.125% 0.016% และ 0.036% ตามลำดับ โดยดินหลังปลูกในกระถางเพาะชำ

อินทรีย์มีปริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นมากที่สุด รองลงมา คือ ปริมาณโพแทสเซียม แต่ดินหลังปลูกมี

ปริมาณฟอสฟอรัสลดลง เมื่อเปรียบเทียบดินก่อนปลูกและดินหลังปลูกจะเห็นว่าดินหลังปลูกมี

ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากกว่าดินก่อนปลูก ส่วนดินหลังปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัส

นอ้ยกว่าดินก่อนปลูก ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการศกึษาปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในกระถาง

เพาะชำอนิทรีย์ ดินก่อนปลูก และดินหลังปลูก 

ตัวอย่าง 

ธาตุอาหาร 

ปริมาณ 

ไนโตรเจน(%) 

ปริมาณ 

ฟอสฟอรัส(%) 

ปริมาณ 

โพแทสเซยีม(%) 

กระถางสูตรที่ 1 5.013±0.0539 0.015±0.001 2.213±0.024 

กระถางสูตรที่ 2 4.857±0.337 0.021±0.000 1.631±0.010 

กระถางสูตรที่ 3 3.425±0.707 0.028±0.001 0.808±0.012 

ดินก่อนการปลกู 0.125±0.143 0.016±0.001 0.036±0.000 

ดินหลังปลูกจากกระถางสูตรที่ 1 1.121±0.000 0.013±0.001 1.070±0.007 

ดินหลังปลูกจากกระถางสูตรที่ 2 1.121±0.162 0.017±0.001 0.275±0.002 

ดินหลังปลูกจากกระถางสูตรที่ 3 1.557±0.285 0.015±0.001 0.660±0.013 

หมายเหต ุ กระถางสูตรที่ 1 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 80 : 20 : 300 โดยน้ำหนัก 

   กระถางสูตรที่ 2 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 50 : 50 : 300 โดยน้ำหนัก 

   กระถางสูตรที่ 3 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 20 : 80 : 300 โดยน้ำหนัก 
 

   4.  ผลการทดสอบคุณสมบัติของกระถาง 

 ผลการทดสอบสมบัตเิชิงกล ดังตารางท่ี 3 พบว่า ค่าความแข็งแรงของกระถางเพาะ

ชำอินทรีย์ ในอัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแป้งเปียก 80 : 20 : 300 โดย

น้ำหนัก มีค่าสูงสุด เท่ากับ 49.467x103 N/m2 รองลงมา คือ อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อ

แกลบดิบต่อกาวแปง้เปียก 50 : 50 : 300 และ 20 : 80 : 300 ตามลำดับ 

 ผลการค่าการดูดซับน้ำพบว่า กระถางเพาะชำอินทรีย์อัตราส่วนระหว่างผักตบชวา

ต่อแกลบดิบต่อกาวแป้งเปียก 20 : 80 : 300 มีค่าสูงสุด เท่ากับ 43.531% รองลงมา คือ 

อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแป้งเปียก 50 : 50 : 300 และ 80 : 20 : 300 

ตามลำดับ 
 

ตารางที่ 3 ผลการศกึษาค่าความแข็งแรง และค่าการดูดซับนำ้ของกระถางเพาะชำอินทรีย์ 

ตัวอย่าง 

อัตราส่วนระหว่าง

ผักตบชวาต่อแกลบดิบ

ต่อกาวแป้งเปียก 

ค่าความแข็งแรง 

(x103 N/m2) 

ค่าการดูดซับน้ำ 

(%) 

กระถางสูตรที่ 1 80 : 20 : 300 49.467±0.155 25.496±0.521 

กระถางสูตรที่ 2 50 : 50 : 300 48.133±0.155 32.283 ±0.315 

กระถางสูตรที่ 3 20 : 80 : 300 15.467±0.155 43.531±0.899 

หมายเหต ุ กระถางสูตรที่ 1 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 80 : 20 : 300 โดยน้ำหนัก 

   กระถางสูตรที่ 2 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 50 : 50 : 300 โดยน้ำหนัก 

   กระถางสูตรที่ 3 อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแปง้เปยีก 20 : 80 : 300 โดยน้ำหนัก 
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   5.  ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขอืเทศ 

  ผลการทดสอบการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศในกระถางเพาะชำอินทรีย์ โดย 

ผลการเจริญเติบโต ความสูง และจำนวนใบ พบว่า ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขือ

เทศหลังการปลูก 15 วัน พบว่า กระถางเพาะชำอนิทรีย์อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบ

ต่อกาวแป้งเปียก 20 : 80 : 300 มีค่าเฉลี่ยจำนวนใบและความสูงมากท่ีสุด รองลงมา คือ 

อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อกาวแป้งเปียก 50 : 50 : 300 และ 80 : 20 : 300 

ตามลำดับ ดังภาพท่ี 1 

  
ภาพที่ 1 ผลการเจรญิเตบิโตของตน้มะเขือเทศหลังการปลูก 15 วัน 

  

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะของกระถางเพาะชำอนิทรีย์ 
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อภปิรายผล 

จากการศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุในวัตถุดิบจะเห็นได้ว่าปริมาณไนโตรเจน และ

โพแทสเซียมในผักตบชวามีอยู่มาก เนื่องจากแหล่งน้ำที่คณะผู้วจิัยเก็บผักตบชวาอยู่ตดิกับนาข้าว 

และเมื่อถึงฤดูปลูกข้าวเกษตรกรจะนำปุ๋ยมาใส่นาข้าว ปุ๋ยเหล่านี้สามารถถูกชะล้างด้วยน้ำแล้ว

ไหลลงแหล่งน้ำธรรมชาติ จึงทำให้แหล่งน้ำบริเวณใกล้เคียงกับนาข้าวมีปริมาณของธาตุอาหาร

อยู่มาก ส่งผลให้ผักตบชวาท่ีได้นำมาวิเคราะห์มีปริมาณธาตุอาหารมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Rommens et al. (2003) โดยส่วนใหญ่ผักตบชวาจะมีการดูดสารเหล่านี้จากแหล่ง

นำ้ผ่านระบบรากได้ ผักตบชวาในงานวิจัยนี้มีปริมาณไนโตรเจน (7.472%) และโพแทสเซียม (4.197%) 

ซึ่งมีปริมาณมากกว่าเมื่อเทียบกับงานวิจัยของ ประไพพรรณ (2559) ธาตุอาหารเร่ิมต้นของ

ผักตบชวาพบมีปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 2.77% 

0.60% และ 3.20% ตามลำดับ และงานวิจัยของ สุรชัย และวิโรจน์ (2566) ผักตบชวาพบมี

ปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 1.88% 0.28% และ 4.10%  

จากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินหลังปลูกพืช

ในกระถางเพาะชำอินทรีย์ท้ัง 3 สูตร ส่วนใหญ่มีปริมาณธาตุอาหารเพิ่มขึ้น ซึ่งไม่สอดคล้องกับ

งานวิจัยของ เกตุสุดา, จุฑารัตน์ และสหรัฐ (2564) ท่ีว่าธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในดิน

หลังการทดลองมปีริมาณท่ีลดลง แต่มีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Nilawonk (2012) ว่าใน

วัตถุดิบท่ีนำมาใช้ในการผลิตปุ๋ย ปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจนปลดปล่อยมากท่ีสุดในสัปดาห์ท่ี 2 

หลังการบ่ม เนื่องจากธาตุอาหารท่ีอยู่ในกระถางเพาะชำอินทรีย์ คือ ผักตบชวาและแกลบดิบ  

ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติน้ัน ธาตุอาหารหลักในกระถางเพาะชำอินทรีย์สามารถปลดปล่อยออกมาอยู่

ในดินหลังปลูกได้ และสอดคล้องกบังานวจิัยของ สุรชัย และวโิรจน์ (2566) กระถางสามารถปลดปล่อย

ธาตุอาหารเพื่อให้พืชนำไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Iwuagwu, Ogbonnaya & 

Onwuchekwa (2020) การใช้แกลบดิบช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต และมีบางส่วน 

ท่ีมีปริมาณธาตุอาหารดนิหลังปลูกในกระถางเพาะชำอนิทรีย์มปีริมาณลดลง เน่ืองจากพชืดูดธาตุ

อาหารไปใชใ้นการเจรญิเตบิโต  

จากผลการวิเคราะห์ค่าความแข็งแรงของกระถางเพาะชำอนิทรีย์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม

ปริมาณของผักตบชวา เพราะผักตบชวาเป็นเส้นใยและป่ันละเอียด ส่วนแกลบมีลักษณะเป็น

รูปทรงรีและแข็ง ทำให้เกิดการจับตัวกับกาวแป้งเปียกได้ง่าย อัดแน่นมากขึ้น และมีช่องว่าง

ระหว่างวัสดุน้อยลง จึงทำให้ค่าความแข็งแรงของกระถางมีค่ามากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวจิัย

ของ กิตติชัย และคณะ (2558) การทดสอบการดูดซับน้ำของกระถางเพาะชำอินทรีย์ พบว่า  

ค่าการดูดซับน้ำของกระถางเพาะชำอินทรีย์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามปริมาณแกลบดิบ แกลบดิบ

ส่งผลให้เกิดช่องว่างระหว่างวัสดุในกระถางเพาะชำอินทรีย์มาก ความหนาแน่นค่อนข้างต่ำ ทำให้
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การอุ้มน้ำได้ดี ซึ่งไม่สอดคล้องกับ Srisunont et al. (2024) กล่าวว่า การใส่วัสดุอินทรีย์ เช่น แกลบ 

เป็นเส้นใยท่ีเพิ่มความแข็งแรงให้กับกระถางชีวภาพและช่วยเพิ่มอายุการใช้งาน เนื่องจากโครงสร้าง

ด้านในของแกลบมีพื้นท่ีผิวเรียบ ในขณะท่ีพื้นท่ีผิวด้านนอกนั้นมีความขรุขระอย่างมาก ส่งผลให้

เกิดช่องว่างขนาดใหญ่ขึน้เป็นช่องทางที่นำ้สามารถเคลื่อนท่ีได้ 

จากผลการวิเคราะห์ดินหลังปลูกพืช 15 วัน พบว่า ดินหลังปลูกมีปริมาณไนโตรเจน 

และโพแทสเซียมมากกว่าดินก่อนปลูกพืช เนื่องจากการใช้วัสดุอินทรีย์สามารถเพิ่มความเป็น

ประโยชน์ของธาตุอาหารให้กับดิน สอดคล้องกับ อรรถพล, ธรรมเรศ และวิทยา (2566) ได้ศึกษา 

ถึงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม มีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ท้ังน้ี

การใส่วัสดุอินทรีย์นอกจากจะช่วยลดความเค็มของดินได้แล้วยังช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์  

ให้กับดินด้วย นอกจากนี้ยังพบว่า แกลบดิบมปีริมาณไนโตรเจนน้อยกว่าผักตบชวา ทำให้กระถาง

มีปริมาณไนโตรเจนน้อยกว่ากระถางท่ีมีอัตราส่วนปริมาณผักตบชวามากกว่า แต่หลังจากปลูกพืช 

พบว่า ดินหลังปลูกกลับมปีริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึน้ เนื่องจากในแกลบดิบมโีพรงให้จุลินทรีย์ในดิน

ไปยึดเกาะจึงมีผลทำให้ปริมาณและกิจกรรมจุลินทรีย์เพิ่มมากขึ้น ความสามารถเซลล์แบคทีเรีย

ตรึงไนโตรเจนได้ดีขึ้น มีความสอดคล้องกับสุทธวรรณ, ประดับรัฐ และสิริแข (2559) กล่าวถึง

การศึกษาวิธีการท่ีจะช่วยให้จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนดำรงชีวิตรอดอยู่ได้ในดินด้วยการใช้วัสดุ

ธรรมชาติ เช่น วัชพืชหรือขยะธรรมชาติมาเป็นตัวกลางให้จุลินทรีย์ยึดเกาะอาศัยอยู่เพื่อเพิ่มธาตุ

ไนโตรเจนในดนิส่งเสริมการเจรญิเตบิโตและความแข็งแรงของต้นพชื 

จากผลการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศหลังการปลูก 15 วัน พบว่า กระถาง

เพาะชำอินทรีย์ท่ีมีปริมาณแกลบมากกว่า จะมีปริมาณ ฟอสฟอรัสมากขึ้นด้วย ส่งผลต่อ 

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากในระยะกล้า ทำให้ต้นกล้ามีพัฒนาการเจริญเติบโตเร็วขึ้น 

(จักรพงศ์ และบุญม,ี 2562)  

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวจิัยท่ีศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมและคุณสมบัตขิองกระถางเพาะชำอนิทรีย์

จากผักตบชวาและแกลบ จะเห็นว่าธาตุอาหารหลักในผักตบชวามีมากกว่าแกลบ เมื่อนำมาขึน้รูป

กระถางเพาะชำอินทรีย์ ทดสอบความแข็งแรงและทดสอบดูดซับน้ำของกระถางเพาะชำอินทรีย์

พบว่า ปริมาณของผักตบชวาส่งผลให้กระถางมีความแข็งแรงมากกว่าปริมาณแกลบดิบ ผักตบชวา 

มีผลต่อปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมในกระถางเพาะชำอินทรีย์ ส่วนปริมาณแกลบทำให้ 

ค่าการดูดซับน้ำและทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสมากขึ้น หลังจากนำกระถางเพาะชำอินทรีย์ทดลอง

ปลูกพืช การวเิคราะห์ธาตุอาหารหลักในดินก่อนปลูกและดินหลังปลูก พบว่า ดินหลังปลูกมีปริมาณ

ไนโตรเจนมากกว่าดินก่อนปลูก โดยเฉพาะสูตรท่ีมีปริมาณแกลบมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปริมาณ
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โพแทสเซียม แกลบดิบเป็นวัสดุธรรมชาติท่ีเหมาะสมแก่จุลินทรีย์ทำให้ปริมาณและกิจกรรม

จุลินทรีย์เพิ่มมากขึ้น เซลล์แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนได้ดีขึ้น แต่ดินหลังปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัส

ลดลง เนื่องจากฟอสฟอรัสถูกพืชดึงไปใช้ในการเจรญิเติบโต ผลการนำกระถางเพาะชำอินทรีย์ไป

ปลูกต้นมะเขือเทศ พบว่า กระถางเพาะชำอินทรีย์อัตราส่วนระหว่างผักตบชวาต่อแกลบดิบต่อ

กาวแป้งเปียก 20 : 80 : 300 ให้ผลการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศดีท่ีสุด จึงเหมาะสมในการนำไป 

ปลูกพืช เนื่องจากมีธาตุอาหารท่ีจำเป็นต่อการปลูกพืชออกมาในดิน พืชนำธาตุอาหารไปใช้ใน

การเจริญเติบโต ในงานวิจัยนี้สามารถช่วยลดปริมาณผักตบชวาในแหล่งน้ำ และนำวัสดุเหลือใช้

ในการเกษตรมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ นอกจากจะช่วยลดปริมาณขยะได้ทางหนึ่งแล้ว กระถางเพาะ

ชำอินทรีย์นี้มีธาตุอาหารท่ีจำเป็นต่อพืช เหมาะกับการใช้เพาะต้นกล้าสามารถปลูกลงดินได้ โดย

กระถางจากผักตบชวาและแกลบดิบสามารถย่อยสลายในธรรมชาติได้ ท้ังยังช่วยเพิ่มธาตุอาหาร

ให้กับต้นพชืและปรับปรุงคุณภาพดนิให้ดขีึน้ตามลำดับ 
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