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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้ทำการศึกษาชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ที ่มีต่อคุณสมบัติทางเคมีและปริมาณ  

ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพเเทสเซียมในการหมักน้ำหมักชีวภาพจาก 

หน่อกล้วย หัวเชื้อจุลินทรีย์ที ่ใช้ในการศึกษา คือ สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 หัวเชื้อ EM และหัวเชื้อ 

Lacticaseibacillus casei  วัสดุหมัก ประกอบด้วย หน่อกล้วยไข่ น้ำเปล่า กากน้ำตาล และหัวเชื้อ  

ในอัตราส่วน 3 : 10 : 1 : 0.025 (โดยน้ำหนัก) หมักทิ้งไว้ที ่อุณหภูมิห้อง ผลการศึกษา พบว่า 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และเคมี ในระหว่างกระบวนการทำน้ำหมักชีวภาพในทุกชุดทดลอง

เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 30 วัน ของการหมักท่ีระยะเวลาการหมัก 2 เดอืน นำ้หมักชีวภาพท่ีใช้

หัวเชื ้อจุลินทรีย์ สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 หัวเชื ้อ EM และหัวเชื ้อ Lacticaseibacillus casei มี 

การเปลี่ยนแปลงของค่าการนำไฟฟ้า และความเป็นกรดเป็นด่างไม่แตกต่างกัน จากการเปรียบเทียบ

ปริมาณธาตุอาหารหลัก พบว่า สูตรท่ีมีการเตมิหัวเชื้อ L. casei นำ้หมักชวีภาพให้ธาตุอาหาร N-P-K 

สูงกว่าสูตรที่ไม่เติม โดยน้ำหมักสูตรที่ 3 ที่หมักเป็นเวลา 30 วัน มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียมสูงท่ีสุด และมปีริมาณเท่ากับ 1.045% 0.547% และ 0.516% ตามลำดับ เมื่อทดสอบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยสถิติ ANOVA พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) ซึ่งน้ำหมักชีวภาพนี้สามารถใช้ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี 

ซึ่งมรีาคาสูง ทำให้ดินร่วนซุย และไม่เป็นปัญหาสิ่งแวดลอ้มตามมาอกีด้วย 
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คำสำคัญ: น้ำหมักชีวภาพ เชื้อจุลนิทรีย์ ธาตุอาหารหลัก หน่อกล้วยไข่ 
 

Abstract 

 This research studied the effect of microbial types on their chemical properties and 

macronutrient content including nitrogen, phosphorus and potassium in Lady Finger shoots 

biofertilizer fermentation. The inoculants used in the study were Super PD.2, EM and Lacticaseibacillus 

casei. Fermentation materials consisted of banana shoots, water, molasses and inoculum in  

the ratio of  3 : 10 : 1 : 0.025 (by weight) fermented at room temperature without oxygen. The results 

showed that the physical and chemical changes during the biofertilization process in all 

experimental batches occurred rapidly during 30 days of fermentation. At the fermentation period of  

2 months, bio-fertilizer using microorganisms Super PD.2. EM and Lacticaseibacillus casei show 

changes in electrical conductivity and acidity were not difference. From the comparison the amount 

of macronutrients, it was found that the formula containing L. casei inoculum, bio-liquid fertilizer 

gave higher nutrients N-P-K than the formula without addition. The liquid organic fertilizer 

formula 3, fermented for 30 days had the highest nitrogen, phosphorus, and potassium contents 

of 1.045%, 0.547%, and 0.516%, respectively. The means of variance (ANOVA) analysis 

showed that was significantly different at a 95% confidence level (P<0.05). This biofertilizer 

fermentation can be used to replace the use of chemical fertilizers, which are expensive.  

The soil is loose and does not pose an environmental problem. 
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 บทนำ 

ประเทศไทย เป็นประเทศเกษตรกรรมประชากรสวนใหญ่มีอาชพีการเกษตรรายได้ส่วนหนึ่ง

ของประเทศมาจากการส่งออกสินค้าเกษตรเนื่องจากประเทศไทยสามารถปลูกพืชได้ตลอดทั้งปี  

โดยเฉพาะแหล่งที่มกีารชลประทานเกษตรกรสวนใหญ่จะใชปุ๋้ยและสารเคมีป้องกัน กำจัดศัตรูพืช 

โรคศัตรูพืชอย่างรุนแรงเพื่อป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นโดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจที่ทำรายได้สูง 

ทำให้การนำเข้าสารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชและปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดเวลา ซึ่งการใช้

ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวจะทำให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ทั้งในด้านกายภาพและชีวภาพ อีกทั้ง

เป็นการทำลายดินให้เสื่อมโทรมยิ่งขึ้นก่อให้เกิดมลพิษในดินและน้ำอย่างมากมาย ตลอดจนเป็น

อันตรายต่อสภาพแวดล้อม ชีวิตของคนและสัตว์อย่างต่อเนื่อง อีกด้วยเกษตรกรจำนวนมาก 

ที่คำนึงถึงความปลอดภัยของสภาพแวดล้อมและสุขภาพจึงหันกลับมาทำการเกษตรแบบเกษตร
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ธรรมชาติซึ่งใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพ และน้ำสกัดชีวภาพ โดย 

ปุ๋ยน้ำหมักเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรสามารถนำมาใช้ในเพาะปลูก เพื่อชวยเพิ่มคุณภาพ

ผลผลิตของพชื และยังเป็นการนำวัสดุท่ีเหลือใช้ต่างๆ ท่ีมีอยู่ในพื้นท่ีมาทำให้เกิดประโยชน์ อีกท้ัง

ยังช่วยลดตนทุนการผลิตให้ต่ำลงด้วย ปัจจุบันเกษตรกรได้มีการทำน้ำหมักชีวภาพหรือน้ำสกัด

ชวีภาพ หรือปุ๋ยอนิทรีย์นำ้เพ่ิมขึน้ โดยนำวัสดุเหลอืใชจ้ากการเกษตรและครัวเรือนมาทำการผลิต 

โดยสามารถผลิตได้ในระยะเวลาสั ้นๆ ก่อให้เกิดประโยชน์ได้ทันทีให้ผลในการผลิตพืชเป็น 

ที่น่าพอใจระดับหนึ่ง ซึ่งปุ๋ยน้ำหมักนั้นเป็นสารละลายเข้มข้นที่ได้จากการหมักเศษพืชหรือสัตว์  

ที่ถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ โดยใช้กากน้ำตาลเป็นแหล่งพลังงานของจุลินทรีย์เป็นสวนใหญ่  

(วณีารัตน,์ สมชาย และอัญชลี, 2553)  

คุณสมบัติของจุลินทรีย์หน่อกล้วย คือ การนำไปช่วยฟื้นดินดีระเบิดดินดาน เพิ่ม 

ความร่วนซุยให้ดินได้ภายในเวลา 6-12 เดือน นอกจากนี้เมื่อนำไปใช้ผสมตามสูตรและสัดส่วน

ต่างๆแลว้ จะช่วยกำจัด โรค-แมลงศัตรูพชืกำจัดวัชพชื-ข้าวดดีข้าวเด้ง ปรับปรุงคุณภาพน้ำในบ่อ

สัตว์เลี้ยงหรือบ่อน้ำกินน้ำใช้ ใช้ล้างทำความสะอาดคอกสัตว์-ดับกลิ่นเหม็น เร่งการย่อยสลาย

เศษซากอินทรียวัตถุตลอดจนนำไปใช้รักษาแผลสด แผลเน่าเป่ือย ผดผื่นคัน และกำจัดหมัด-เห็บ 

ในสัตว์เลีย้งได้ดว้ย (นคิม, ม.ป.ป)  

น้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยเป็นของเหลวที่ได้จากการหมักหน่อกล้วยกับน้ำตาลหรือ

กากน้ำตาลจะมีจุลินทรีย์ธรรมชาติที ่เกิดขึ ้นหลายชนิด รวมทั้งธาตุอาหารพืช ฮอร์โมนพืช 

สารประกอบท่ีสกัดได้จากเซลล์พชื เซลล์สัตว์หลายชนิด คาร์โบไฮเดรต โปรตนี กรดอะมิโน และ

เอนไซม์ (Ghaly et al., 2013; Shi et al., 2018) น้ำหมักจุลินทรีย์ยังมีการเติมจุลินทรีย์ในกลุ่ม 

Lactobacillus spp. ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มแบคทีเรียผลิตกรดแลกติก (Lactic acid bacteria) ที่สามารถ

หมักน้ำตาลกลูโคส (Glucose) และแล็กโทส (Lactose) ให้เกิดกรดแลกติกซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ 

ที่สำคัญในการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิต ในปัจจุบัน น้ำหมักจุลินทรีย์ได้รับความสนใจ  

ในวงการเกษตรของไทยเป็นอย่างมาก มีการนำน้ำหมักจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์เพื่อส่งเสริม  

การเจริญเติบโตของพืช โดยการรดหรือฉีดพ่นให้กับพืช ทำให้พืชมีการเจริญเติบโตดีขึ้น และ 

มีอายุการเก็บเกี ่ยวยาวนานขึ ้น (Khanarat & Tangkananurak, 2019; Nilwong, 2013) น้ำหมัก    

จุลินทรีย์เป็นเทคโนโลยีที่เกษตรกรสามารถผลิตเองได้ และเป็นการนำเอาวัสดุเหลือใช้มาทำให้

เกิดประโยชน์มีคุณค่า ลดต้นทุน การผลิต และยังสามารถนำมาใช้ในเกษตรแบบอินทรีย์ได้อีกด้วย 

(Moonrat, 2010)   

ปุ๋ยน้ำ คือ ปุ๋ยชนิดหนึ่งจากปุ๋ยอินทรีย์ 4 ประเภท ซึ่งได้แก่ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด

และปุ๋ยอินทรีย์น้ำ ซึ่งเป็นแหล่งอินทรียวัตถุและแหล่งธาตุอาหารที่สำคัญสำหรับพืช และยังมีผล

ต่อคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดินด้วย ปุ๋ยน้ำที่เป็นปุ๋ยอินทรีย์ในรูปของเหลว 
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เกิดจากการนำซากพืชซากสัตว์สดมาย่อยสลาย โดยส่วนใหญ่การหมักจะใช้วิธีหมักแบบไม่มี

ออกซิเจน โดยแต่เดิมนั้นเป็นการผลิตกันตามภูมิปัญญาของแต่ละชุมชนที่มีการพลิกแพลง  

นำจุลินทรีย์ประเภทต่างๆ ที่หาได้ในชุมชนหมักร่วมกันกับน้ำตาล จนกลายเป็นน้ำหมักที่ให้  

ธาตุอาหารแก่พืชได้ แต่ไม่มีมาตรฐานที่ชัดเจน ส่วนปุ๋ยน้ำที่เป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์

เหลวของกรมวิชาการเกษตรนั ้นจะต้องเข้าเกณฑ์ต่างๆ คือ จะต้องมีปริมาณอินทรียวัตถุ  

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 ของน้ำหนัก อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนไม่เกิน 20 ต่อ 1 ค่าการนำไฟฟา้

ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนต่อเมตร โดยธาตุอาหารหลักจะต้องมีไนโตรเจนตั้งแต่ร้อยละ 0.50 ฟอสฟอรัส

ตั้งแต่ร้อยละ 0.50 และโพแทสเซียมตั้งแต่ ร้อยละ 0.50 ของน้ำหนักรวม หรือจะต้องมีปริมาณ

ธาตุหลัก 3 ชนิดน้ีรวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.50 ขณะท่ีต้องมโีซเดียมต่ำกว่าร้อยละ 1 และปริมาณ

สารพษิไม่เกินกว่าท่ีรัฐมนตรีประกาศกำหนด (ประกาศกรมวชิาการเกษตร, 2557) 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นประโยชน์จากการนำเอาหน่อกล้วยมาผลิตเป็นน้ำหมักจุลินทรีย์  

ซึ่งหน่อกล้วยที่ใช้คือหน่อกล้วยไข่ โดยนำมาหมักร่วมกับเชื้อ Lacticaseibacillus casei ที่มีอยู่ใน 

นมเปรีย้ว ซึ่งจะเป็นตัวท่ีช่วยเร่งกระบวนการย่อยสลายให้ดีย่ิงขึน้เทียบกับการใช้เชื้อแบบเดิม คือ 

พด.2 และหัวเชื้อ EM ที่ส่งผลต่อปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) 

ซึ่งนำ้หมักชวีภาพท่ีผลิตได้น้ัน เป็นการลดปริมาณขยะและลดปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อีกทางหนึ่งด้วย 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. การเตรียมและการวิเคราะห์น้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ 

 ดังตารางที่ 1 แสดงสูตรการเตรียมนำ้หมักจุลินทรีย์ ซึ่งการเตรียมและการวิเคราะห์

นำ้หมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่มขีั้นตอนการดำเนินการ ดังนี้ 

 1.1 นำหน่อกล้วยที่ได้มาจากตลาดมอกล้วยไข่ ตำบลอ่างทอง อำเภอเมือง จังหวัด

กำแพงเพชร ส่วนท่ีใช ้คือ ราก เหง้า ลำต้น และใบ โดยห่ันและสับให้เป็นช้ินเล็กๆ 

 1.2 นำน้ำเปล่า กากน้ำตาล และหัวเชื ้อแต่ละชนิดผสมลงไปถังหมัก อัตราส่วน  

ดังตารางท่ี 1 จากนั้นคนให้เข้ากัน ประมาณ 5 นาที 

 1.3 นำหน่อกล้วยสับแล้ว ใส่ในถังและคนส่วนผสมให้เข้ากัน จากนั้นจะทำการหมัก

แบบไม่ใช้ออกซิเจน โดยปิดฝาไม่ตอ้งสนทิ ตัง้ไวใ้นท่ีร่ม ระหว่างการหมักคนหรือกวนทุกวัน วันละ  

1 ครั้ง เพื่อการระบายก๊าซและทำให้ส่วนผสมคลุกเคล้าได้ดีขึ ้น  การหมักน้ำหมักจุลินทรีย์ 

หน่อกล้วยนัน้จะทำการหมัก จำนวน 3 สูตร แต่ละสูตรจะหมัก จำนวน 3 ถัง (3 ซ้ำ) 

 1.4 ทำการหมักโดยใช้ระยะเวลาในการหมักเป็นเวลา 60 วัน โดยในวันท่ี 15 30 45 

และ 60 จะทำการศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการนำไฟฟ้า (EC) และวัดปริมาณธาตุ

อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (N P และ K) โดย ใช้วิธี Kjeldhal method และ 
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Spectrophotometric molybdovanadophosphate method และ Flame AAS ตามลำดับ (ราตรี, ปฐมพงษ์ 

และธวัลรัตน์, 2565) 

 1.5 การวเิคราะห์ข้อมูล นําข้อมูลไปวเิคราะห์ทางสถิต ิด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป (SPSS) 

และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test; DMRT 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ 

  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี ่ย (x̅) และ 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) จากนั้นนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One-way 

ANOVA และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวธีิ DUNCAN ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 (P≤0.05)  
 

ตารางที ่1 สูตรการเตรียมนำ้หมักจุลินทรีย์ 

สูตรน้ำหมัก       

จุลินทรีย ์

หน่อ 

กล้วยไข่ 

(กิโลกรัม) 

น้ำเปล่า 

(ลิตร) 

 

กาก 

น้ำตาล 

(ลิตร) 

สารเร่ง

ซุปเปอร์ 

พด.2 

(กรัม) 

หัวเชื้อ 

EM 

(มลิลิลิตร) 

หัวเชื้อ 

Lacticaseibacillus 

casei (มลิลิลิตร) 

สูตรท่ี 1 3 10 1 25 - - 

สูตรท่ี 2 3 10 1 - 25 - 

สูตรท่ี 3 3 10 1 - - 25 

หมายเหต ุ 1.  หัวเชือ้ Lacticaseibacillus casei ผลิตโดย บรษิัท ยาคูลท์ (ประเทศไทย) จำกัด 

 2. สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ผลิตโดยกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

 3. หัวเชือ้ EM ตรา อีเอ็ม เอ็กซ์ตร้า ผลิตโดย บรษิัท อ ีเอ็ม เอ็กซ์ตร้า จำกัด 
 

ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ หลังจากการหมักท่ี 

60 วัน ดังภาพที่ 1 พบว่า ค่า pH ของน้ำหมักจุลินทรีย์นั้นอยู่ในช่วง 6.71-7.83 ดังตารางที่ 2  

ซึ่งอยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมักของสำนักควบคุมพชืและวัสดุการเกษตรกำหนดไวว้่า ค่า pH 

เหมาะสมไว้ในช่วง 4.5-8.5 (สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร , 2557) และค่า pH มี 

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) เนื่องจาก

การย่อยสลายตัวของน้ำหมักจุลินทรีย์นั ้นให้ปริมาณของอินทรียวัตถุสูงที่สามารถควบคุม  

การเปลี ่ยนแปลง (pH buffering capacity) และรักษาระดับ pH ให้อยู ่ในช่วงที ่ เป ็นกลางได้  

(คณาจารย์ภาควชิาปฐพีศาสตร์, 2548) นอกจากนี้การเพิ่มขึน้ของค่า pH มาจากการย่อยสลายท่ีมี

การปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ที่ทำปฏิกิริยากับน้ำ ส่งผลให้ปริมาณกรดอินทรีย์ในวัสดุหมัก
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ลดลง (กันยมาส, 2546) อย่างไรก็ตามค่า pH ของน้ำหมัก จุลินทรีย์ยังมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

ทุกสูตร 
 

 

 
 

             สูตรท่ี 1        สูตรท่ี 2      สตูรท่ี 3 
 

ภาพที่ 1 นำ้หมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข ่

 

ตารางที่ 2 ผลของค่า pH ของน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข ่

สูตรนำ้หมัก 

จุลินทรีย์ 

ค่า pH 

วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 45 วันที่ 60 

สูตรท่ี 1 6.75±0.21b 7.30±0.16b 7.36±0.02b 7.47±0.03b 

สูตรท่ี 2 7.72±0.11a 7.77±0.25a 7.81±0.12a 7.83±0.07a 

สูตรท่ี 3 6.71±0.26b 7.06±0.02b 7.27±0.07b 7.39±0.03c 

*ค่ามาตรฐาน 4.5-8.5 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

  ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

  * มาตรฐานปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดเหลวของสำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร (2557) 

 

2. ผลการศึกษาค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC)   

  ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) คือ ค่าความสามารถในการส่งผ่าน

กระแสไฟฟ้าของน้ำ ซึ่งเกิดจากสารประกอบอนินทรีย์ที่ละลายอยู่ในน้ำ เช่น ไอออนลบของคลอไรด์ 

ไนเตรต ซัลเฟต และฟอสเฟต หรือไอออนบวกของ โซเดียม แมกนีเซียม เหล็ก และอะลูมิเนียม 

(Metropolitan Waterworks Authority, 2018) จากการทดลอง พบว่า ค่า EC มีค่าอยู่ในระดับมาตรฐาน

ของปุ๋ยอินทรีย์ที่สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกำหนดไว้ว่า EC ที่เหมาะสมต้องมีค่า <10 และ 
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มีความแตกต่างกันในทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 1.32-1.55 dS/m ดังตารางที่ 3 ซึ่งสอคล้องกับ

การศึกษาของ Moonrat, 2010 ที่รายงานว่า น้ำหมักชีวภาพเมื่อหมักนานขึ้นจะมีปริมาณไอออน

ของเกลือต่างๆ เพิ่มขึ้น และจะส่งผลให้ค่า EC เพิ่มสูงขึ้น นอกจากนี้ Noisopa et al., 2010 ได้

ศกึษาคุณสมบัตทิางเคมขีองนำ้หมักชีวภาพจากคะน้าและถั่วเหลอืง พบว่า ปริมาณสารประกอบ

อนิทรีย์ในน้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ กรดอินทรีย์วติามนิ เอนไซม์ ฮอร์โมน และแร่ธาตุ เป็นสาเหตุหน่ึง

ที่ส่งผลให้น้ำหมักชีวภาพมีค่า EC สูง (13.52-26.60 dS/m) โดยน้ำหมักชีวภาพที่มีสารประกอบ

อนิทรีย์ สูงจะส่งผลให้มีค่า EC สูงไปดว้ย 
 

ตารางที่ 3 ผลของค่า EC ของน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข ่

สูตรนำ้หมัก 

จุลินทรีย์ 

ค่า EC (dS/m) 

วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 45 วันที่ 60 

สูตรท่ี 1 1.44±0.02a 1.47±0.02a 1.56±0.09a 1.55±0.06a 

สูตรท่ี 2 1.33±0.02b 1.37±0.02b 1.39±0.07b 1.43±0.03b 

สูตรท่ี 3 1.44±0.03a 1.48±0.02a 1.50±0.01ab 1.53±0.01a 

*ค่ามาตรฐาน <10 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

               ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

 * มาตรฐานปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดเหลวของสำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร (2557) 

 

3. ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 

 จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ในหน่วย

เปอร์เซ็นต์ (%) ทั้ง 3 ตัวอย่าง ที่ทำการหมักเป็นเวลา 60 วัน โดยทำการวิเคราะห์ตัวอย่างละ  

3 ซ้ำ พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื ่อมั ่นร้อยละ 95 

(P≤0.05) ซึ่งมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ในช่วง 0.702±0.00 ถึง 1.045±0.00% โดยสูตรที่ 3 

ที่มีการเติมหัวเชื้อ L. casei ที่ทำหารหมักเป็นเวลา 30 วัน ให้ธาตุอาหาร N สูงกว่าสูตรที่ไม่เติม 

โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.976±0.00-1.045±0.00% รองลงมา คือ สูตรที่ 1 มีค่าไนโตรเจนอยู่ในช่วง 

0.758±0.00-0.872±0.00% และสูตรที่มีไนโตรเจนน้อยที่สุด คือ สูตรที่ 2 มีปริมาณไนโตรเจน

อยู่ในช่วง 0.702±0.00 ถึง 0.755±0.00% สำหรับการเพิ่มขึ้นของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของ

ทดลองอาจเนื่องมาจากกิจกรรมของจุลินทรียที่มีการใช้ไนเตรทในการเจริญเติบโตและสร้าง

เซลล์ในรูปท่ีมีอินทรียไนโตรเจนหรือมกีารตรึงไนโตรเจนจากสิ่งแวดลอมในระหว่างการย่อยสลาย

เซลลูโลสของวัสดุหมัก จึงสงผลใหปริมาณไนโตรเจนของทุกการทดลองมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 

จนกระท่ังสิน้สุดการทดลอง ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ผลของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่  

สูตรน้ำหมัก 

จุลินทรีย์ 

ปริมาณ N ทั้งหมด (%) 

วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 45 วันที่ 60 

สูตรท่ี 1 0.856±0.00b 0.872±0.00b 0.867±0.00b 0.758±0.00b 

สูตรท่ี 2 0.702±0.00c 0.755±0.00c 0.749±0.00c 0.703±0.00c 

สูตรท่ี 3 0.976±0.00a 1.045±0.00a 0.993±0.00a 0.986±0.00a 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

               ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

  
จากการทดลองนำ้หมักจุลินทรีย์ในแต่ละชุดการทดลองมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน (P2O5) 

ของทุกสูตรการทดลองมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อย โดยในสูตรที่  3 ที่ทำการหมักเป็นเวลา 30 วัน 

มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนมากที่สุด และมีการเปลี่ยนแปลงอยูในชวง 0.374±0.00-

0.547±0.00% รองลงมา คือ สูตรที่ 1 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีการเปลี่ยนแปลงอยู่

ในช่วง 0.305±0.00 ถึง 0.458±0.00% และสูตรที่ 2 มีค่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัส 

ท่ีน้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง 0.213±0.00 ถึง 0.259±0.00% ดังตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 ผลของปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ 

สูตรน้ำหมัก 

จุลินทรีย์ 

ปริมาณ P ทั้งหมด (%) 

วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 45 วันที่ 60 

สูตรท่ี 1 0.305±0.00b 0.458±0.00b 0.424±0.00b 0.406±0.00b 

สูตรท่ี 2 0.218±0.00c 0.259±0.00c 0.240±0.00c 0.213±0.00c 

สูตรท่ี 3 0.374±0.00a 0.547±0.00a 0.524±0.00a 0.516±0.00a 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

               ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

 

จากการทดลองนำ้หมักจุลินทรีย์ในแต่ละชุดการทดลองมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P<0.05) ซึ่งปริมาณโพแทสเซียมในของน้ำหมักจุลินทรีย์

หน่อกล้วยไข่ 3 ตัวอย่าง มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อย โดยน้ำหมักสูตรที่ 3 ที่หมักเป็นเวลา 30 วัน  

มีปริมาณโพแทสเซียมสูงที่สุด และมีปริมาณอยู่ในช่วง 0.345±0.00-0.516±0.00% รองลงมา คือ 

สูตรที่ 1 มีปริมาณโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 0.226±0.00-0.375±0.00% และปริมาณน้อยที่สุด คือ 

ตัวอย่างที่ 2 มีปริมาณโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 0.200±0.02-0.234±0.03% ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของ
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ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้นั้นอาจเนื่องมาจากกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่มีการใช้โพแทสเซียม

ในการเจรญิเตบิโตและสร้างเซลล์ในระหว่างการหมัก 

 โดยน้ำหมักจุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ที่หมักเป็นเวลา 30 วัน พบปริมาณ N, P และ K มากที่สุด 

คือ สูตรที่ 3 ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 1.045% 0.547% และ 0.516% ตามลำดับ ดังตารางที่ 7 เป็นไป

ตามมาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์เหลวของกรมวชิาการเกษตรท่ีได้กำหนดไว้ว่า ธาตุอาหารหลักจะต้อง

มไีนโตรเจนตั้งแต่ร้อยละ 0.50 ฟอสฟอรัสตั้งแต่ร้อยละ 0.50 และโพแทสเซียมตั้งแต่ร้อยละ 0.50 

ของน้ำหนักรวม หรือจะต้องมีปริมาณธาตุหลัก 3 ชนิดนี ้รวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.50  

เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยสถิต ิANOVA พบว่า น้ำหมกัท้ัง 3 สูตร มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 (P<0.05) ดังตารางที่ 6-7 
 

ตารางที่ 6 ผลของปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ของน้ำหมักจุลนิทรีย์หน่อกล้วยไข่ 

สูตรน้ำหมัก 

จุลินทรีย์ 

ปริมาณ K ทั้งหมด (%) 

วันที่ 15 วันที่ 30 วันที่ 45 วันที่ 60 

สูตรท่ี 1 0.226±0.00b 0.375±0.00b 0.335±0.00b 0.316±0.00b 

สูตรท่ี 2 0.200±0.00c 0.234±0.00c 0.220±0.00c 0.217±0.00c 

สูตรท่ี 3 0.345±0.00a 0.516±0.00a 0.396±0.00a 0.366±0.00a 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

               ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

 
ตารางที ่7 นำ้หมักจุลินทรีย์ท่ีมีลักษณะทางกายภาพและปริมาณธาตุอาหารท่ีดท่ีีสุดท้ัง 3 สูตร 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

   ความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 (P≤0.05) 

  * มาตรฐานปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดเหลวของ ประกาศกรมวิชาการเกษตร (2557) 

 

 

 

น้ำหมัก 

จุลินทรีย์ 

ระยะเวลา 

การหมัก 

ลักษณะ 

ทางกายภาพ 

ปริมาณธาตุอาหาร (%) 

N P K 

สูตรท่ี 1 30 สน้ีำตาลแดงขุ่น 0.872±0.02b 0.458±0.02a 0.375±0.03b 

สูตรท่ี 2 30 สน้ีำตาลแดงขุ่น 0.755±0.02b 0.259±0.04b 0.234±0.03b 

สูตรท่ี 3 30 สน้ีำตาลแดงขุ่น 1.045±0.03a 0.547±0.02a 0.516±0.02a 

ค่ามาตรฐาน* 0.500 0.500 0.500 
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อภปิรายผล 

น้ำหมักชีวภาพสูตรที่ 3 ที่ใช้ระยะเวลาในการหมัก 30 วัน โดยใช้หัวเชื้อ Lactobacillus 

casei เพื่อเร่งกระบวนการหมัก พบว่า มีปริมาณธาตุอาหารหลักมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 

น้ำหมักชีวภาพสูตรอื่นๆ เพราะในการหมักช่วงแรกจุลินทรีย์กำลังเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว 

เพิ่มจำนวนมากขึ้นเรื่อย ๆ  จึงทำให้ธาตุอาหารเพิ่มตามไปด้วย และหลังจาก 30 วัน ปริมาณจุลินทรีย์

จะเริ่มลดลง จึงทำให้ธาตุอาหารลดลงด้วยเช่นกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ฌานิกา และคณะ 

(2563) โดยศึกษาการใช้ Lactobacillus casei เพื่อเร่งกระบวนการหมักปุ๋ยน้ำหมักจากเศษปลาทะเล

เหลือทิ้ง โดยวิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (N-P-K) 

ของน้ำหมักชีวภาพท่ีผลิตได้ พบว่า สูตรท่ีมีการเตมิหัวเชื้อ L. casei น้ำหมักชีวภาพให้ธาตุอาหาร 

N-P-K สูงกว่าสูตรที่ไม่เติม ซึ่งบ่งชี้ว่าปริมาณของธาตุอาหารหลักที่มีความสำคัญต่อการสังเคราะห์

โปรตนี กรดนิวคลีอิก และสังเคราะห์แสงของพชืค่อนขา้งสูง ซึ่ง Landrot et al. (2020) ได้กล่าวถึง

ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปุ๋ยน้ำหมัก

ชีวภาพแต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกันขึ้นกับวัสดุอินทรีย์ที่นำมาใช้ในการหมัก และ Mc Donald 

et al. (1991) กล่าวว่า กรดแลคตกิภายใตส้ภาพไร้ออกซิเจนทำให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง ในพืชหมัก

ลดลงมีผลทำให้จุลินทรีย์กลุ่มที่ไม่ต้องการลดจำนวนลง เนื่องจากไม่สามารถเจริญเติบโต  

ในสภาวะที่มีความเป็นกรดได้ ถ้าปริมาณกรดแลคติกที่จุลินทรีย์ผลิตได้มีมาก แบคทีเรียผลิต  

กรดแลคติกเองก็จะหยุดการเจริญเติบโตด้วยเช่นกัน ทำให้พืชหมักเข้าสู่สภาวะคงที่ แบคที เรีย

หยุดการใช้สารอาหาร ทำให้เหลือปริมาณสารอาหารในพืชหมักมากขึ้น ลดการสูญเสียโปรตีน  

ในรูปของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N)  

 นอกจากนั้นจะเห็นได้ว่านำ้หมักจุลินทรีย์ท่ีวเิคราะห์นั้น มธีาตุอาหารพืชน้อยกว่าปุ๋ยเคมี 

หรือปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด (Tuaynun, 2012) ธาตุอาหารจะถูกปลดปล่อยออกมาอย่างช้าๆ และ

ควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหารพชืให้ตรงเวลาท่ีพืชตอ้งการได้ยาก ไม่สามารถปรับแต่งนำ้หมัก

จุลินทรีย์ให้เหมาะสมกับดินและพืชได้ อีกทั้งวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตต่างกัน ปริมาณธาตุอาหาร  

ที่ได้จะต่างกันด้วย เมื่อการใช้น้ำหมักจุลินทรีย์ต้องใช้ในปริมาณมากจึงจะให้ธาตุอาหารเพียงพอ

แก่พชืมีปัญหาทำให้ตน้ทุนการผลิตสูงขึน้ได้ แต่อย่างไรก็ตาม การผลิตนำ้หมักจุลินทรีย์ใชเ้องของ

เกษตรกรนอกจากจะช่วยลดต้นทุนการผลิตทางการเกษตรได้แล้ว ยังช่วยลดปัญหาผลผลิต 

มากเกินไป โดยนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ำหมักจุลินทรีย์ตลอดจนผลิตเพื่อจำหน่าย 

ในชุมชนได้  
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สรุปผลการวิจัย 

ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (N-P-K) ของน้ำหมัก  

จุลินทรีย์หน่อกล้วยไข่ที่ผลิตได้ พบว่า สูตรที่มีการเติมหัวเชื้อ L. casei น้ำหมักชีวภาพให้ธาตุ

อาหาร N-P-K สูงกว่าสูตรที่ไม่เติม โดยพบปริมาณธาตุอาหารหลักที่มากที่สุดอยู่ในปุ๋ยอินทรีย์น้ำ

สูตรที่ 3 ที่หมักเป็นเวลา 30 วัน ซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เท่ากับ 1.045% 

0.547% และ 0.516% ตามลำดับ และเป็นไปตามมาตรฐานของปุ๋ยอนิทรีย์เหลวของกรมวิชาการเกษตร

กำหนดไว้ ซึ่งการใช้น้ำหมักชีวภาพแทนการใช้ปุ๋ยเคมี จะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรและผู้ที่สนใจ

ซึ่งสามารถทดแทนการใช้ปุ ๋ยเคมีซึ่งมีราคาสูง ไม่ทำให้ดินเสื่อมคุณภาพ และไม่เป็นปัญหา

สิ่งแวดลอ้มตามมาอกีด้วย 
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