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บทคดัย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาไม้อัดประกอบโดยใช้ฟางข้าว ขี้เลื่อย และผสม

ขยะพลาสติกพอลิเอทิลนีความหนาแน่นสูง โดยไมอ้ัดประกอบถูกเตรียมขึน้จากการผสมฟางข้าว

สับย่อย 33.33 เปอร์เซนต์โดยน้ำหนัก กับขี้เลื่อย 66.67 เปอร์เซนต์โดยน้ำหนัก และพลาสติก 

HDPE ซึ่งใช้พลาสติก HDPE มาทดแทนฟางข้าวและขี้เลื่อย 0-10 เปอร์เซนต์โดยน้ำหนัก วัสดุถูก

ผสมกับเรซินและสารทำให้แข็งตัวเป็นสารยึดเกาะแล้วกดโดยใช้เครื่องไฮดรอลิกที่อุณหภูมิห้อง

เป็นเวลา 3 วัน พบว่าตัวอย่างไมอ้ัดประกอบท้ังหมดมพีื้นผิวเรียบและมคีวามหนาสม่ำเสมอ สมบัติ

ทางกายภาพของค่าความหนาแน่นและค่าการดูดซึมน้ำมคี่า 0.88-0.98 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 

และ 8.96-18.64 เปอร์เซนต์ ตามลำดับ การนำความร้อน มีค่าระหว่าง 0.202-0.222 วัตต์/

เมตร·เคลวิน สำหรับสมบัตทิางกลวัดความแข็งแรงในการดัดงอ มคี่า 5.52-12.49 นวิตัน/ตาราง

มิลลิเมตร พบว่ามีการลดลงตามปริมาณพลาสติก HDPE ที่เพิ่มขึ้น สมบัติของไม้อัดคอมโพสิตมี

การประเมินตามมาตรฐานอุตสาหกรรมของญี่ปุ่น (JIS A 5905-2003) และพบว่าสอดคล้องกับ

มาตรฐานแผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง การผลิตไม้อัดคอมโพสิตที่เหมาะสมที่สุด คือ  

การนำฟางข้าวออกและแทนที่ด้วยพลาสติก HDPE 5 เปอร์เซนต์โดยน้ำหนัก งานวิจัยนี้เป็นแนวทาง

ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ไมอ้ัดคอมโพสิตและการเพิ่มมูลค่าขยะในอนาคต 
 

คำสำคัญ: แผ่นไมอ้ัด ฟางข้าว ขีเ้ลื่อย พลาสติก ขยะ    
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Abstract 

 This research aims to develop composites plywood using rice straw, sawdust, and 

mixed high-density polyethylene (HDPE) plastic waste. The composites plywood was conducted 

by blending 33.33 wt.% minced rice straw with 66.67 wt.% sawdust, with an additional  

0-10 wt.% of HDPE plastic to replace rice straw and sawdust. The materials were mixed with 

resin and hardener as binders and then pressed using a hydraulic machine at room 

temperature for 3 days. It was found that all composite plywood samples exhibited smooth 

surface textures and consistent thickness. The physical properties of a density and a water 

absorption were shown as 0.88-0.98 g/cm³ and 8.96-18.64 %, respectively. Thermal conductivity 

was appeared in the range of 0.202-0.222 W/m·K. The mechanical property of specifically 

bending strength was presented at 5.52-12.49 N/mm². It was exhibited that the bending 

strength decrease with increasing plastic content. The properties of composites plywood were 

evaluated according to Japanese industrial standards (JIS A 5905-2003) and found the corresponding 

to the standards for medium density veneers. However, the optimal fabrication of composite 

plywood is including the removal of rice straw and replacing it with HDPE plastic of 5 wt.%. 

This research is a guideline for the development of composites plywood and the enhancement 

of the value of waste in the future. 
 

Keywords: Plywood, Rice straw, Sawdust, Plastic, Waste  

 

 บทนำ 

ประเทศไทยมกีารทำเกษตรกรรมทุกภูมภิาค เมื่อสิน้สุดฤดูเก็บเกี่ยวในแต่ละฤดูจะทำให้

เกิดขยะจากการทำเกษตรกรรมจำนวนมาก เช่น ฟางข้าว (Pan et al., 2011) แกลบ (Sumin  

et al., 2009) ใยมะพร้าว ขี้เลื่อย (Dg et al., 2021) ซังข้าวโพด (Jorge et al., 2012) ต้นข้าวโพด 

(Prasetiyo et al., 2019) ใยป่าน (Solace et al., 2015) และไม้ไผ ่ (Mariana et al., 2021) เป็นต้น  

การเผาเป็นวิธีการกำจัดขยะทางการเกษตรที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายเพราะง่ายและรวดเร็ว  

แต่การเผาก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมมากมาย เช่น เกิดควันและสารพิษทางอากาศ ทำให้ 

คุณภาพอากาศเสื่อมโทรมก่อให้เกิดฝุ่น PM 2.5 และ PM 10 ท่ีมีผลต่อระบบทางเดินหายใจ ซึ่งมี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี นักวิจัยหลายกลุ่มจึงพยายามค้นคว้าหาวิธีการ และทางเลือกอื่นสำหรับ 

การนำขยะทางการเกษตรเหล่านี้มาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

(Sandip et al., 2019) ถ่านอัดแท่ง (Suryaningsih, Resitasari & Nurhilal, 2019) แผ่นพาร์ติเคิล 
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(Pugazhenthi & Anand, 2021) แผ่นใยไม้อัด (Pásztory et al., 2020) ไม้อัดประกอบ จีโอโพลีเมอร์ 

(Yuansong & Mingjie, 2019) และไฟเบอร์ซีเมนต์ (Yuantian et al., 2021) เป็นต้น ซึ่งไม้อัดประกอบ 

ที่ผลิตขึ้นจากส่วนผสมของพลาสติกและวัสดุทางการเกษตร เช่น ปาล์ม (Demin et al., 2021)  

ไมไ้ผ่ (Mariana et al., 2021) และฟางข้าว (Magda, Eskander & Nawwar, 2017) เป็นท่ีสนใจและ

มแีนวโนม้ว่าจะนำไปใช้เป็นเฟอร์นิเจอร์ผนังอาคารสำหรับการดูดซับเสียง (Han-Seung, Dae-Jun & 

Hyun-Joong, 2003; Jorge et al., 2012) และฉนวนกันความร้อน (Kangcheng et al., 2015) ในอนาคต

ได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้นำเสนอการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหมท่ี่สามารถลดขยะทางการเกษตรไปพร้อมๆ 

กับการจัดการกับปัญหาขยะพลาสติกที่มีจำนวนเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในทุกๆ ปี เพราะพฤติกรรม

ผู้บริโภคเปลี่ยนแปลงไป โดยมีการใช้บริการสั่งซื้อสินค้าและอาหารผ่านระบบออนไลน์เพิ่มขึ้น  

จึงมีการใช้พลาสติกจากสาเหตุนี้เพิ่มมากขึ้นอย่างมากมาย โดยส่วนใหญ่เป็นพลาสติกแบบใช้ 

ครั้งเดียว เช่น แก้วพลาสติก หลอดพลาสติก ถุงพลาสติก กล่องโฟมบรรจุอาหาร ที่ไม่มีการนำ

กลับไปใช้ประโยชน์ ประกอบกับการคัดแยกขยะเพื่อนำมารีไซเคิล (Recycle) น้อยลง จึงทำให้

ประเทศไทยมีขยะพลาสติกเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งประชาชนไม่มีความรู้ ความเข้าใจในการแยกขยะ

และมีการกำจัดที่ไม่ถูกต้อง ขยะพลาสติกส่วนมากจะถูกนำไปฝังกลบรวมกับขยะมูลฝอยอื่นๆ  

ท่ีไม่ได้คัดแยก ซึ่งพลาสตกิใชเ้วลาในการย่อยสลายนับร้อยปี ทำให้รัฐตอ้งสิ้นเปลืองงบประมาณ 

จัดหาพื้นท่ีฝังกลบ รวมไปถึงจัดหาเทคโนโลยี เครื่องมือ เครื่องจักรเพื่อจัดการขยะพลาสติก และ

ขยะอื่นๆ ปัญหาขยะพลาสติกที่กล่าวข้างต้นนี้หากมีการแยกขยะที่ต้นทาง และมีนวัตกรรม 

เทคโนโลยี เครื่องมือมาช่วยในการจัดขยะพลาสติกเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่สามารถสร้างรายได้

ให้กับประชาชนได้ จึงเป็นความท้าทายสำคัญที่ทำให้เกิดแนวคิดในงานวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

ที่เกิดจากการนำขยะพลาสติกกลับมาใช้ซ้ำโดยการพัฒนาเป็นแผ่นไม้อัดประกอบ โดยจาก

งานวิจัยของ Magda et al. (2017) ได้ประดิษฐ์วัสดุประกอบไม้เนื้อแข็งที่ทำจากฟางข้าวและเศษ

โฟมโพลีสไตรีนรีไซเคิล พบว่า การเพิ่มเส้นใยฟางข้าวทำให้ค่าความต้านทานแรงดึงลดลง  

การเพิ่มปริมาณสารเชื่อมต่อทำให้สมบัติความต้านทานแรงดึงคงที่และเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังลด

การดูดซึมน้ำ ต้านทานเสียง และมีสมบัติในการทดแทนไม้ธรรมชาติได้อีกด้วย  งานวิจัยของ  

Feng et al. (2019) ได้ศกึษาสมบัตทิางกลและการดูดซึมน้ำของแผ่นไมป้ระกอบท่ีใช้โพลีโพรพิลีน

ผสมเสริมเส้นใยใบกลว้ย/ใบสับปะรด วัสดุแผ่นไม้ประกอบถูกประดิษฐ์ขึ้นโดยใชเ้ทคนิคการบีบอัด

แบบร้อน ซึ่งพบว่าที่อัตราส่วนเส้นใยใยใบกล้วย/ใบสับปะรด 25 : 75 มีแนวโน้มที่ดีในการปรับปรุง

การดูดซึมน้ำ และสมบัตเิชงิกลท่ีดีด้านความตา้นทานแรงดึง ความตา้นทานแรงดัดงอ และกำลัง

รับแรงกระแทก อกีท้ังยังก่อให้เกิดประโยชน์มากมายต่อชุมชนในแง่ของความเป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม  

ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของการนำขยะจากการทำ

เกษตรกรรมและขยะพลาสติก HDPE มาผสมกันในอัตราส่วนต่างๆ เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ไม้อัด
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ประกอบท่ีมีสมบัตโิดดเด่นด้านใดด้านหนึ่ง เช่น การดูดซึมนำ้นอ้ย สมบัตเิชงิกลท่ีเทียบเท่ากับไม้อัด

ในท้องตลาด และสมบัติเชิงความร้อนที่สามารถเป็นผนังอาคาร ผ้าเพดานที่เป็นฉนวนความร้อน

ที่ดี เป็นต้น โดยผลิตภัณฑ์ไม้อัดประกอบจะถูกเตรียมจากฟางข้าว ขี้เลื่อย และเศษพลาสติก 

พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง (High-density polyethylene; HDPE) ผสมกันในอัตราส่วนต่างๆ 

โดยมีเรซินทำหน้าที่เป็นสารยึดเกาะ (Dg et al., 2021; Solace et al., 2015; Sumin et al., 2009) 

แลว้กดอัดโดยเคร่ืองอัดไฮดรอลิก (Mariana et al., 2021) ท่ีอุณหภูมิหอ้ง การทดสอบลักษณะเฉพาะ

ของผลิตภัณฑ์ไม้อัดประกอบมีการทดสอบสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่นและการดดูซับนำ้ 

ศึกษาสมบัติทางความร้อนและทางกล ได้แก่ ค่าการนำความร้อนและความต้านการดัดงอ ตามลำดับ 

โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานอุตสาหกรรมของญี่ปุ่น หมายเลข JIS A 5905-2003 เป้าหมายระยะ

ยาวของการวิจัยนี้คือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ไม้อัดประกอบจากขยะทางการเกษตรและขยะพลาสตกิ 

รวมไปถึงขยะอื่นๆ ท่ีสามารถนำไปใชง้านเป็นวัสดุก่อสร้าง วัสดุตกแต่งอาคาร ผนังอาคาร ผ้าเพดาน 

และของใช้ต่างๆ ในชีวิตประจำวัน ซึ่งช่วยลดปริมาณขยะ บรรเทามลพิษทางอากาศและลดภาวะ 

โลกร้อน ส่งผลให้มีสภาพแวดล้อมท่ีย่ังยนืได้ในอนาคต 

 

 วิธีดำเนินการวิจัย 

 ไมอ้ัดประกอบมวีธีิการเตรียม และการทดสอบสมบัตดิ้านต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1.  การเตรยีมไม้อัดประกอบ 

 วัตถุดิบที่ใช้ในการแปรรูปเป็นไม้อัดประกอบ ได้แก่ ฟางข้าวที่ผ่านการสับย่อยให้มี

ขนาดประมาณ 0.5x2.5 ตารางเซนติเมตร ขี้เลื่อยที่ผ่านการร่อนด้วยตะแกรงขนาด 7 เมช ที่มี

ความกว้างของช่องประมาณ 3 มิลลิเมตร และเศษพลาสติกโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง  

(High Density Polyethylene; HDPE) ที่ถูกตัดเป็นชิ้น ขนาดประมาณ 0.5x2.5 ตารางเซนติเมตร  

ดังภาพที่ 1(a–c) วัตถุดิบเหล่านี้จะถูกนำมาผสมรวมกันในอัตราส่วนต่างๆ โดยกำหนดให้เงื่อนไข 

RSP-0 คือ อัตราส่วนระหว่างฟางข้าว (R) ต่อขีเ้ลื่อย (S) ต่อพลาสตกิ HDPE (P) ปริมาณ 33.33 : 

66.67 : 0 เปอร์เซนต์โดยนำ้หนัก (wt.%) ซึ่งเป็นอัตราส่วนควบคุม (Control) เงื่อนไข RSP-5 และ 

RSP-10 จะลดปริมาณฟางข้าวลงแล้วทดแทนด้วยพลาสติก HDPE ปริมาณ 5 และ 10 wt.% 

ตามลำดับ โดยให้ปริมาณขี้เลื่อยคงที่ และเงื่อนไข SRP-5 และ SRP-10 จะลดปริมาณขี้เลื่อยลง

แล้วทดแทนด้วยพลาสติก HDPE ปริมาณ 5 และ 10 wt.% ตามลำดับ โดยให้ปริมาณฟางข้าวคงที่ 

ดังตารางที่ 1 จากนั้นนำตัวประสานที่ประกอบด้วยเรซินในปริมาณ 400 มิลลิลิตร และสารเร่ง 

ทำให้แข็ง (Hardener) ปริมาณ 6 มิลลิลิตร ที่ผสมให้เข้ากันแล้ว เทใส่ในวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดที่ผสมกัน

แล้วตามอัตราส่วนดังกล่าว คลุกเคล้าให้ตัวประสานผสมกับวัตถุดิบให้ทั่วถึง แล้วนำใส่ลงใน

แม่พิมพ์ขนาด 30x30 ตารางเซนติเมตร นำไปกดอัดด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิกโดยใช้แรงดันขนาด 
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10.34 นวิตันต่อตารางมิลลิเมตร ท้ิงไว้เป็นเวลา 3 วันท่ีอุณหภูมิหอ้ง (บุปผชาติ และคณะ, 2564) 

ดังภาพท่ี 2 กระบวนการน้ีจะทำให้ได้แผ่นไมอ้ัดประกอบขนาด 30x30x1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีมี

พื้นผิวสม่ำเสมอ แสดงดังภาพที่ 3(a-e) ซึ่งไม้อัดประกอบดังกล่าว ใช้อัตราส่วนการผสมของ

วัตถุดิบและชื่อชิ้นงาน ดังตารางที่ 1 เมื่อภาพที่ 3(a) คือ RSP-0 (control) ภาพที่ 3(b) คือ RSP-5 

ภาพท่ี 3(c) คือ RSP-10 ภาพท่ี 3(d) คือ SRP-5 และภาพท่ี 3(e) คือ SRP-10 
 

       
 

ภาพที่ 1 วัตถุดิบสำหรับเตรียมไม้อัดประกอบ ได้แก่ (a) ฟางข้าวสับ (b) ขีเ้ลื่อย และ (c) พลาสตกิ 

HDPE 

 

ตารางที ่1 ปริมาณวัตถุดิบสำหรับขึน้รูปแผ่นไมอ้ัดประกอบท่ีอัตราส่วนต่างๆ ระหว่างฟางขา้ว  

 ขีเ้ลื่อย และพลาสตกิ HDPE  

ชื่อชิ้นงานตัวอย่าง อัตราส่วนของวัตถุดิบ (wt.%) 
ฟางข้าว (wt.%) ขี้เลื่อย (wt.%) พลาสติก HDPE (wt.%) 

RSP-0 (control) 33.33 66.67 0 

RSP-5 28.33 66.67 5 

RSP-10 23.33 66.67 10 

SRP-5 33.33 61.67 5 

SRP-10 33.33 56.67 10 
 

 

 

(a) (b) (c) 
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ภาพที่ 2 การเตรียมไมอ้ัดประกอบท่ีอัดดว้ยเครื่องไฮดรอลกิ 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 3 ไม้อัดประกอบที่แปรรูปจากฟางข้าว ขี้เลื่อย และพลาสติก HDPE ในอัตราส่วนต่างๆ             

 เมื่อ (a) RSP-0 (control) (b) RSP-5 (c) RSP-10 (d) SRP-5 และ (e) SRP-10  
 

 2.  การทดสอบสมบัติไม้อัดประกอบ 

  2.1  การทดสอบสมบัตทิางกายภาพ 

   ตัดตัวอย่างไมอ้ัดประกอบให้มีขนาด 10x10x1 ลูกบาศก์เซนติเมตร นำไปทดสอบ

สมบัตทิางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่นและการดูดซึมน้ำ ซึ่งการทดสอบเหล่านี้ดำเนินการตาม

แนวทางที่ระบุไว้ในมาตรฐานอุตสาหกรรมของญี่ปุ ่นหมายเลข JIS A 5905-2003 การทดสอบ 

(a) (b) (c) 

(d) (e) 
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ความหนาแน่นทำได้ด้วยการนำตัวอย่างไม้อัดประกอบไปชั่งน้ำหนัก และหาปริมาตร จากนั้นนำ 

ค่าท่ีได้ไปคำนวณ ดังสมการท่ี 1 

 

   D = 
m
V                  (1) 

 

   โดยท่ี D หมายถงึ ความหนาแน่นของช้ินงานทดสอบ (กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

          m หมายถงึ นำ้หนักของช้ินงานทดสอบ (กรัม) 

             V หมายถงึ ปริมาตรของช้ินงานทดสอบ (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

   การทดสอบการดูดซึมน้ำทำโดยการช่ังนำ้หนักตัวอย่างไมอ้ัดประกอบในอากาศ 

(m1) จากนั้นนำตัวอย่างไปแช่ในน้ำที่ระดับความลึกประมาณ 2 เซนติเมตร เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

ที่อุณหภูมิห้อง (บุปผชาติ และคณะ, 2564) ชั่งน้ำหนักตัวอย่างหลังแช่น้ำอีกครั้ง (m2) แล้ว

คำนวณการดูดซึมนำ้ ดังสมการท่ี 2 

 

   การดูดซึมน้ำ (%) = m1- m2

m1
 × 100              (2) 

 

   โดยท่ี m1 หมายถงึ นำ้หนักก่อนแช่นำ้ (กรัม) 

            m2 หมายถงึ นำ้หนักหลังแช่นำ้ (กรัม) 

 

  2.2  การทดสอบสมบัตกิารนำความร้อน 

   นำตัวอย่างไม้อัดประกอบขนาด 30x30x1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไปศึกษาค่า 

การนำความร้อนโดยใช้เครื่องวัดค่าการนำความร้อน (Applied precision Isomet 2114) ดังภาพที่ 4 

โดยวัดท้ังหมด 5 ตำแหน่ง บนแผ่นไมอ้ัดประกอบ (บุปผชาติ และคณะ, 2564) 
 

 

 
 

ภาพที่ 4 การทดสอบการนำความร้อนของแผ่นไมอ้ัดประกอบดว้ยเครื่องวัดค่าการนำความรอ้น  

            (Applied precision Isomet 2114) 
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  2.3  การทดสอบคุณสมบัตทิางกล 

   สมบัตทิางกลประเมินจากความแข็งแรงในการดัดงอ โดยตัดไมอ้ัดประกอบให้มี

ขนาด 10x20x1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ช่วงระยะทดสอบยาว 15 เซนติเมตร ทดสอบด้วยเครื่อง

ทดสอบอเนกประสงค์ (Tinius Olsen, Model TTR-080G) โดยใชว้ธีิการดัดแบบสามจุด (Dg et al., 

2021; Mariana et al., 2021) ด้วยความเร็วในการทดสอบ 50 มิลลิเมตรต่อนาที ดังภาพที่ 5  

ค่ากำลังรับแรงดัด สามารถคำนวณ ดังสมการท่ี 3 

 

   R = 3PL
2bt2               (3) 

  

   โดยท่ี R หมายถงึ ค่ากำลังการรับแรงดัด (กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

           P หมายถงึ นำ้หนักที่จุดวิบัตขิองคาน (กโิลกรัม) 

           L หมายถงึ ความยาวช่วงคาน (เซนติเมตร)  

           b หมายถงึ ความกว้างเฉลี่ยท่ีหน้าตัดบริเวณรอยแตก (เซนติเมตร)  

           t หมายถงึ ความหนาของแผ่นไม้อัดประกอบ (เซนติเมตร)  
 

       
 

ภาพที่ 5 การทดสอบความแข็งแรงในการดัดแบบสามจุดของไมอ้ัดประกอบด้วยเครื่องทดสอบ  

 อเนกประสงค์ (Tinius Olsen, Model TTR-080G) 

 

ผลการวิจัย 

 ไม้อัดประกอบจากฟางข้าว ขี้เลื่อย และพลาสติก HDPE ได้นำไปทดสอบสมบัติทางกายภาพ 

สมบัติทางความร้อน และสมบัติเชิงกล ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมของญี่ปุ่นหมายเลข JIS A 

5905-2003 ผลการทดสอบมดีังต่อไปนี้  
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 1.  ผลการทดสอบสมบัตทิางกายภาพของแผ่นไม้อัดประกอบ 

  การทดสอบสมบัติเชิงกายภาพ ได้แก่ ค่าความหนาแน่น และเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ำ 

ของแผ่นไม้อัดประกอบที่ทำจากการผสมฟางข้าว ขี้เลื่อย และพลาสติก HDPE ซึ่งใช้พลาสติก

ทดแทนฟางข้าวและขีเ้ลื่อยในปริมาณ 0–10 wt.% ได้ผลการทดสอบดังต่อไปนี้ 

  1.1  ความหนาแน่น 

   ค่าความหนาแน่นของไม้อัดประกอบอัตราส่วนต่างๆ คำนวณได้จากสมการที่ 1 

ผลการทดสอบ ดังภาพที่ 6 พบว่า ไม้อัดประกอบที่อัตราส่วนระหว่างฟางข้าวต่อขี้เลื ่อยและ

พลาสตกิ HDPE (RSP-0) ปริมาณ 33.33 : 66.67 : 0 ซึ่งเป็นอัตราส่วนควบคุม มคีวามหนาแน่น

ประมาณ 0.88 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เมื่อใช้พลาสติก HDPE ทดแทนฟางข้าวหรือขี้เลื่อย

ความหนาแน่นจะมคี่าเพิ่มขึ้น ซึ่งแผ่นไมอ้ัดประกอบท่ีใชพ้ลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าว (RSP-5 

และ RSP-10) มีค่าความหนาแน่นที่มากกว่าการนำพลาสติก HDPE ไปทดแทนขี้เลื่อย (SRP-5 

และSRP-10) ซึ่งการใส่พลาสติก HDPE ผสมในปริมาณ 5 wt.% ทดแทนท้ังในฟางข้าวและขี้เลื่อย

จะมคี่าความหนาแน่นสูงกว่าเงื่อนไขอื่น คือ 0.98 และ 0.96 กรัมต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร ตามลำดับ 

เมื่อเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นกับเกณฑ์มาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS A 5905-

2003) พบว่า แผ่นไมอ้ัดประกอบท้ังหมดมคี่าความหนาแน่นสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน คือ มากกว่า 

0.35 กรัมต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร 
 

 
 

ภาพที่ 6 ค่าความหนาแน่นของแผ่นไม้อัดประกอบที่ผสมฟางข้าว ขี้เลื่อย และพลาสติก HDPE 

ซึ่งใชพ้ลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าวและขีเ้ลื่อย 0-10 wt.% 
 

  1.2  การดูดซึมน้ำ 

   การทดสอบการดูดซึมน้ำของตัวอย่างไม้อัดประกอบ คำนวณได้ดังสมการที่ 2 

ผลการทดสอบ ดังภาพที่ 7 พบว่า ค่าการดูดซึมน้ำของไม้อัดประกอบที่อัตราส่วนควบคุม (RSP-0) 
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มีการดูดซึมน้ำ 9.71 % และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามปริมาณการผสมพลาสติก HDPE (Magda, 

Eskander & Nawwar, 2017) ซึ่งแผ่นไม้อัดประกอบที่ใช้พลาสติก HDPE ทดแทนฟางข้าวมีค่า 

การดูดซึมน้ำน้อยกว่าการนำพลาสติก HDPE ไปทดแทนขี้เลื่อย ค่าการดูดซึมน้ำของตัวอย่างไม้

อัดประกอบท่ีน้อยท่ีสุด คือ การใส่พลาสติก HDPE ในปริมาณ 5 wt.% ทดแทนฟางข้าว (RSP-5) 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบค่าความหนาแน่นที่สูงที่สุดของแผ่นไม้อัดประกอบ เมื่อเปรียบเทียบ

กับเกณฑ์มาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS A 5905-2003) พบว่า แผ่นไม้อัดประกอบ

ทุกเงื่อนไขมคี่าการดูดซึมนำ้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ ต่ำกว่า 25% จากการทดสอบ พบว่า แผ่น

ไม้อัดประกอบที่มีพลาสติก HDPE ผสมส่วนมากมีค่าการดูดซึมน้ำสูงกว่าแผ่นไม้อัดประกอบที่ 

ไม่ผสมพลาสติก HDPE นั้น อาจเนื่องมาจากการไม่ยึดติดกันแน่นของวัสดุที่นำมาทำแผ่นไม้อัด

ประกอบเนื่องจากพลาสติก HDPE ไปขัดขวางการเชื่อมประสานระหว่างเรซิ่นกับฟางข้าวและ 

ขี้เลื่อย จากการทดลองจะเห็นได้ว่า การทดแทนฟางข้าวและขี้เลื่อย ด้วยพลาสติก HDPE ส่งผล

ทำให้ความหนาแน่นสูงขึน้ แต่ไม่สัมพันธ์กับการดูดซึมน้ำท่ีควรลดลงแต่กลับเพิ่มขึ้น  การทดแทน

ฟางข้าวและขี้เลื่อยที่มีความหนาแน่นต่ำ ด้วยพลาสติก HDPE ที่มีความหนาแน่นสูงกว่า ซึ่งจะ

ส่งผลให้ความหนาแน่นของไมอ้ัดประกอบสูงขึน้ แต่พลาสตกิ HDPE ไปขัดขวางการเชื่อมประสาน

ระหว่างเรซิ่นกับฟางข้าวและขี้เลื่อย ทำให้เกิดรูพรุนภายในโครงสร้าง ยิ่งเพิ่มปริมาณพลาสติก 

HDPE รูพรุนก็ยิ่งมากขึ้น ซึ่งรูพรุนนีจ้ึงส่งผลทำให้ความหนาแน่นลดลงอีกคร้ัง และถ้ารูพรุนนี้เป็น

รูพรุนเปิดก็จะทำให้การดูดซึมน้ำเพิ่มสูงขึ้นด้วย (บุปผชาติ และคณะ, 2564; ปานใจ และคณะ, 

2563) 
 

 
 

ภาพที่ 7 ค่าการดูดซึมน้ำของแผ่นไม้อัดประกอบที่ผสมฟางข้าว ขี้เลื่อย และพลาสติก HDPE  

 ซึ่งใชพ้ลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าวและขีเ้ลื่อย 0-10 wt.% 
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 2.  ผลการทดสอบสมบัตกิารนำความร้อนของแผ่นไม้อัดประกอบ 

  ผลการทดสอบค่าการนำความร้อนของแผ่นไม้อัดประกอบ ดังภาพที่ 8 พบว่า  

ค่าการนำความร้อนของไม้อัดประกอบที่อัตราส่วนควบคุม (RSP-0) มีค่าเท่ากับ 0.228 วัตต์/

เมตร·เคลวิน แผ่นไม้อัดประกอบที่ใช้พลาสติก HDPE ทดแทนฟางข้าว และขี้เลื่อย มีค่าการนำ

ความร้อนลดลงน้อยกว่าแผ่นไม้อัดประกอบที่ไม่มีพลาสติก HDPE ผสม มีค่าการนำความร้อน

ประมาณ 0.211-0.222 วัตต์/เมตร·เคลวิน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการผสมพลาสติก HDPE จะทำให้

แผ่นไม้อัดประกอบมีค่าความเป็นฉนวนความร้อนที่ดีกว่า (ธนภรณ์ และภูษิต, 2560; Kangcheng  

et al., 2015) และยังพบอีกว่าอัตราส่วนที่มีการใช้พลาสติก HDPE ทดแทนขี้เลื่อยแผ่นไม้อัดประกอบ 

มสีมบัตกิารเป็นฉนวนความร้อนท่ีดกีว่าการใช้พลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าว 

 

 
 

ภาพที่ 8 ค่าการนำความรอ้นของแผ่นไม้อัดประกอบท่ีผสมฟางข้าว ขีเ้ลื่อย และพลาสติก HDPE

ซึ่งใชพ้ลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าวและขี้เลื่อย 0-10 wt%   
 

 3.  ผลการทดสอบสมบัติเชิงกลของแผ่นไม้อดัประกอบ 

  ผลการทดสอบกำลังดัดของแผ่นไม้อัดประกอบ ดังภาพที่ 9 พบว่าค่ากำลังดัดของ

แผ่นไม้อัดประกอบที่อัตราส่วนควบคุม (RSP-0) มีค่าเท่ากับ 12.49 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 

ในขณะที่การทดแทนฟางข้าวหรือขี้เลื่อยด้วยพลาสติก HDPE ปริมาณ 5 และ 10 wt.% ทำให้ 

ค่ากำลังดัดของแผ่นไม้อัดประกอบลดลง มีค่าประมาณ 5.52-7.31 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร 

ดังนั้นการผสมพลาสติก HDPE มีผลทำให้สมบัติเชิงกลของไม้อัดประกอบจากฟางผสมขี้เลื่อย

ลดลง (Magda, Eskander & Nawwar, 2017) เนื่องจากวัตถุดิบมีความเข้ากันได้น้อย ไม่สามารถ 

เชื่อมตัวประสานเรซิ่น และการกระจายตัวของเรซิ่นไม่สม่ำเสมอ เพราะจะไปเกาะตัวกับขี้เลื่อย 

ที่เป็นผงขนาดเล็กมากกว่าแผ่นพลาสติก เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน Japanese Industrial 
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Standard (JIS A 5905-2003) ซึ่งกำลังดัดของไม้อัดมีเกณฑ์มาตรฐาน คือ มากกว่า 5 นิวตัน/

ตารางมิลลิเมตร ดังนั้นแผ่นไม้อัดประกอบที่มีส่วนผสมของพลาสติก HDPE ทุกเงื่อนไขผ่าน

มาตรฐาน แต่มคี่าน้อยกว่าเงื่อนไขท่ีไม่ใส่พลาสตกิ HDPE ทดแทน 
 

 
 

ภาพที่ 9 คา่กำลังดดัของแผ่นไมอ้ัดท่ีผสมฟางข้าว ขีเ้ลื่อย และพลาสตกิ HDPE ซึ่งใชพ้ลาสตกิ 

HDPE ทดแทนฟางข้าวและขี้เลื่อย 0-10 wt%  

 

อภปิรายผล 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ไม้อัดประกอบโดยใช้ฟางข้าว ขี้เลื่อย และเศษพลาสติก ผสมกัน  

ในอัตราส่วนต่างๆ โดยมีเรซินทำหน้าที ่เป็นสารยึดเกาะ การทดสอบค่าความหนาแน่นและ 

ค่าการดูดซึมน้ำที่แสดงถึงสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้อัดประกอบมีค่าความหนาแน่นสูงสุด 

ท่ีการเตมิพลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าว และขีเ้ลื่อย ปริมาณ 5 wt.% แต่สำหรับการดูดซึมน้ำ 

พบว่าการทดแทนฟางข้าวและขี ้เลื ่อยด้วยพลาสติก HDPE ส่งผลให้การดูดซึมน้ำของไม้อัด

ประกอบส่วนใหญ่เพิ่มสูงขึ้น และสอดคล้องกับงานวจิัยของ Magda et al. (2017) ซึ่งพบว่า การเพิ่ม

เศษโฟมโพลีสไตรลีน ทำให้การดูดซึมนำ้ลดลง  

การทดสอบสมบัติเชิงกล พบว่า พลาสติก HDPE มีผลทำให้สมบัติเชิงกลลดลง ซึ่งไป

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Magda et al. (2017) ซึ่งพบว่า การเพิ่มเศษโฟมโพลีสไตรลีนทำให้สมบัติ

เชิงกลลดลง แต่อย่างไรก็ตามสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของแผ่นไม้อัดประกอบผ่าน

เกณฑ์มาตรฐาน แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (Medium-Density Fiberboard) เมื่อเปรียบเทยีบ

กับเกณฑ์มาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS A 5905-2003) โดยแผ่นไม้อัดประกอบ 

ที่ได้มีค่าการดูดซึมน้ำอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ ต่ำกว่า 25 % ค่าความหนาแน่นสูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐาน คือ มากกว่า 0.35 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร การทดสอบสมบัติเชิงกล พบว่า กำลัง 
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ดัดของไม้อัดมเีกณฑ์มาตรฐาน คือ มากกว่า 5 นวิตัน/ตารางมิลลิเมตร ดังนัน้แผ่นไม้อัดประกอบ

ท่ีมีส่วนผสมของพลาสตกิ HDPE ทุกเงื่อนไขผ่านมาตรฐาน  

สำหรับการทดสอบสมบัตกิารนำความร้อนแผ่นไมอ้ัดประกอบ พบว่า การผสมพลาสตกิ 

HDPE จะไปช่วยทำให้แผ่นไม้อัดประกอบมีค่าความเป็นฉนวนความร้อนที่ดีกว่า เนื่องจากพลาสติก 

HDPE ไปขัดขวางการยดึตัวกันแน่นของวัสดุ ซึ่งค่าการนำความร้อนของไมอ้ัดประกอบจากงานวิจัยนี้ 

มีค่าใกล้เคียงกับงานวิจัยของ ธนภรณ์ และภูษิต (2560) ที่ได้ทำการทดสอบสมบัติทางความร้อน

ของแผ่นประกอบที่ผลิตจากกระดาษเหลือใช้และเส้นใยแก้ว และพบว่า แผ่นประกอบที่มี

อัตราส่วนเส้นใยแกว้เพิ่มขึ้น จะมแีนวโนม้ค่าสัมประสิทธ์ิการนำความรอ้นนอ้ยลง นั่นคือ มีสมบัติ

การเป็นฉนวนวความร้อนที่ดีขึ้น ดังนั้นแผ่นไม้อัดประกอบที่มีพลาสติก HDPE ผสมในงานวิจัยนี้

จึงมีสมบัติที่โดดเด่นในด้านการลดค่าการนำความร้อน จึงมีความเหมาะสมที่จะนำไปทำฉนวน

ความร้อน ซึ่งเงื่อนไขที่เหมาะสมที่สุดในงานวิจัยนี้ คือ การเติมพลาสติก HDPE ปริมาณ 5 wt.% 

แผ่นไมอ้ัดประกอบมีค่าการนำความร้อนใกล้เคียงแผ่นยปิซั่มบอร์ดท่ัวไป ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการนำ

ความร้อนประมาณ 0.190 วัตต์/เมตร·เคลวนิ จึงสามารถนำมาประยุกต์ใช้เป็นผนัง และฝ้าเพดาน

เพื่อช่วยลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ และองค์ความรู้จากงานวิจัยนี้สามารถ

นำไปพัฒนาไม้อัดประกอบจากเศษวัสดุอื่นทางการเกษตรหรือเศษพลาสติก หรือโฟมได้ ซึ่งจะ

ช่วยให้เกิดการนำขยะกลับมาใชซ้้ำทำให้มีคุณค่า และเพิ่มมูลค่าของขยะต่อไปในอนาคต อีกท้ังยัง

ช่วยลดการเกิดมลพษิทางสิ่งแวดลอ้มได้อีกดว้ย 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การพัฒนาแผ่นไม้อัดประกอบโดยผสมฟางข้าว ขี้เลื ่อย และพลาสติก HDPE ซึ่งใช้

พลาสตกิ HDPE ทดแทนฟางข้าวและขี้เลื่อยในปริมาณ 0-10 wt.% พบว่า แผ่นไม้อัดประกอบขึ้น

รูปได้ทั้งหมด มีลักษณะของแผ่นที่มีผิวสัมผัสมีความเรียบเนียน มีความหนาที่ค่อนข้างสม่ำเสมอ 

วัสดุเกาะตัวกันได้ดี แผ่นไม้อัดประกอบทดสอบตามมาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS A 

5905-2003) การทดสอบสมบัติทางกายภาพ พบว่า ค่าความหนาแน่นของแผ่นไม้อัดประกอบมี

ค่าใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 0.88-0.98 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนค่าการดูดซึมนำ้ของแผ่นไม้

อัดประกอบมีค่าใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 8.96–18.64 % สมบัติทางกายภาพที่ดีที่สุด คือ การใช้

พลาสติก HDPE ทดแทนฟางข้าวในปริมาณ 5 wt.% การนำความร้อนของแผ่นไม้อัดมีค่าใกล้เคียง

กันอยู่ระหว่าง 0.211-0.228 วัตต์/เมตร·เคลวิน ค่าการนำความรอ้น พบว่า แผ่นไมอ้ัดประกอบท่ีมี

พลาสตกิเป็นส่วนผสมมคี่าที่ดีกว่า สำหรับค่ากำลังดัดของแผ่นไมอ้ัดประกอบมีค่าใกล้เคียงกันอยู่

ระหว่าง 5.52-12.49 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร แผ่นไม้อัดที่มีการใช้พลาสติก HDPE ผสมมีค่ากำลัง

ดัดน้อยกว่า ดังนั้นแผ่นไม้อัดประกอบที่พัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้มีความเหมาะสมที่จะนำไปทำฉนวน
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ความร้อน และจะเป็นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากขยะทางการเกษตรและขยะพลาสติก 

ซึ่งส่งผลให้เกิดความย่ังยนืทางด้านสิ่งแวดลอ้มต่อไป  
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