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บทคดัย่อ 

 งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาค่ากรด–ด่างในดินตอ่การปรากฏของราอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรชาท่ีใช้วิธีการล่อเชื้อ โดยใช้ข้าวฟ่างเป็นพืชอาศัย เก็บตัวอย่างดิน จ านวน 30 จุด  

ในพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลกและสุโขทัย น าดินท้ังหมดมาผสมกันและปรับค่ากรดด้วยมูลไก่และปรับ

ค่าด่างด้วยปูนขาว แบ่งออกเป็น 3 กรรมวิธี ได้แก่ กรด (pH 4-5) กลาง (pH 6.5-7.5) และ 

ด่าง (pH 9-10) แต่ละกรรมวิธีมี 5 ซ้ า แต่ละซ้ าปลูกต้นกล้าข้าวฟ่าง 5 ต้นต่อกระถาง รดด้วย 

น้ าบาดาลและปลูกในโรงเรือนนาน 12 สัปดาห์ บันทึกลักษณะการเติบโตของต้นข้าวฟ่าง ความสูง 

น้ าหนักสด น้ าหนักแห้งส่วนยอดและส่วนราก จ านวนสปอร์ราโดยวิธีการร่อนเปียก และจ าแนก

ชนิดตามลักษณะสัณฐานวิทยาของสปอร์ พบราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรชาท้ังหมดอยู่ในสกุล 

Acaulospora (7 morphotaxa) โดย Acaulospora sp.06 เป็นชนิดเด่นท่ีพบในทุกกรรมวิธี ในดินท่ีมี

สภาพเป็นกลางเหมาะสมต่อการเติบโตของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรชาและข้าวฟ่างมากท่ีสุด 

ทุกตัวบ่งชี้ ได้แก่ การรอดชีวิตหลังย้ายปลูก (ร้อยละ 100) การปรากฏของชนิดราอาร์บัสคูลาร์ 

ไมคอร์ไรชา (4 morphotaxa) จ านวนสปอร์ท่ีเพิ่มขึ้น (39 เท่า) และการอยู่อาศัยของราในราก 

(ร้อยละ 53.3) อีกท้ังมีค่าดัชนีของ Shannon-Wiener (H’=1.32) และ Simpson (C=0.72) มากท่ีสุด 

ผลการวิจัยแสดงว่า ดินท่ีมีค่ากรด-ด่างเป็นกลางส่งผลต่อจ านวนสปีชีส์และการปรากฏของ 

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรชา การปลูกล่อเชื้อด้วยข้าวฟา่งเป็นวธีิท่ีดสี าหรับแสดงชนดิของราอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรชาในสิ่งแวดลอ้มท่ีอยูอ่าศัย 
 

ค าส าคัญ: ราอารบั์สคูลาร์ไมคอร์ไรชา การสร้างสปอร์ ค่ากรด-ด่างในดิน 
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Abstract 

 The objective of this research is to study the effect of soil pH on the appearances of 

arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) using sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench.) as the host 

plant. Thirty soil samples were collected in Phitsanulok and Sukhothai Provinces. All soil 

samplings were mixed, lower soil pH using chicken dung and higher soil pH using limestone. 

Soil was divided into 3 treatments including acid soil (pH 4-5) neutral soil (pH 6.5-7.5) and 

basic soil (pH 9-10). Each treatment had 5 replications and each replication had 5 sorghum 

seedlings per pot. All sorghums were cultured in greenhouse and watering with groundwater 

for 12 weeks. Growth of sorghum, height, fresh and dry of shoot weight, fresh and dry of 

root weight, number of AMF spore by wet sieving and species identification by spore 

morphology were recorded. It was found that all AMF obtained belong to genus Acaulospora 

(7 morphotaxa). Acaulospora sp.06 is the dominant species in all treatments. Neutral soil is 

optimal condition for growth of AMF and sorghum in all indicators including survival after 

transplanting (100%), species appearance (4 morphotaxa), spore number increasing (39 times)  

and root colonization of AMF (53.3%). Then, species diversity index has highest both of 

Shannon-Wiener (H’=1.32) and Simpson (C=0.72). The results showed that neutral soil 

affects to species number and the appearance of AMF growth. Trap culture using sorghum is 

good method to show AMF species in their living environment. 

 

Keywords: Arbuscular mycorrhizal fungi, Sporulation, Soil pH 

 

บทน า 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีจุลินทรีย์เป็นกลไกส าคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหาร น้ าและ

การระบายอากาศในดินบริเวณรอบรากพืช การท าเกษตรเชิงอนุรักษ์จึงนิยมใช้จุลินทรีย์เป็น 

ปุ๋ยชีวภาพ พืชท่ีมีท่อล าเลียงส่วนใหญ่ร้อยละ 80 มีความสัมพันธ์กับไมคอร์ไรซา โดยร้อยละ 72  

ของพชืมรีาอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซา (Arbuscular mycorrhizal fungi; AMF) (Sieverding, 1991) ท่ี

ช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารและท าให้พืชดูดซับธาตุอาหารได้มากขึ้น โดยเฉพาะฟอสฟอรัสและ

ไนโตรเจน อีกท้ังสามารถชว่ยให้พชือาศัยทนต่อสภาวะแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโต

ได้ดี เช่น ทนแล้ง ทนโลหะหนักท่ีเป็นพิษ ทนโรคและแมลงรบกวน เป็นต้น พืชอาศัยท่ีมี 

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอยู่ร่วมในรากจึงสามารถมีชีวิตรอดและให้ผลผลิตได้ดีกว่าพืชท่ีไม่มี
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ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Brundrett et al., 1996; Charoenpakdee et al., 2012; Derrien  

et al., 2018; Sieverding, 1991) 

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพิ่มจ านวนสปอร์ได้ดีในดินท่ีมีค่ากรด-ด่าง (pH) 

และพชือาศัยท่ีเหมาะสม จากงานวจิัยของ Charoenpakdee et al. (2010b) พบวา่ ข้าวฟา่งเป็นพืช

อาศัยท่ีสามารถเพิ่มจ านวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาได้ดี โดยให้ปริมาณสปอร์ของ 

Entrophospora Colombiana และ Scutellospora heterogama จ านวนมากและลักษณะสปอร์ 

ท่ีสมบูรณ์ในสภาพท่ีมี pH ของสารละลาย Modified Hoagland ท่ี pH 6.5 และมีการรายงานของ 

Carrenho et al. (2001) พบว่า Glomus macrocapum สามารถผลิตจ านวนสปอร์ได้ดีท่ี pH ต่ ากว่า 

5.0 หากยังไมพ่บงานวจิัยท่ีระบุถึง pH ท่ีมีผลต่อการเพิ่มจ านวนสปอร์อยา่งชัดเจน  

ดินในพื้นท่ีจังหวัดพิษณุโลกและสุโขทัยบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น้ าน่าน แม่น้ ายม และท่ีราบ

หุบเขาชาตติระการ ตลอดจนท่ีราบหุบเขานครไทยเป็นดินตะกอนน้ าจืดพัดมาทับถมมีท้ังตะกอนเก่า

และตะกอนใหม่ นับเป็นแหล่งปลูกข้าว และพชืไร่อ่ืนๆ เช่น ข้าวโพด มันส าปะหลัง อ้อย (สุธี และ

คณะ, 2557) ซึ่งเกษตรกรผู้ปลูกข้าวหลายพื้นท่ีในจังหวัดพิษณุโลกเร่ิมหันมาท าการผลิตแบบ

เกษตรอินทรีย์ เช่น บ้านห้วยน้ าไซ บ้านท่าเสา บ้านผารังหมี บ้านกร่าง เป็นต้น อย่างไรก็ตาม

เนื่องจากแตล่ะพื้นท่ีมีประวัติการท าเขตกรรมท่ีต่างกันส่งผลให้ค่ากรด-ด่างในดินมีความแตกต่างกัน 

ส่งผลตอ่ธาตุอาหารพชืท่ีเป็นประโยชน์ในการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นการส่งเสริมให้เกษตรกร

รู้จักและใช้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาชนิดท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีจึงเป็นสิ่งจ าเป็นในการช่วยลด

ตน้ทุนการผลิต พร้อมท้ังค านึงถึงความปลอดภัยของเกษตรกรผู้ผลิตและสิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้

จึงมวีัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดของราอารบั์สคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีมีความสามารถเจริญเติบโตใน

ดินท่ีมีคา่กรด-ด่างแตกต่างกันได้ส าหรับใช้ส่งเสริมเป็นปุ๋ยชีวภาพในการปลูกพืชข้าวและพืชอื่นๆ 

ในพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลกและสุโขทัย 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. การเก็บตัวอย่างดิน 

 เก็บตัวอย่างดินบริเวณแปลงปลูกข้าวท่ีมีการใช้ปุ๋ยและสารเคมี จ านวน 17 แห่ง และ 

ดินท่ีมีวัชพืชปกคลุมท่ีไม่มีการใช้ปุ๋ยและสารเคมี จ านวน13 แห่ง ในพื้นท่ีอ าเภอเมืองพิษณุโลก 

จังหวัดพิษณุโลก และอ าเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย รวมท้ังสิ้น 30 แห่ง แห่งละ 3 จุด จุดละ  

2 กิโลกรัม เก็บลกึจากหน้าดินตั้งแต่ 0-20 เซนติเมตร ในฤดูแล้ง (เดือนมกราคม) น าดินทุกแห่ง

มาผึ่งในท่ีร่มให้แห้งด้วยอากาศนาน 24 ชั่วโมง ผสมดินรวมกันทุกแห่ง รวม 180 กิโลกรัม และ

ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 เซนติเมตร ลงในกระบะพลาสติก แล้ววัดค่าความเป็นกรด-ด่าง  

ค่าการน าไฟฟ้า และค่าความชื้นเร่ิมต้นของดิน (ค่ากรด-ด่าง 7.9 ค่าการน าไฟฟ้า 84.6 dS/m  



PSRU Journal of Science and Technology 6(2): 123-137, 2021 

126 
 

ค่าความชื้นร้อยละ 6.7) แบ่งดินเป็น 3 กรรมวิธีตามค่ากรด-ด่างในดิน คือ กรด (pH 4-5) กลาง 

(pH 6.5-7.5) และด่าง pH 9-10 โดยใชมู้ลไก่ลดความเป็นดา่งและปูนขาวลดความเป็นกรดของดนิ  

 2.  การปลูกล่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยต้นกล้าข้าวฟ่าง 

  ท าการปลูกล่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยตน้กล้าข้าวฟา่งท่ีมีขนาดและความสูง

เท่ากัน 5 ต้นต่อกระถาง (ความสูงของต้นข้าวฟ่าง 5 เซนติเมตร) กรรมวิธีละ 5 กระถาง ใส่ดิน  

2 กิโลกรัมตอ่กระถาง รวมท้ังหมด 15 กระถาง วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized 

Complete Block Design; RCBD) รดน้ าทุกวันด้วยน้ าบาดาลท่ีท้ิงไว้ในถังพลาสติกสะอาด 24 ชั่วโมง 

ก่อนใช้ ทดลองปลูกในโรงเรือนหลังคาพลาสติกนาน 12 สัปดาห์ สุ่มเก็บตัวอย่างดินทุกกระถาง 

(15 กระถาง) และบันทึกผลก่อนและหลังการทดลองเมื่อครบ 12 สัปดาห์ ดังนี้ ค่ากรด-ด่าง  

ค่าการน าไฟฟา้ ค่าความชื้น จ านวนสปอร์และชนิดราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา การเข้าอยู่อาศัย

ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากข้าวฟ่าง ความสูง น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นข้าวฟ่าง 

ตามวธีิการของ Charoenpakdee et al. (2010b)  

 3.  การศึกษาความหลากชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 

  ท าการศกึษาความหลากชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินท่ีมีค่ากรด-ด่าง

แตกตา่งกันในแต่ละกรรมวธีิด้วยวิธีการร่อนเปียก ตัวอยา่งดิน 100 กรัม จ านวน 3 ซ้ าต่อกระถาง 

น าข้อมูลการตรวจหาสปอร์ท่ีมีชีวิต ศึกษาสัณฐานวิทยาของสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์และ

การท าปฏิกิริยากับสารละลาย Melzer ของผนังสปอร์ ตามวิธีการของ Brundrett et al. (1996) 

จากนัน้วิเคราะห์ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ Shannon-Wiener index (H') และ Simpson index 

(C) ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินทุกกรรมวิธีหลังการปลูกข้าวฟ่าง แล้วจึงวิเคราะห์

ข้อมูลหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน พร้อมท้ังการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวธีิดว้ยโปรแกรมสถิตสิ าเร็จรูป SPSS version 17.0 

 

ผลการวิจัย 

1.  ผลของค่ากรด-ด่างในดินต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวฟ่าง 

 การปลูกล่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินท่ีมีค่ากรด-ด่างแตกต่างกัน  

3 ระดับ คือ กรด (pH 4-5) กลาง (pH 6.5-7.5) และด่าง pH 9-10 ด้วยต้นกล้าข้าวฟ่าง พบว่า 

เมื่อครบสัปดาห์ท่ี 4 ต้นข้าวฟ่างมีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน และเร่ิมเห็นความแตกต่าง 

เมื่อต้นข้าวฟา่งเจริญเตบิโตมากขึน้ โดยเมื่อระยะเวลาผ่านไป 12 สัปดาห์ ดังภาพท่ี 1 ในกรรมวิธี

ท่ีดินมีค่ากรด-ด่างเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) เหลือจ านวนต้นข้าวฟ่างคงเดิมกับเมื่อแรกปลูก  

มีความสูงของล าตน้ 58±2.1 เซนตเิมตร น้ าหนักสด (31.3±4.5 กรัม) และน้ าหนักแห้ง (21.5±7.5 กรัม) 

มากที่สุด มขีนาดของล าต้นใหญ่สมบูรณ์ ลักษณะของใบจะมีสีเขียวเข้ม ส่วนกรรมวิธีท่ีดินเป็นด่าง 
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(pH 9-10) มีความสูงของล าต้น (44±1.2 เซนติเมตร) น้ าหนักสด (19.5±5.8 กรัม) และน้ าหนัก

แห้ง (13.8±4.8 กรัม)รองลงมา ขนาดของล าต้นเล็ก ลักษณะของใบเล็กและเรียวยาว ส่วนในดิน 

ท่ีเป็นกรด (pH 4-5) มีต้นกล้าท่ียังมีชีวิตคงเหลือน้อยท่ีสุดเพียง 3±1.5 ต้น มีความสูงของล าต้น

น้อยท่ีสุด 41±1.4 เซนติเมตร น้ าหนักสด (13.5±2.7 กรัม) และน้ าหนักแห้ง (5.7±4.3 กรัม)  

น้อยท่ีสุด ขนาดของล าต้นจะเรียวเล็ก ลักษณะของใบจะเหี่ยวและมีสีเหลืองเกือบเต็มใบ  

ดังตารางที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แผนผังการวางกระถางของแต่กรรมวิธี (ซ้าย) และลักษณะต้นกล้าข้าวฟ่างท่ีปลูกล่อ

เชื้อในดินท่ีมีค่ากรด-ด่าง 3 กรรมวิธี คือ กรด (pH 4-5) กลาง (pH 6.5-7.5) และด่าง 

(pH 9-10) ตามแผนผังฯ นาน 12 สัปดาห ์(ขวา) ทิศทางการวางตามลูกศรสีแดง 
 

ตารางที่ 1 ลักษณะของตน้ขา้วฟ่างก่อนและหลังปลูกในดนิแตล่ะกรรมวธีิ 

กรรมวิธี 

จ านวนข้าวฟ่าง 

(ต้น) 
ความสูง  

(เซนตเิมตร) 

น้ าหนักสด  

(กรัม) 

น้ าหนักแห้ง  

(กรัม) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

pH 4-5  5 3±1.5a 5 41 ±1.4a 2.5±0.8 13.5±2.7a - 5.7±4.3a 

pH 6.5-7.5 5 5±0.0b 5 58±2.1b 2.5±0.8 31.3±4.5c - 21.5±7.5c 

pH 9-10 5 4±1.5b 5 44±1.2a 2.5±0.8 19.5±5.8b - 13.8±4.8b 

หมายเหตุ  ค่าสังเกตที่ได้แสดงในรูป ค่าเฉลี่ยSD  

 ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงว่า 

ไม่แตกต่างทางสถิต ิโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 
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2.  ลักษณะทางเคมแีละกายภาพของดินภายหลังการปลูกล่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรซาด้วยต้นกล้าข้าวฟ่าง 

 ผลการศึกษาลักษณะทางเคมีและกายภาพของดินทุกกรรมวิธีมีค่ากรด-ด่าง และ 

ค่าความชื้นภายหลังปลูกข้าวฟา่งเพิ่มขึน้ และค่าการน าไฟฟ้าของดินลดลง ส่วนลักษณะทางชีวภาพ 

พบวา่ ปริมาณสปอร์และการอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากเพิ่มขึ้นทุกกรรมวิธี 

โดยพบมากที่สุดในกรรมวธีิท่ีดินมคี่ากรด-ด่างเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2  ลักษณะทางเคมี กายภาพและชีวภาพของดินแต่ละกรรมวิธีภายหลังการปลูกล่อ 

     เชื้อราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซา (AMF) ด้วยต้นกล้าข้าวฟา่ง 

กรรมวธีิ 
ค่ากรด-ด่าง 

ค่าการน าไฟฟ้า 

(dS/m) 

ค่าความชื้น 

(ร้อยละ) 

จ านวน AMF 

(สปอร์) 

การอยูอ่าศยั 

ของราในราก 

(ร้อยละ) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

pH 4-5  
4.2 

±0.2a 

4.8 

±0.1a 

84.6 

± 0.4c 

74.0 

± 0.9c 

6.6 

± 1.4a 

7.3 

± 0.3a 

10.0 

±1.0 

72.0 

±3.0a 

0 42.9 

± 1.7a 

pH 6.5-7.5 
6.5 

±0.3b 

6.7 

±0.5 

71.4 

± 0.7b 

62.1 

± 1.7b 

8.3 

±0.9b 

8.7 

± 0.4b 

10.0 

±1.0 

142.0 

±2.5b 

0 53.3 

± 1.3b 

pH 9-10 
9.3 

±1.2c 

9.6 

±0.2c 

68.0 

± 0.2a 

54.8 

± 1.3a 

5.8 

±2.1a 

6.9 

± 0.4a 

10.0 

±1.0 

67.0 

±2.5a 

0 45.5 

± 0.8a 

หมายเหตุ   ค่าสังเกตที่ได้แสดงในรูป ค่าเฉลี่ยSD  

   ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงว่า  

  ไม่แตกต่างทางสถิต ิโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 

 

 3.  ผลการศึกษาความหลากหลายทางชวีภาพของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 

  เมื่อน าดินบริเวณรอบรากข้าวฟ่างท่ีทุกกรรมวิธีมาตรวจหาสปอร์ราอาร์บัสคูลาร์ 

ไมคอร์ไรซา พบสปอร์ท้ังหมด 281 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม เมื่อน าสปอร์มาตรวจลักษณะสัณฐาน

วิทยา ได้แก่ การรวมกลุ่ม ขนาด รูปร่าง ลักษณะของเหลวภายใน ผิว สีและการท าปฏิกิริยากับ

สารละลาย Melzer หลังการทดลองล่อเชื้อพบท้ังหมด 7 morphotaxa เท่ากับก่อนการทดลอง  

ทุกชนิดมีจ านวนสปอร์เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัดและทุกชนิดจัดอยู่ในสกุล Acaulospora เนื่องจากเป็น

สปอร์เดี่ยว รูปร่างกลมถึงกลมรี ผนังชั้นนอกมีรอยแผลท่ีต่อกับ sporiferous saccule 1 จุด ไม่ม ี

ก้านสปอร์ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยู่ระหว่าง 80-200 ไมโครเมตร พบตั้งแต่สีน้ าตาลเหลือง เหลืองแดง 

และน้ าตาลแดง ดังภาพท่ี 2 ดินท่ีเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) พบราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามากท่ีสุด  

4 ชนิด และมีจ านวนสปอร์มากท่ีสุด (142 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม) ดินท่ีเป็นกรด (pH 4-5) พบ 3 ชนิด 
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ส่วนดินท่ีเป็นด่าง (pH 9-10) พบ 2 ชนิด โดยรหัส 06 Acaulospora sp.06 พบในทุกกรรมวิธี 

จัดเป็นราชนิดเด่น ดังตารางที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบในดินรอบรากข้าวฟ่าง ก) กลุ่มสปอร์ใต้กล้อง

จุลทรรศน์สเตอริโอ ข-ฌ) สปอร์ใต้กล้องจุลทรรศน์เลนส์ประกอบของ Acaulospora sp. 

ท้ัง 7 morphotaxa หมายเหต:ุ ข) รหัส 01 ค) รหัส 02 ง) รหัส 03 จ) รหัส 04 ฉ) รหัส 05 

ช) รหัส 06 และ ฌ) รหัส 07 
 

ตารางที่ 3 จ านวนและชนิดของราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซาในดนิแต่ละกรรมวธีิ 

รหัส 

ชนิดรา จ านวนสปอร์ตอ่ดิน 100 กรัม (สปอร์) 

ก่อนการ

ทดลอง 

หลังการทดลอง 

pH 4-5 pH 6.5-7.5 pH 9-10 การเพิ่ม (เท่า) 

01 Acaulospora sp.01 2±0.6  0 27±7.5  0 13.5 

02 Acaulospora sp.02 1±0.6 27±4.5  0  0 27.0 

03 Acaulospora sp.03 1±0.6 25±2.0  0  0 25.0 

04 Acaulospora sp.04 1±0.6  0 22±0.5  0 22.0 

05 Acaulospora sp.05 1±0.6  0  0 25±3.0 25.0 

06 Acaulospora sp.06 3±3.0 20±7.0 55±12.0 42±9.0 39.0 

07 Acaulospora sp.07 1±0.6  0 38±6.5  0 38.0 

  จ านวนรวมของสปอร ์   10±1.0 72  142  67 28.1 

  จ านวนรวมของชนิด                 7  3    4    2   1.0 

หมายเหตุ  ค่าสังเกตที่ได้แสดงในรูปค่าเฉลี่ยSD 
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 ค่าดัชนคีวามหลากหลายทางชวีภาพของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินท่ีมีค่ากรด-ด่าง

ของแต่ละกรรมวิธีมีค่าต่างกัน โดยดินท่ีมี pH 6.5-7.5 มีค่าดัชนี Shannon-Wiener (H’=1.32) 

และค่าดัชนี Simpson (C=0.72) สูงกว่าทุกกรรมวธีิ ดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 ดัชนคีวามหลากหลายทางชวีภาพของราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซาในดนิแต่ละกรรมวธีิ 

กรรมวิธี 
ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 

Shannon-Wiener (H’) Simpson (C)  

pH 4-5  1.09b  0.67bc 

pH 6.5-7.5 1.32c 0.72c 

pH 9-10 0.66a 0.47a 

หมายเหตุ  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกันแสดงว่าไม่แตกต่างทางสถิติ  

  โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 

 

อภปิรายผล 

การศึกษาลักษณะทางเคมีและกายภาพในดินท่ีมีค่ากรด-ด่างแตกต่างกัน ท้ังก่อนและ

หลังปลูกข้าวฟา่งในดนิ ในทุกกรรมวธีิพบวา่ค่ากรด-ด่างในดินส่งผลตอ่การปลดปล่อยหรือความ

เป็นประโยชนข์องธาตุอาหารพชืให้อยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด้ ค่ากรด-ด่างของดิน

ท่ีเหมาะสมกับพืชจะช่วยให้พืชดูดซึมแร่ธาตุต่างๆ ในดิน เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ได้ดี เนื่องจากแร่

ธาตุท่ีอยูใ่นดนิมคีวามสามารถละลายน้ าได้ไมเ่ท่ากัน ขึ้นอยู่กับค่ากรด-ด่างของดิน (สมศรี, 2544) 

ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างของดินบริเวณรอบรากข้าวฟ่างในกรรมวิธีท่ีมีค่ากรด-ด่างเป็นกลางมี

ความชื้นในดินมากกว่าในกรรมวิธีท่ีดินเป็นกรดและเป็นด่าง อาจเนื่องจากต้นข้าวฟ่าง

เจรญิเตบิโตดท้ัีงสว่นยอดและส่วนรากส่งผลให้ระบบรากในดินท่ีมีจ านวนมากสามารถช่วยอุ้มน้ า

และเก็บรักษาความชื้นได้ดี สอดคล้องกับการศึกษาของภาควิชาปฐพีวิทยา (2526) ท่ีพบว่า

ความชื้นเป็นสิ่งจ าเป็นในการด ารงชีพของพืช และช่วยในการละลายธาตุอาหารในดินให้อยู่ใน

สภาพท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได้ ความชื้นจึงมีความส าคัญมากในพืชท่ีเจริญเติบโตท้ังในดิน ในน้ า

และในอากาศ 

ค่าการน าไฟฟ้าในดินมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางผกผันหรือตรงกันข้ามกับค่าความชื้น

และค่ากรด-ด่างในดิน เมื่อวัดค่ากรด-ด่างและค่าความชื้นในดินหลังการทดลองปลูกข้าวฟ่าง 

มคี่าเพิ่มขึ้นทุกกรรมวธีิ ส่วนค่าการน าไฟฟา้ในดนิหลังการทดลองมคี่าลดลงทุกกรรมวธีิ แสดงว่า

การปลูกข้าวฟ่างมีผลต่อการน าธาตุอาหารในดินไปใช้ในการเติบโตของข้าวฟ่างส่งผลให้ค่า 

การน าไฟฟ้าในดินลดลง (Manandhar & Odeh, 2014) อีกท้ังมีการปลดปล่อยสารอินทรีย์ (Root 

exudate) และธาตุอาหารท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจากกระบวนการเมแทบอลิซึมต่างๆ ของ
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ตน้ขา้วฟ่างลงสู่ดินท าให้คา่กรด-ด่างในดนิลดลงด้วย (Charoenpakdee et al., 2012) การทดลอง

นี้พบว่าในดินท่ีมีค่ากรด-ด่างเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) ต้นข้าวฟ่างมีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุด  

ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ พรรณี และประสิทธ์ิ (2544) กล่าวว่าเมื่อทดลองปลูกข้าว ใน

แปลงนาท่ีมีดนิเค็ม สามารถลดการเค็มของดินได้จากการเพิ่มอินทรียวัตถุด้วยการใช้แกลบผสม

กับดินในแปลงนา ท าให้ดินร่วนซุย การระบายน้ าดีขึ้น นอกจากนี้แกลบยังปลดปล่อยซิลิกาให้  

แก่ข้าว ท าให้ต้นข้าวแข็งแรงสามารถปลดปล่อยสารอาหารลงสู่ดินได้ดี จึงท าให้ค่าการน าไฟฟ้า

ในดนิลดลง และช่วยเพิ่มผลผลิตให้ขา้วได้ 

การตรวจหาสปอร์ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ซาในบริเวณรอบรากข้าวฟ่างพบท้ังหมด  

281 สปอร์ตอ่ดิน 100 กรัม จากเดิมก่อนการทดลองพบเพียง 10 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม การเพิ่มขึ้น

ของสปอร์คิดเป็น 28.1 เท่า สัณฐานวิทยาของสปอร์มีลักษณะแตกต่างกันชัดเจน 7 morphotaxa 

จ านวนเท่ากับก่อนทดลอง หลังการทดลองจ านวนสปอร์เพิ่มขึ้นทุกชนิด ท้ังหมดอยู่ในสกุล 

Acaulospora อาจเนื่องจากสปอร์มีขนาดและเส้นใยขนาดเล็กสามารถเข้าสู่รากพืชอาศัยได้

รวดเร็วกว่าสกุล Gigaspora และ Scutellospora โดยรหัส 06 มีจ านวนสปอร์มากท่ีสุด 117 สปอร์

ตอ่ดิน 100 กรัม จ านวนสปอร์ท่ีเพิ่มขึ้นคิดเป็น 39 เท่า (จากเดิมพบเพียง 3 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม) 

อาจเนื่องจากมคีวามสามารถในการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของค่ากรด-ด่าง

ได้ดีกว่าชนิดอื่น ซึ่งพบว่าบางชนิดพบได้เฉพาะในดินท่ีมีค่ากรด-ด่างจ าเพาะเท่านั้น ดังใน 

การทดลองนี้ รหัส 02 และ 03 พบเฉพาะในดินท่ีเป็นกรด รหัส 04 และ 07 พบเฉพาะในดินท่ีเป็นกลาง

เท่านั้น ส่วนรหัส 05 พบเฉพาะในดินท่ีเป็นด่างเท่านั้น Charoenpakdee et al. (2010b) กล่าวว่า 

ชนิดของพืชอาศัยมีผลต่อการสร้างสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ตามชนิดของ Root 

exudate หรือสารอินทรีย์ท่ีพืชปลดปล่อยจากรากสู่ดิน การท่ีจ านวนและปริมาณสปอร์ของ 

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความแตกต่างกัน อาจมีสาเหตุมาจากสภาพแวดล้อมของดินในแต่ละ

แหล่งมีความแตกต่างกัน เช่น อุณหภูมิ ความเข้มของแสง ความชื้น เป็นต้น Cardoso & Kuyper 

(2003) แสดงให้เห็นว่าแม้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ซาจะมีความจ าเพาะเจาะจงต่อพืชอาศัย (Host 

specific) น้อย หรือมพีชือาศัยได้หลากหลายชนิด (Wide host range) แต่สภาวะแวดล้อมในดินเป็น

ปัจจัยจ ากัดในการเข้าอยู่อาศัยร่วมกับพชื 

ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพท้ัง Shannon-Wiener และ Simpson สัมพันธ์กับ

จ านวนสปอร์และจ านวนชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบ โดยกรรมวิธีท่ีดินมีค่า 

กรด-ด่างเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) พบค่าดัชนีของ Shannon-Wiener (1.32) สูงท่ีสุด แสดงว่ามี

ความหลากชนิดของราอารบั์สคูลาร์ไมคอร์ไรซามากที่สุด อกีทั้งมีความสม่ าเสมอในการกระจาย

ของจ านวนสปอร์ในแต่ละชนิด ในทางปฏิบัติมีค่าได้ไม่เกิน 5 และ Simpson index (0.72) มีค่า

มากกว่ากรรมวิธีอื่น แสดงว่ามีโครงสร้างทางสังคมท่ีซับซ้อนคือมีความเด่นของชนิดมาก 
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(Simpson, 1949; Washington, 1984) สภาพแวดล้อมบริเวณรอบราก เช่น ความชื้น แสง อุณหภูม ิ

การระบายอากาศ และค่ากรด-ด่าง ท าให้ธาตุอาหารอยู่ในรูปท่ีข้าวฟ่างสามารถน าไปใช้ใน 

การเจริญเติบโตได้ดีส่งผลให้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีมีอยู่ในดินในรูปสปอร์ และเส้นใย

สามารถเจรญิเตบิโตสร้างอวัยวะสืบพันธ์ุท่ีเรียกว่าสปอร์ส าหรับการกระจายพันธ์ุและเพิ่มจ านวน

ต่อไปได้ (Charoenpakdee et al., 2012) นอกจากนี้ยังพบว่า การลดจ านวนชนิดของพืชอาศัย

ส่งผลต่อการลดจ านวนชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา แสดงว่าในพื้นท่ีหนึ่งหากมี 

ความหลากหลายของพืชมากชนดิสง่ผลให้มีจ านวนชนิดของรากลุ่มนี้มากขึ้นไปด้วย และการบ่งชี้

ชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีแม่นย าต้องอาศัยพื้นฐานความรู้ด้านสัณฐานวิทยาของ

สปอร์เพื่อดูรูปร่างลักษณะต่างๆ ของสปอร์ใต้กล้องจุลทรรศน์ การปลูกล่อเชื้อเพื่อเพิ่มจ านวน

สปอร์ และวิธีการทางอณูชีวโมเลกุลเพื่อดูลักษณะทางพันธุกรรม (Bidando et al., 2018) 

ราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซามคีวามไวต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม หากมีการใช้

ปุ๋ยหรือสารเคมีก าจัดวัชพืชมากจะพบสปอร์ในปริมาณน้อย ดังนัน้รากลุ่มนี้สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้

ความอุดมสมบูรณ์หรือลักษณะของดินได้ (Bernactchez et al., 2008; Kahiluoto et al., 2009; 

Gupta, 2020; Mirzaei et al., 2020) ซึ่งดินตัวอย่างบางแห่งท่ีน ามาอาจมีการปนเป้ือนสารเคมี 

ทางการเกษตร โดยเฉพาะปุ๋ยเคมี เมื่อน ามาทดลองตลอดระยะเวลา 12 สัปดาห์ ใช้เพียงน้ า

บาดาลเป็นแหล่งให้ความชื้น สารเคมีอาจมีการเจือจางและปริมาณลดน้อยลงตามล าดับเวลา

จากปริมาณน้ าท่ีใชอ้ย่างต่อเนื่อง โดย Acaulospora sp.06 เป็นชนิดเด่น เนื่องจากมีจ านวนสปอร์

มากท่ีสุดและพบในทุกกรรมวธีิ แสดงวา่ราชนิดนี้มีความสามารถในการปรับตัวและมีชีวิตรอดได้

ดีกวา่ชนดิอื่น สามารถน าไปพัฒนาเป็นหัวเชื้อชวีภาพในการผลิตพชือนิทรีย์ได ้พบงานวิจัยจ านวนมาก

ท่ีรายงานเกี่ยวกับการน าราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามาใช้ในการเกษตร เพื่อกระตุ้นการเติบโต เพิ่ม

ความแข็งแรง และเพิ่มผลผลิต ตั้งแต่ปี พ.ศ.2559 รากลุ่มนี้ได้รับความนิยมน ามาใช้อย่างแพร่หลาย 

ทางการเกษตรมากขึ้น (พรรณลดา และหนึ่ง, 2559) และมีงานวิจัยรองรับประสิทธิภาพของ 

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีให้ผลดีต่อพืชอาศัยท้ังพืชไร่และพืชสวนตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบันอย่าง

ต่อเนื่อง เช่น มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) (Jamiolkowska et al., 2020) ผักสลัด 

(Lactuca sativa L.) (วรรณธิรา และธีรดา, 2554; Aroca et al., 2008) ต้นสบู่ด า (Jatropha curcas L.) 

(Charoenpakdee et al., 2012) กล้วยน้ าว้า (Musa sapientum L.) (นิศารัตน์ และคณะ, 2559)  

ส้มโอพันธ์ุหอมหาดใหญ่ (Citrus maxima Burm. Merrill. cv. Hom Hat Yai) (ชญานุช และคณะ, 

2559) และมันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) (ศริิลักษณ์ โสพศิ และสิทธิโชค, 2562) เป็นต้น 

 การเติบโตของข้าวฟ่างและการปรากฏของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลจาก 

ค่ากรด-ด่างในดินท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามกรรมวิธีท่ีก าหนด พืชท่ีเจริญเติบโตในดินกรดจะมี

ลักษณะแคระแกร็นและมีสีเขียวไม่สม่ าเสมอ (Chlorosis) หากพืชมีความสัมพันธ์กับราอาร์บัสคูลาร์
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ไมคอร์ไรซาในดินท่ีมีสภาวะกรดจะท าให้พืชมีการเจริญเติบโตดีกว่าพืชท่ีไม่มีราราอาร์บัสคูลาร์ 

ไมคอร์ไรซาอาศัยร่วมกับราก อกีทัง้ยังมีการสะสมสารทุติยภูมิได้มากขึ้น เช่น ในต้นเชียร์ (Salvia 

hispanica L.) ท่ีใส่ Glomus mosseae Nicol. & Gerd. ท่ีปลูกในดินกรด (pH 5.1) มีปริมาณไขมัน

ท้ังหมดและสารกลุ่มฟีนอลิกส์เพิ่มมากขึ้นกว่าต้นท่ีไม่มีราชนิดนี้ ส่วนในดินท่ีมีสภาวะเป็นด่าง  

(pH 8.2) ท่ีใส่ G. Mosseae ท าให้มีการสะสมสารกลุ่มฟีนอลิกส์ลดลง อีกท้ังมีปริมาณโปรตีน 

คาร์โบไฮเดรต และไขมันท้ังหมดได้เช่นเดียวกับพืชท่ีปลูกในดินท่ีมีสภาวะเป็นกลาง (pH 7.1) 

(Ouzounidou et al., 2015) 

ส าหรับการปรับดินให้มีความเป็นกรดอาจใช้สแฟลกนัม มอสส์ (Sphagnum peat) 

สารประกอบท่ีมีซัลเฟอร์ (Elemental sulfur) อะลูมิเนียมซัลเฟต (Aluminum sulfate) เฟอร์รัสซัลเฟต 

(Ferous sulfate) สารประกอบกรดไนโตรเจน (Acidifying nitrogen) และอินทรียวัตถุ (Everhart, 

1994) ซึ่งการทดลองนี้ใช้มูลไก่ เนื่องจากมีการทดลองเปรียบเทียบการใช้มูลสัตว์ต่างๆ ใน 

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของผักสลัดในระบบไฮโดรโปนิกส์  พบว่า มูลของสัตว์ปีก เช่น 

ค้างคาว ท าให้สารละลายมีความเป็นกรดและมปีริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ

สังกะสีในระดับท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของผักสลัดได้ ซึ่งอาจมาจากลักษณะอาหาร 

ท่ีจ าเพาะและขบวนการเมแทบอลิซึมของสัตว์ปีก (Charoenpakdee, 2014) มูลค้างคาวมีราคา

แพงและหายาก ส่วนมูลไก่นัน้หาง่าย ปลอดภัยและราคาถูก นอกจากนี้มีงานวิจัยยืนยันว่าการให้

มูลไก่เพิ่มขึ้นช่วยให้สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกพืชดีขึ้น โดยเฉพาะค่าการน าไฟฟ้าและ

ปริมาณอินทรียวัตถุ (สุทธวรรณ และคณะ, 2561) ในดินท่ีมีสภาวะกรดจะมีปริมาณธาตุบางชนิด

น้อย เช่น ฟอสฟอรัสเพราะถูกตรึงอยู่ในรูปเฟอร์รัสฟอสเฟต โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมถูกชะล้างออกไปได้ง่าย ซึ่งการใช้มูลไก่อาจช่วยให้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

สามารถเจรญิเตบิโตได้และมสีารอาหารท่ีเหมาะต่อการเติบโตของข้าวฟ่าง ส่วนการปรับดินให้มี

ความเป็นด่างมากขึ้นนิยมใช้ปูนขาวเนื่องจากใช้ปริมาณเพียงเล็กน้อย หาง่าย สะดวก ช่วยลด

ปริมาณธาตุโลหะหนัก เช่น เหล็ก อะลูมเินยีม เป็นต้น (ศริาณี, 2557) และมีความเป็นพิษน้อยต่อ

ข้าวฟา่ง ราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซา และผู้ใช ้ 

ส าหรับการปรับดินให้มีความเป็นด่างนิยมใช้ปูนขาว ซึ่งเกิดจากการน าหินปูน (Calcium 

carbonate) มาเผาที่ความร้อนสูงถงึ 600- 900 องศาเซลเซียส ขึน้ไป เพื่อไล่คาร์บอนไดออกไซด์

ออกไปกลายเป็นแคลเซียมออกไซด์ เพื่อให้ผู้ใช้น าไปผสมเองหรืออาจผสมส าเร็จ โดยเมื่อ ได้ 

ท่ีแล้วจะมกีารพรมน้ าลงไปตามสว่นเพื่อให้เกิดเป็นแคลเซียมไฮดรอกไซด์ขึน้มาน าไปใชไ้ด้ (ศิราณี

และบัญชา, 2557) ข้อดีของการใช้ปูนขาวคือเมื่อดินเป็นด่างมากขึ้นโครงสร้างของดินจะเกิด 

การเปลี่ยนแปลงเกาะตัวกันเป็นเม็ดดินแบบก้อนกลมและมีความพรุนสูงส่งผลให้สมบัติใน 

การอุม้น้ าของดนิดขีึน้ อีกท้ังยังให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินเพิ่มขึ้นจากการเจริญ
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ของจุลนิทรีย์ท่ีจะยอ่ยสลายอินทรียวัตถุได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้การปลดปล่อยธาตุอาหาร

ต่างๆ ออกมาในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมากขึ้น เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และก ามะถัน 

นอกจากนี้ยังลดความเป็นพิษของโลหะหนัก เช่น แคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว นิเกิล และสังกะสี  

ท่ีปนเป้ือนในดินจากของเหลือในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจะละลายได้ดีในดินท่ีเป็นกรด ถ้า pH  

สูงกว่า 6.5 ท าให้ความเป็นพิษของโลหะหนักลดลง การใส่ปูนมากเกินไปในดนิจะส่งผลเสียต่อพืช

คือ ท าให้ปริมาณเหล็ก แมงกานีส และสังกะสี ท่ีเป็นประโยชน์กับพืชในดินลดต่ าลง ท าให้

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชนใ์นดนิลดลงเพราะจะเปลี่ยนไปอยูใ่นรูปแคลเซียมฟอสเฟตซึ่งจะละลาย

น้ าได้ยาก และแคลเซียมท่ีมีอยูสู่งเกินไปจะขัดขวางการดูดซึมโบรอนของพืช (ศิราณี และบัญชา, 

2557) ดังนั้นการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ก่อนและ

หลังท าการทดลอง เป็นต้น จะช่วยให้ทราบอัตราการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในดินท่ีอาจ

ส่งผลจากการปรากฏของราอารบั์สคูลารไ์มคอร์ไรซาได้ 
 

สรุปผลการวิจัย 

 ค่ากรด-ด่างในดินมีผลต่อการปรากฏและมีชีวิตรอดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

โดยในดินท่ีมีค่ากรด-ด่างในสภาวะท่ีเป็นกลาง (pH 6.5-7.5) เหมาะสมต่อการเจริญของท้ังข้าวฟ่าง

และราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา การปลูกล่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยข้าวฟ่างในดิน 

ท่ีมีค่ากรด-ด่าง 3 ระดับ คือ กรด (pH 4-5) กลาง (pH 6.5-7.5) และด่าง (pH 9-10) เป็นวิธีท่ี

เหมาะสมในการค้นหาราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีอาศัยร่วมกับข้าวฟ่างได้ พบราอาร์บัสคูลาร์

ไมคอร์ไรซาบางชนดิเท่านัน้ท่ีมีความสามารถในการปรับตัวและอยู่อาศัยในสภาวะดินท่ีมีค่ากรด-ด่าง 

ท่ีหลากหลายได้ โดย Acaulospora sp.06 สามารถน าไปพัฒนาตอ่เป็นปุ๋ยชวีภาพในการเพาะปลูก

พชืใบเลีย้งเดี่ยวแบบเกษตรอนิทรีย์ได้ เชน่ ข้าวฟา่ง ข้าว ข้าวโพด อ้อย เป็นต้น  
 

กติตกิรรมประกาศ 
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