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บทคดัย่อ 

 งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำประสิทธิภำพและคุณภำพของธูปท่ีผลิตจำกวัสดุ

เหลือทิ้งทำงกำรเกษตร ได้แก่ ทำงปำล์ม ชำนอ้อย และแกลบ และศึกษำปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำ

ของธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร โดยกำรตรวจสอบประสิทธิภำพ ได้แก่ เวลำท่ีเผำไหม้ 

น้ ำหนักธูป ปริมำณฝุ่นละอองธูป และปริมำณควันธูป และตรวจสอบคุณภำพ ได้แก่ ผิวธูป สีธูป 

และเนื้อธูป โดยน ำธูปแต่ละชนิดมำเปรียบเทียบกับธูปตำมท้องตลำดท่ีผ่ำนมำตรฐำนอุตสำหกรรม 

(มอก.) ผลกำรศึกษำ พบว่ำ ทำงปำล์มเป็นวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท่ีควรน ำมำผลิตเป็นธูป 

มำกท่ีสุด เนื่องจำกธูปทำงปำล์มใช้เวลำในกำรเผำไหม้สั้นท่ีสุด 29.86±6.031 นำที มีปริมำณ 

ฝุ่นละอองธูปน้อยเฉลี่ย 0.551×10-4±0.107×10-4 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ปริมำณควันน้อย 

ผิวขรุขระเล็กน้อย และมีปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำ 2.548±0.021 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งต่ ำกว่ำ

เกณฑ์มำตรฐำน กำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพ คุณภำพธูป และปริมำณตะกั่วในธูปทำงปำล์มกับ

ธูปท่ีขำยตำมท้องตลำด พบว่ำ มีมำตรฐำนใกล้เคียงกัน แต่อย่ำงไรก็ตำมธูปท่ีผลิตได้จำกวัสดุ 

เหลือทิ้งทำงกำรเกษตรยังมีลักษณะของผิวธูปท่ีไม่เรียบเนียน เนื้อธูปไม่แน่น ดังนั้นหำกน ำธูป 

ท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรมำจ ำหนำ่ยควรปรับปรุงลักษณะของผิวธูปและเนื้อธูป 
 

ค าส าคัญ: ธูป วัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตร ทำงปำล์ม ชำนออ้ย แกลบ 
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Abstract 

 The objectives of this research were investigated the efficiency and quality of 

incense from agricultural wastes including oil palm frond, bagasse and rice husk and studied 

on the concentration of lead in incense ash from agricultural wastes. The efficiency of 

incense was examined time combustion, weight, total suspended particle and smoke 

whereas the quality of incenses was inspected surface, colour and texture. The efficiency 

and quality of the incense and lead concentration of the incense ash were compared to 

commercial incense which qualified by Thai industrial standards (TIS). The results found that 

oil palm frond was an agricultural waste which used to produce superiority incense.  

The incense product from oil palm frond was the shortest combustion time at 29.86±6.031 

minute. The average of total suspended particle of the incense product from oil palm frond 

was 0.551×10-4±0.107×10-4 mg/m3. The smoke was low and the surface was slightly rough. 

The lead concentration of the incense ash from oil palm frond was 2.548±0.021 mg/kg 

under quality standard. The comparison of the efficiency, quality of the incense product and 

the lead concentration of the incense ash from oil palm with the commercial incense product 

was nearly equivalent standards. However, the production of incense from agricultural waste 

was slightly rough surface and loose texture. Therefore, the production of incense from 

agricultural waste for business competition should be improved the surface and texture of 

incense.  

 

Keywords:  Incense, Agricultural waste, Oil palm frond, Bagasse, Rice husk 

 

บทน า 

 ประเทศไทยนั้นเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีมีลักษณะภูมิประเทศท่ีเอื้ออ ำนวยใน 

กำรเพำะปลูก มนี้ ำใชจ้ำกน้ ำฝน แหล่งน้ ำธรรมชำต ิและกำรชลประทำนท่ีเพียงพอต่อกำรเกษตร 

ท ำให้กำรท ำกำรเกษตรยังเป็นท่ีนิยมในประเทศไทย และมีกำรน ำสินค้ำทำงกำรเกษตรมำแปรรูปโดย

กระบวนกำรต่ำงๆ เนื่องจำกมีควำมต้องกำรใช้เป็นวัตถุดิบในภำคอุตสำหกรรม ท ำให้กระบวนกำร

สุดท้ำยในกำรผลิตมีวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรเป็นจ ำนวนมำก แต่มีกำรน ำมำใช้ประโยชน์

ค่อนข้ำงน้อย ส่วนใหญ่ปล่อยท้ิงในพื้นท่ีเพำะปลูกหรือเผำท้ิง วัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร เช่น  

ปำล์มน้ ำมัน ซึ่งเป็นวัตถุดิบส ำคัญของอุตสำหกรรมน้ ำมันปำล์ม มีวัสดุเหลือท้ิง ได้แก่ กำกใยปำล์ม 

กะลำปำล์ม ทะลำยปำล์มเปล่ำ และทำงปำล์ม โดยทำงปำล์มเป็นวัสดุเหลือท้ิงท่ีมีปริมำณ 
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มำกท่ีสุด และมีกำรน ำกลับไปใช้งำนน้อยท่ีสุด (ศูนย์เชื้อเพลิงและพลังงำนจำกชีวมวล , 2559) 

นอกจำกนี้ยังมีอ้อยซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจส ำคัญของประเทศไทย ในกำรผลิตอ้อยมีวัสดุเหลือท้ิง

จำกอ้อยหลำยอย่ำง เช่น ชำนอ้อย เป็นเศษเหลือของล ำต้นอ้อย มีลักษณะเป็นเส้นใยท่ีหีบเอำ

น้ ำอ้อยหรือน้ ำตำลออกจำกท่ออ้อย ชำนอ้อยจึงเป็นวัสดุเหลือท้ิงจำกโรงงำนอุตสำหกรรมผลิต

น้ ำตำล (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน้ ำตำลทรำย, 2560)  อีกทั้งยังมีข้ำวซึ่งในกระบวนกำร

ผลิตข้ำวจำกโรงสีขำ้ว มีแกลบท่ีจัดเป็นวัสดุเหลอืท้ิงท่ีได้จำกกำรสีข้ำวในปริมำณมำก แกลบท่ีได้

จำกกำรสีข้ำวเปลือกจะมีประมำณร้อยละ 22-25 โดยน้ ำหนักจำกเมล็ดข้ำวเปลือก ท ำให้กำรสี

ข้ำวเปลอืกแต่ละคร้ังจะเกิดแกลบจ ำนวนมำก (กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน, 

2561)                                          

 จำกท่ีกล่ำวมำนัน้วัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรสำมำรถท่ีจะน ำมำใชป้ระโยชนไ์ด้อีกมำกมำย

และเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด เชน่ กำรผลิตเป็นธูปซึ่งเป็นอีกหนึ่งทำงเลอืกในกำรน ำของเสียมำใช้

ประโยชน์ เนื่องจำกธูปใช้ในกำรประกอบพิธีกรรมทำงศำสนำ ขอพรและกรำบไหว้บูชำสิ่งศักดิ์สิทธ์ิ 

ท่ีเป็นท่ีพึ่งทำงใจของมนุษย์ ซึ่งประเทศไทยมีวัด ศำลเจ้ำ และกิจกรรมท่ีเกี่ยวกับศำสนำเป็น

จ ำนวนมำกจึงท ำให้ควำมตอ้งกำรใชธู้ปมสีูง ซึ่งในปัจจุบันมปีริมำณควำมตอ้งกำรใชธู้ปโดยเฉลี่ย

มำกกวำ่ 1 ล้ำนดอกต่อปี ขณะเดียวกันอุตสำหกรรมธูปเป็นอุตสำหกรรมขนำดกลำง และขนำดย่อม

ท่ีมีแนวโนม้ท่ีดี อีกท้ังธูปเป็นสินค้ำท่ีใชแ้ล้วหมดไปท ำให้ควำมตอ้งกำรธูปมีอย่ำงต่อเนื่อง (อุษณีย์, 

2559) นอกจำกนี้วัสดุหลักในกำรผลิตธูป คือ ขีเ้ลื่อย ซึ่งส่วนมำกนยิมใช้ขีเ้ลื่อยไม้ยำงพำรำ แต่ขี้เลื่อย

ไม้ยำงพำรำมีรำคำแพงขึ้นมำกและมีแนวโน้มท่ีรำคำจะขยับตัวสูงขึ้นในแต่ละปี ปัจจุบันรำคำตันละ 

2,000 - 3,200 บำท (รำคำดังกล่ำวไม่รวมค่ำขนส่ง) รำคำของขี้เลื่อยในแต่ละพื้นท่ีจะต่ำงกันไปตำม

ระยะทำงท่ีขนส่ง สำเหตุส ำคัญท่ีท ำให้ขี้เลื่อยมีรำคำแพงขึ้นเกิดจำกพื้นท่ีปลูกยำงพำรำลดลง และ 

กำรน ำขี้เลื่อยเป็นเชื้อเพลิงทดแทนในโรงงำนอุตสำหกรรมบำงประเภท ดังนั้นกำรน ำของเสีย 

ทำงกำรเกษตรมำผลิตเป็นธูปสำมำรถลดปริมำณวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร ลดตน้ทุนกำรผลิต 

และสร้ำงอำชีพและรำยได้ให้กับเกษตรกรได้อีกดว้ย 

ดังนัน้ผู้วจิัยจึงมแีนวคิดในกำรน ำวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตร ได้แก่ ทำงปำล์ม ชำนออ้ย 

และแกลบ มำเป็นส่วนผสมของธูปแทนขี้เลื่อย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำประสิทธิภำพ และ

คุณภำพของธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร และศึกษำปริมำณโลหะหนักในขี้เถ้ำของ

ธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรเพื่อท่ีจะสำมำรถน ำงำนวิจัยนี้ไปต่อยอดพัฒนำเป็น

ผลิตภัณฑ์และเป็นกำรน ำวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรมำใช้ประโยชน์ และเป็นกำรลดปริมำณ 

วัสดุเหลอืท้ิงด้วย 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 กำรวิจัยคร้ังนี้เป็นกำรวิจัยเชิงทดลอง โดยกำรผลิตธูปจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร 

ซึ่งน ำทำงปำล์ม ชำนอ้อย และแกลบมำผลิตเป็นธูป โดยตรวจสอบประสิทธิภำพ คุณภำพธูป 

และปริมำณโลหะหนักในขี้เถ้ำธูป มรีำยละเอยีดดังนี้ 

 1.  การผลิตธูป มขีั้นตอนกำรเตรียมวัตถุดิบและขั้นตอนกำรผลิต ดังนี้ 

  1.1  การเตรยีมไม้ก้านธูป ก้ำนธูปใชไ้มไ้ผ่สสีุกที่ผ่ำนกำรแยกสำรน้ ำส้มควันไม้ โดย

น ำไม้ไผ่สีสุกมำผ่ำเป็นซีก ขนำด 1.5 x 1.5 มิลลิเมตร และมีควำมยำว 28 เซนติเมตร ซึ่งเป็นไปตำม

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) แล้วท ำกำรต้มไม้ไผ่สีสุก เพื่อก ำจัดสำรน้ ำส้มควันไมข้อง

ไมไ้ผ่สสีุก 

  1.2 การเตรียมวัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรที่ใช้ท าธูป ในส่วนของผงท่ีใช้ท ำธูปจะท ำ

มำจำกทำงปำล์ม ชำนอ้อย และแกลบ โดยน ำวัสดุแต่ละชนิดมำตำกให้แห้ง แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ  

น ำส่วนแรกไปบดละเอียด แล้วร่อนผ่ำนตะแกรงเส้นผ่ำนศูนย์กลำง ขนำด 0.1 มิลลิเมตร และน ำ 

ส่วนท่ีสองไปเผำในเตำเผำจนเป็นถ่ำน แล้วน ำถ่ำนท่ีได้มำบดละเอียด จำกนั้นร่อนผ่ำนตะแกรง

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง ขนำด 0.1 มิลลเิมตร  

  1.3 การขึ้นรูปของก้านธูป กำวท่ีประสำนก้ำนธูป ได้แก่ ผงยำงบง โดยมีขั้นตอน 

ในกำรเตรียม ดังนี้ 

   1)  เทผงยำงบงลงบนกระบะ ประมำณ 1 กิโลกรัม น ำไมไ้ผ่สสีุกประมำณ 5 กิโลกรัม 

ท่ีเตรียมไว้ส ำหรับท ำก้ำนธูปชุบน้ ำประมำณ 16 เซนติเมตร แลว้ยกขึ้นสะบัดน้ ำออก 

   2) น ำผงถ่ำนวัสดุเหลือใช้ทำงเกษตรท่ีมีควำมชื้นพอหมำดๆ มำผสมกับผงยำงบง

แลว้คลุกเคล้ำให้เข้ำกัน และคอยกระแทกให้ผงถ่ำนวัสดุเหลอืใชท้ำงเกษตรตดิกับกำ้นธูป  

  1.4 การผสมผงธูป น ำผงวัสดุเหลือใช้ทำงเกษตรท่ีบดละเอียดแล้ว โดยจะมีควำมชื้น

พอหมำดๆ ผสมผงวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรปริมำณ 1,500 กรัม และผงยำงบงปริมำณ 500 กรัม 

คลุกเคล้ำให้เข้ำกัน โดยใชอ้ัตรำส่วน 3 : 1 (ผงวัสดุเหลอืใชท้ำงเกษตร : ผงยำงบง)   

  1.5 การคลุกไม้ก้านธูปกับผงธูป น ำก้ำนธูปจำกขั้นตอนท่ี 1.3 ชุบน้ ำอีกคร้ัง โดย

ชุบให้เท่ำกับครั้งแรก ยกขึน้ให้น้ ำไหลซึมถึงควำมยำวของเนื้อธูปแล้วสะบัดน้ ำออก น ำไปผสมกับ

เนื้อธูปท่ีเตรียมไว ้ท ำซ้ ำแบบนี้ 3 ครัง้ และระหว่ำงที่ท ำให้ผงธูปตดินัน้ ต้องคอยกระแทกให้ผงธูป

ตดิก้ำนธูปและไมใ่ห้กำ้นธูปเหนยีวติดกันเป็นก้อน ต้องคลึงให้เนื้อธูปกลมดูสวยงำม โดยได้เนื้อธูป

ท่ีมคีวำมยำว 16 เซนติเมตร ซึ่งเป็นไปตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

  1.6 การแต่งสีธูป โดยใชผ้งจันขำวในกำรตกแต่งสีธูป มขีั้นตอนกำรท ำ ดังนี้ 

   1) น ำผงจันขำวปริมำณ 1,000 กรัม ผสมกับผงยำงบงปริมำณ 500 กรัม คลุกให้

เข้ำกัน ระวังไม่ให้ผงจันขำว และผงยำงบงจับกันเป็นก้อน  
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   2) น ำธูปจำกขั้นตอนท่ี 1.5 ชุบน้ ำเปล่ำอีกคร้ังแล้วผึ่งไว้พอให้ธูปหมำด แล้ว

น ำไปแต่งหน้ำกับส่วนผสมของผงจันขำวและผงยำงบง คลึงให้กลมในกำรแต่งหน้ำธูปผสม 

ผงแตง่หนำ้จนกวำ่เนือ้ธูปไมม่คีวำมชื้น เสร็จแล้วจึงน ำไปตำกแดดให้แห้ง 

  1.7 การตากธูป จำกกำรผลิตในขั้นตอนท่ีผ่ำนมำอำจตำกเพียงแดดเดียวก็เพยีงพอ

หำกแดดดี วธีิกำรตำกต้องหมุนก้ำนธูปท้ังก ำไปในทำงเดียวกัน มีลักษณะเหมอืนดอกเห็ด ซึ่งเป็น

วธีิกำรตำกให้ธูปแห้งอย่ำงได้ผลดท่ีีสุด 

  1.8 การชุบก้านธูป จะใช้สีย้อมผ้ำซึ่งนิยมใช้สีแดง โดยกำรใช้สีผสมกับน้ ำ 1 ลิตร  

น้ ำท่ีใช้ควรเป็นน้ ำต้มสุกท่ีอุณหภูมิ 100 องศำเซลเซียส เพรำะเมื่อผสมแล้วสำมำรถใช้ได้นำน  

กำรชุบก้ำนธูปต้องชุบให้ถึงปลำยของตัวธูป เมื่อเสร็จแล้วน ำไปตำกอีกคร้ัง วิธีกำรตำกโดยวำงเรียง

ตำมกันเป็นแถวๆ ใชเ้วลำตำกประมำณ 1 ช่ัวโมง 

 2. การตรวจสอบธูป โดยมกีำรทดสอบประสิทธิภำพ คุณภำพ และปริมำณโลหะหนัก 

โดยท ำกำรทดสอบ จ ำนวน 4 ตัวอย่ำง คือ 1) ธูปจำกตำมท้องตลำดท่ีมีฉลำกจำกส ำนักงำน

มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) ภำยใต้ มอก.ธูป 2345-2550 (ชุดควบคุม) 2) ธูปจำก

ทำงปำลม์ 3) ธูปจำกชำนออ้ย และ 4) ธูปจำกแกลบ ตัวอยำ่งละ 3 ซ้ ำ ซึ่งมีวิธีกำร ดังนี้ 

  2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของธูป โดยเปรียบเทียบกับธูปท่ีจ ำหน่ำยตำม

ท้องตลำดท่ีมีฉลำกมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก .) โดยทดสอบเวลำท่ีเผำไหม้ น้ ำหนักธูป 

ปริมำณควันธูป และปริมำณฝุ่นละอองของธูป ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

ประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) และประกำศคณะกรรมกำร

สิ่งแวดลอ้มแห่งชำติ (2538) ดังตำรำงที่ 1 มีรำยละเอยีดดังนี้  

   1) เวลำที่ใชใ้นกำรเผำไหม้ โดยกำรน ำธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงเกษตรมำ

เผำพร้อมๆ กัน แล้วเร่ิมท ำกำรจับเวลำด้วยเคร่ืองจับเวลำ และเปรียบเทียบเวลำท่ีธูปแต่ละชนิด

ใช้ในกำรเผำไหม้ จำกนั้นน ำข้อมูลจำกกำรทดลองมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบ  One way 

analysis of variance: ANOVA   

   2) น้ ำหนักธูป โดยน ำธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงเกษตรชั่งน้ ำหนักด้วย

เคร่ืองชั่งทศนิยม 3 ต ำแหน่ง จำกนั้นน ำข้อมูลจำกกำรทดลองมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบ 

ANOVA 

   3) ปริมำณฝุ่นละอองธูป ในกำรวัดปริมำณฝุ่นละอองจำกกำรจุดธูป โดยใช้

เคร่ือง Personal air pump โดยน ำธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงเกษตรมำจุดไฟ แล้วใส่ในกล่อง

ลังกระดำษท่ีมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้ำท่ีมีขนำด 20x30x22 (13,200 ลูกบำศก์เซนติเมตร)  

ซึ่งมีพื้นท่ีเท่ำกับ 60 ตำรำงเซนติเมตร มำเจำะรูให้มีขนำดท่ีเคร่ือง Personal air pump สำมำรถ
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เข้ำไปได้ แล้วท ำกำรเปิดเคร่ืองวัดปริมำณฝุ่นละออง  จำกนั้นน ำข้อมูลจำกกำรทดลองมำ

วเิครำะห์ควำมแปรปรวนแบบ ANOVA 

   4) ปริมำณควันธูป ท ำกำรทดสอบโดยกำรสังเกตด้วยตำเปล่ำ โดยใช้ผู้ทดสอบ

จ ำนวน 5 คน ซึ่งจ ำนวนผู้ทดสอบเป็นไปตำมประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

(2553) โดยมีกำรเผำธูปตัวอย่ำงและให้สังเกตควันธูปท่ีเกิดขึ้น แล้วให้คะแนนปริมำณควันธูป 

เกณฑ์ในกำรให้คะแนนปริมำณควัน คือ 3 = ควันมำก 2 = ควันปำนกลำง และ 1 = ควันน้อย  

ซึ่งแตล่ะคนแยกกันตรวจและให้คะแนนโดยอิสระ  

  2.2 การทดสอบคุณภาพของธูป คือ ผิวธูป สีธูป และเนื้อธูป โดยใช้ผู้ทดสอบ

จ ำนวน 5 คน ซึ่งจ ำนวนผู้ทดสอบเป็นไปตำมประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

(2553) โดยมีเกณฑ์ให้คะแนน คือ 1 = ระดับดีมำก 2 = ระดับปำนกลำง และ 3 = ระดับแย่มำก 

ซึ่งแตล่ะคนแยกกันตรวจและให้คะแนนโดยอิสระ  

   โดยท ำกำรทดสอบคุณภำพตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) และ

ประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) ดังตำรำงที่ 1 ดังนี้ 

   1) ผิวธูป ลักษณะผิวของธูปจะต้องไม่ขรุขระหรือแตกหัก อำจมีฝุ่นธูปได้บ้ำง

เล็กน้อย กำรทดสอบให้ท ำโดยกำรตรวจพินิจ  

   2) สีธูป ในกำรทดสอบธูปจะต้องมีสีท่ีสม่ ำเสมอ และในกรณีท่ีมีกำรแต่งสีเมื่อ

จับหรือสัมผัสในขณะแหง้แลว้สตีอ้งไม่ติดมือ กำรทดสอบให้ท ำโดยกำรตรวจพินิจ  

   3) เนื้อธูป เนื้อธูปต้องยดึตดิกันอย่ำงดีไม่มรีอยร้ำวหรือแตกหักเกำะตดิก้ำนธูป

อย่ำงสม่ ำเสมอ แต่ละก้ำนต้องไม่ติดกัน ก้ำนธูปต้องไม่อ่อนจนปักไม่ได้ เมื่อสัมผัสต้องไม่มีขอบคม

และไมม่เีสีย้น อำจมีฝุ่นธูปได้บ้ำงเล็กน้อย กำรทดสอบให้ท ำโดยกำรตรวจพินิจ  

  2.3 การทดสอบโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ในขี้เถ้ำของธูปท่ีผ่ำนกำรเผำไหม้มำแล้วนั้น

จะมีตะกั่วท่ีสำมำรถปนเป้ือนไปสู่อำหำรและสิ่งแวดล้อม เชน่ ทำงน้ ำ ทำงดิน และทำงอำกำศได้ 

เพรำะขี้เถ้ำจำกกำรเผำไหม้ของธูปมีน้ ำหนักเบำสำมำรถล่องลอยไปตำมลมได้ จึงควรมีกำรตรวจ

ปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำธูป กำรทดสอบตะกั่วในขี้เถ้ำธูปด้วยเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชัน 

สเปกโทรโฟโตมิ เตอร์  (Atomic absorption spectrophotometer: AAS) จำกนั้นน ำข้อมูลจำก 

กำรทดลองมำวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบ ANOVA 
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ตารางที่ 1 มำตรฐำนกำรทดสอบประสิทธิภำพและคุณภำพของธูปและปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำธูป 

การทดสอบ มาตรฐาน ท่ีมา 
ปร

ะส
ิทธ

ิภา
พ

 

กำรเผำไหม้ 

 

จุดติดไฟง่ำย ส่วนที่เป็นเนื้อธูปต้อง

เผำไหม้ติดต่อกันได้จนหมด กรณีที่มี

ก้ำนธูป ไฟที่ก้ำนธูปต้องดับไดเ้อง 

เมื่อเนือ้ธูปเผำไหมห้มดแล้ว  

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) 

น้ ำหนักธปู 

 

ต้องมีขนำดใกล้เคียงกัน ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) 

ปรมิำณฝุ่น 

ละอองธูป 

 

ค่ำเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนำดไม่เกิน 

100 ไมครอน หรือฝุ่นละอองรวมใน

เวลำ 24 ชั่วโมง จะต้องไม่เกิน 0.33 

มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 

ประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อม

แห่งชำติ (2538) 

ปรมิำณควันธูป - - 

คุณ
ภา

พ
 

ผิวธูป ผิวไม่ขรุขระ ไม่มีรอยร้ำวหรือแตกหัก 

อำจมีฝุ่นธูปไดบ้้ำงเลก็น้อย  

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) 

สีธูป ต้องมีสีสม่ ำเสมอ และไม่ติดมือ 

เมื่อสัมผัส  

 

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) 

เนือ้ธูป เนือ้ธูปต้องติดก้ำนธูปอย่ำงสม่ ำเสมอ 

แต่ละก้ำนต้องไม่ติดกัน อำจมีฝุ่นธูป

ไดบ้้ำงเล็กน้อย  

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) 

โล
หะ

หน
ัก ตะกั่ว 

 

ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล   

 กำรศึกษำประสิทธิภำพและคุณภำพของธูปท่ีผลิตจำกทำงปำล์ม ชำนอ้อย และแกลบ 

โดยตรวจสอบประสิทธิภำพ และคุณภำพของธูป และปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำธูป เปรียบเทียบกับ

ธูปตำมท้องตลำดท่ีมีฉลำกจำกส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) ภำยใต้ มอก.

ธูป 2345-2550 พบวำ่  
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 1.  ประสิทธิภาพของธูป 

  1.1  เวลาที่เผาไหม้ ธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด มเีวลำใน

กำรเผำไหม้สั้นกว่ำธูปตำมท้องตลำด ซึ่งธูปทำงปำล์มใช้เวลำในกำรเผำไหมส้ั้นสุด 29.86±6.031 นำที 

ขณะท่ีธูปตำมท้องตลำดใช้เวลำในกำรเผำไหม้นำนสุด 38.91±1.125 นำที ดังตำรำงท่ี 2 อีกท้ัง

เวลำท่ีเผำไหม้ธูปท้ัง 3 ชนิด มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p<0.05) ซึ่งธูปท่ีผลิต

จำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรเหมำะส ำหรับผู้บริโภคท่ีมีควำมต้องกำรใช้ธูปท่ีใช้เวลำกำรเผำไหม้

สั้น ซึ่งสำมำรถลดเวลำในกำรเกิดควัน และกำรกระจำยฝุ่นท่ีเกิดขึ้นในขณะที่เผำไหม้ได้ (ศูนย์

อนำมัยท่ี 8 อุดรธำนี, 2562) นอกจำกนี้ธูปจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด สำมำรถ 

ตดิไฟง่ำยและมีกำรเผำไหม้ติดต่อกันจนหมด และเมื่อเผำไหมจ้นถึงก้ำนธูปไฟท่ีเผำไหม้จะดับเอง 

ซึ่งเป็นไปตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ 

อุตสำหกรรม (2553) ในกำรเผำไหม้ธูปเวลำท่ีใช้งำนธูปจะต้องจุดติดไฟง่ำย ส่วนเนื้อของธูป

จะตอ้งเผำไหมต้ดิตอ่กันจนหมด และในกรณีท่ีมีก้ำนธูปไฟท่ีก้ำนธูปจะตอ้งดับเอง 

  1.2 น้ าหนักธูป ธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนดิ มคี่ำน้ ำหนักของ

ธูปแต่ละก้ำนแตกต่ำงกันมำกกว่ำธูปตำมท้องตลำด ซึ่งธูปแต่ละก้ำนควรมีน้ ำหนักใกล้เคียงกัน 

(ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม, 2550 และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม, 

2553) นอกจำกนี้น้ ำหนักธูปตำมท้องตลำดมีน้ ำหนักมำกกวำ่ธูปจำกชำนออ้ย และธูปจำกแกลบ 

ซึ่งธูปจำกชำนอ้อยมีน้ ำหนักเบำสุด 1.117±0.025 กรัม ดังตำรำงท่ี 2 อย่ำงไรก็ตำมน้ ำหนักธูป 

ท้ัง 4 ชนิด แตกต่ำงอย่ำงไม่มีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) ท้ังนี้ธูปท่ีมีน้ ำหนักน้อยจะสำมำรถ

ประหยดัค่ำใชจ้่ำยในกำรขนสง่  

  1.3 ปริมาณฝุ่นละอองธูป ธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด  

มปีริมำณฝุ่นละอองสูงกว่ำธูปตำมท้องตลำด ซึ่งมีปริมำณฝุ่นละอองธูปเฉลี่ย 0.414×10-4±0.076×10-4 

มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ธูปท่ีมีปริมำณฝุ่นละอองสูงกว่ำธูปตำมท้องตลำดเล็กน้อย คือ ธูป 

ทำงปำล์ม มีปริมำณฝุ่นละอองธูปเฉลี่ย 0.551×10-4±0.107×10-4 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 

และธูปท่ีผลิตจำกแกลบมปีริมำณฝุ่นละอองธูปมำกกวำ่ธูปตำมท้องตลำด 2 เท่ำ และธูปชำนออ้ย

มีปริมำณฝุ่นละอองธูปมำกกว่ำธูปตำมท้องตลำด 1 เท่ำ ดังตำรำงท่ี 2 อย่ำงไรก็ตำมปริมำณ 

ฝุ่นละอองธูปท้ัง 4 ชนิด มีควำมแตกต่ำงอย่ำงไม่มีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) และปริมำณ 

ฝุ่นละอองของธูปท้ัง 4 ชนิด มคี่ำไม่เกินคำ่มำตรฐำนปริมำณฝุ่นละอองในบรรยำกำศขนำดไม่เกิน 

100 ไมครอนหรือฝุ่นละอองรวม ซึ่งปริมำณฝุ่นละอองในบรรยำกำศ ตำมประกำศคณะกรรมกำร

สิ่งแวดล้อมแห่งชำติ (2538) ก ำหนดค่ำเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนำดไม่เกิน 100 ไมครอน หรือ 

ฝุ่นละอองรวมในเวลำ 24 ชั่วโมง จะต้องไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ซึ่งกำรเผำไหม้

ธูปจะมีปริมำณฝุ่นละอองของธูปมีควำมเข้มข้นของอนุภำคที่มีขนำดเล็ก (PM2.5) ขนำดใหญ่ (PM10) 
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และฝุ่นละอองรวมท้ังในร่ม (Indoor) และกลำงแจ้ง (Outdoor) ฝุ่นละอองของธูปท ำให้หำยใจล ำบำก

แน่นหน้ำอก และตำอักเสบ ผู้ป่วยเกี่ยวกับระบบทำงเดินหำยใจจะมีอำกำรปวดศีรษะ หัวใจเต้น 

ไมเ่ป็นปกติ คลื่นไส้ ออ่นเพลยี อำจหมดสติหำกสูดดมเป็นเวลำนำน (Zhang et al., 2015)  

  1.4 ปริมาณควันธูป ปริมำณควันธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด 

มีปริมำณควันมำกกว่ำธูปตำมท้องตลำด ซึ่งธูปจำกทำงปำล์มมีปริมำณควันน้อยท่ีสุด ส่วนธูป

ชำนอ้อยมีปริมำณควันมำกท่ีสุด และธูปแกลบมีปริมำณควันรองลงมำ ซึ่งท้ังธูปแกลบและ 

ธูปชำนอ้อยมีปริมำณควันระดับปำนกลำง ดังตำรำงท่ี 2 ซึ่งปริมำณควันธูปจำกกำรเผำไหม้

ก่อให้เกิดมลพิษมำกมำยต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภำพ ในควันธูปมีองค์ประกอบทำงเคมีมำกมำย  

ท่ีกระทบต่อสุขภำพ เช่น สำรอินทรีย์ระเหยง่ำย (Volatile organic compounds: VOCs) ท่ีสำมำรถ

ท ำอันตรำยถึงแก่ชวีติได้  ซึ่งกำรสูดดมหรือสัมผัสกันต่อเนื่องเป็นเวลำนำนจะท ำให้เลอืดหยุดไหล

ได้ยำกกว่ำปกติ และท ำลำยระบบภูมิคุ้มกันของร่ำงกำย เพิ่มโอกำสกำรติดเชื้อท ำลำยไขกระดูก 

เป็นเหตุให้จ ำนวนเม็ดเลือดแดงลดลง และน ำไปสู่โรคโลหิตจำง (Anemia) และโรคมะเร็งเม็ดเลือดขำว 

(Leukemia) (นักรบ และคณะ, 2558) 

 

ตารางที่ 2 กำรทดสอบประสิทธิภำพและคุณภำพของธูป และปริมำณตะกั่วในขี้เถ้ำธูป 

ธูป 

ประสิทธิภาพ คุณภาพ โลหะหนัก 
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(m
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ธูปตำม

ท้องตลำด 

38.91 

±1.125 

1.136 

±0.009 

0.414x10-4 

±0.076x10-4 

น้อย ดีมำก ดีมำก ดีมำก 2.565 

±0.024 

ธูป 

ทำงปำลม์ 

29.86 

±6.031* 

1.153 

±0.033 

0.551x10-4 

±0.107x10-4 

น้อย ปำน

กลำง 

ดีมำก ปำน

กลำง 

2.548 

±0.021 

ธูป 

ชำนอ้อย 

32.51 

±1.124* 

1.117 

±0.025 

0.945x10-4 

±0.335x10-4 

ปำน

กลำง 

ปำน

กลำง 

ดีมำก ปำน

กลำง 

2.574 

±0.032 

ธูปแกลบ 
31.47 

±2.034* 

1.130 

±0.073 

1.311x10-4 

±0.285x10-4 

ปำน

กลำง 

ปำน

กลำง 

ดีมำก ปำน

กลำง 

2.538 

±0.032 

หมายเหต ุ * มีควำมแตกต่ำงทำงสถิตอิย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับ (p<0.05) 
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 2. คุณภาพของธูป 

  2.1 ผวิธูป ผิวธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด มผีิวธูปในเกณฑ์

ระดับปำนกลำง ดังตำรำงท่ี 2 และภำพท่ี 1 เนื่องจำกธูปมีผิวท่ีขรุขระ แต่ไม่มีรอยแตกร้ำว 

ไม่เรียบเนียนเหมือนกับธูปท่ีขำยตำมท้องตลำด ซึ่งตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) 

และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (2553) ลักษณะท่ัวไปของธูปจะต้องมี

ผิวท่ีไม่ขรุขระ ไม่มีรอยร้ำวหรือแตกหัก อำจมีฝุ่นธูปได้เล็กน้อย ซึ่งธูปท่ีผลิตได้จำกวัสดุเหลือท้ิง

ทำงกำรเกษตรยังมีลักษณะของผิวธูปท่ีไม่เรียบเนียน เนื่องจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรท่ีใช้มี

กำรบดท่ีไม่ละเอียดมำก และผู้วิจัยมีควำมช ำนำญน้อยในกำรท ำธูป เพรำะกระบวนกำรท ำธูป

ตอ้งอำศัยทักษะและควำมช ำนำญท่ีสะสมมำเป็นระยะเวลำนำน 

  2.2 สีธูป สีธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด และธูปตำม

ท้องตลำด 68 ตลำด มีสีธูปในเกณฑ์ระดับดีมำก ดังตำรำงท่ี 2 และภำพท่ี 1 ซึ่งสีของธูปเป็นไป

ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

(2553) คือ ก้ำนธูปและเนื้อธูปต้องมีสีสม่ ำเสมอ และเมื่อจับหรือสัมผัสในขณะแห้งแล้วสีต้อง 

ไมต่ดิมอื  

  2.3 เนื้อธูป เนื้อธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนิด มีเนื้อธูปใน

เกณฑ์ระดับปำนกลำง ดังตำรำงท่ี 2 และภำพท่ี 1 เนื่องจำกเนื้อธูปมีลักษณะไมแ่นน่ เมื่อสัมผัสมี

เนื้อธูปติดมือมำเล็กน้อย ขณะท่ีก้ำนธูปมีลักษณะแข็ง ไม่มีขอบคม ไม่มีเสี้ยน และไม่ติดกัน ซึ่งตำม

ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม (2550) และประกำศส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

(2553) เนื้อธูปจะต้องติดกันแน่น เมื่อสัมผัสเนื้อธูปติดมือมำได้เล็กน้อย ซึ่งธูปท่ีผลิตได้จำกวัสดุ

เหลือทิ้งทำงกำรเกษตรยังมีลักษณะเนื้อธูปไม่แน่น เนื่องจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตรท่ีใช้ 

มีกำรบดท่ีไม่ละเอียดมำก และผู้วิจัยมีควำมช ำนำญน้อยในกำรท ำธูป เพรำะกระบวนกำรท ำธูป

ตอ้งอำศัยทักษะ และควำมช ำนำญท่ีสะสมมำเป็นระยะเวลำนำน 
 

         

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตร (a) ธูปทำงปำล์ม (b) ธูปชำนออ้ย และ (c) ธูปแกลบ 
 

 

(a) (b) (c) 
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 3. ปริมาณตะกั่ว ขีเ้ถ้ำธูปจำกแกลบ และทำงปำล์มมีปริมำณตะกั่วเฉลี่ยนอ้ยกว่ำขีเ้ถ้ำ

ธูปตำมท้องตลำด ขณะท่ีขี้เถ้ำธูปชำนอ้อยมีปริมำณตะกั่วเฉลี่ยสูงสุด 2.574±0.032 มิลลิกรัม 

ต่อกิโลกรัม ดังตำรำงท่ี 2 อย่ำงไรก็ตำมปริมำณตะกั่วของขี้เถ้ำธูปท้ัง 4 ชนิด แตกต่ำงอย่ำงไม่มี

นัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) และเมื่อเปรียบเทียบกับธูปอำหรับในประเทศซำอุดิอำระเบีย ซึ่งมี

ปริมำณตะกั่ว 2.03-3.24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Elsayed et al., 2016) นอกจำกนี้ตำมประกำศ

กระทรวงอุตสำหกรรม (2550) ก ำหนดเกณฑ์ของตะกั่วในธูป ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ดังนั้นธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรท้ัง 3 ชนดิ และธูปตำมท้องตลำดมปีริมำณตะกั่ว

ท่ีไม่เกินมำตรฐำน แต่อย่ำงไรก็ตำมในประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ (2538) ก ำหนด 

ค่ำเฉลี่ยตะกั่วในบรรยำกำศในเวลำ 1 เดอืน จะตอ้งไม่เกิน 1.5 ไมโครกรัมตอ่ลูกบำศก์เมตร ซึ่งถ้ำมี

กำรจุดธูปเป็นเวลำนำนควันและกำรฟุ้งกระจำยของขี้เถ้ำอำจเข้ำสู่ระบบทำงเดินหำยใจส่งผลเสีย

ต่อสุขภำพได้ และตำมประกำศกระทรวงสำธำรณสุข (2529) มำตรฐำนอำหำรท่ีมีสำรปนเป้ือน 

มีตะกั่วได้ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งถ้ำขี้เถ้ำธูปมีกำรปนเป้ือนสู่อำหำรจะมีอันตรำยมำก 

เนื่องจำกตะกัว่มโีทษตอ่ทุกระบบของร่ำงกำย คือ ท ำลำยระบบประสำท โดยเฉพำะสมองส่วน Cerebella 

cortex ท ำให้ปวดศีรษะอย่ำงรุนแรง มีอำกำรประสำทหลอน และมีผลต่อประสำทส่วนปลำย  

ท ำให้เป็นอัมพำต มีผลท ำให้ IQ เด็กลดลง ผลต่อระบบทำงเดินอำหำรท ำให้เบ่ืออำหำร คลื่นไส้ 

อำเจียน ท้องผูก ปวดท้อง อกีท้ังมผีลตอ่ไตท ำให้ไตอักเสบหรือพกิำร นอกจำกนี้ท ำให้เป็นโรคโลหิตจำง 

และมีผลต่อระบบสืบพันธ์ท ำให้เป็นหมัน (มยุรี และคณะ, 2548) ซึ่งปริมำณตะกั่วสูงสุดท่ีร่ำงกำย 

จะรับได้ต่อสัปดำห์ (Provisional tolerable weekly intake: PTWI) เท่ำกับ 25 ไมโครกรัมต่อน้ ำหนักตัว 

1 กิโลกรัม (JECFA, 1994) นอกจำกนี้ข้อมูลของกรมวิทยำศำสตร์กำรแพทย์ พบว่ำ ธูปชนิดท่ีฉำบด้วย

ตะกั่วมีปริมำณตะกั่วสูง 20.8 – 85.6 มิลลิกรัมต่อก้ำน ส่วนชนดิทำสีมีปริมำณตะกั่ว 0.55 มิลลิกรัม 

ต่อก้ำน ซึ่งพบว่ำในขี้เถ้ำธูปและขี้เถ้ำจำกกำรเผำกระดำษเงินกระดำษทอง มีสำรโลหะหนัก 4 ชนิด 

ได้แก่ โครเมียม นกิเกิล ตะกั่ว และแมงกำนีส และพบโลหะหนักเหล่ำนี้อยูใ่นขีเ้ถ้ำมำกกวำ่ฝุ่นละออง

ในอำกำศ ประมำณ 3–60 เท่ำ ดังนั้นหำกมีกำรจัดกำรท่ีไม่เหมำะสม จะท ำให้สำรโลหะหนัก

ปนเป้ือนในสิ่งแวดล้อม และเข้ำสู่ห่วงโซ่อำหำรของสัตว์และมนุษย์ในท่ีสุด (กองประเมินผลกระทบ

ตอ่สุขภำพ, 2558) 
 

สรุปผลการวิจัย   

 กำรศึกษำประสิทธิภำพและคุณภำพของธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร 

ได้แก่ ธูปจำกทำงปำล์ม ชำนอ้อย และแกลบ ซึ่งวัสดุเหลอืท้ิงทำงกำรเกษตรท่ีควรน ำมำผลิตเป็น

ธูปมำกท่ีสุด คือ ทำงปำล์ม เนื่องจำกธูปทำงปำล์มใชเ้วลำในกำรเผำไหม้สั้นท่ีสุด 29.86±6.031 นำที  

มปีริมำณฝุ่นละอองธูปนอ้ยเฉลี่ย 0.551×10-4±0.107×10-4 มิลลกิรัมตอ่ลูกบำศก์เมตร มปีริมำณ
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ควันน้อย ผิวขรุขระเล็กนอ้ย และมีปริมำณตะกั่วในขีเ้ถ้ำนอ้ย 2.548±0.021 มิลลกิรัมต่อกิโลกรัม 

ซึ่งต่ ำกวำ่เกณฑ์มำตรฐำน ธูปทำงปำล์มมปีระสิทธิภำพ คุณภำพของธูป และปริมำณตะกั่วในเถ้ำธูป

ใกล้เคียงกับธูปท่ีขำยตำมท้องตลำด แต่อย่ำงไรก็ตำมธูปท่ีผลิตได้จำกวัสดุเหลือท้ิงทำงกำรเกษตร

ยังมีลักษณะของผิวธูปท่ีไม่เรียบเนียน เนื้อธูปไม่แน่น ดังนั้นหำกน ำธูปท่ีผลิตจำกวัสดุเหลือท้ิง 

ทำงกำรเกษตรมำจ ำหนำ่ยควรปรับปรุงลักษณะของผิวธูปและเนื้อธูป  
 

กติตกิรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณสำขำวิชำวิทยำศำสตร์ชีวภำพและสิ่งแวดล้อม คณะวิทยำศำสตร์ 

มหำวิทยำลัยทักษิณ วิทยำเขตพัทลุง ส ำหรับทุนกำรสนับสนุนกำรวิจัย รวมท้ังนักวิชำชีพสำขำวิชำ

วทิยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม คุณชำมำดำ ชัยเจริญ และนักวชิำชีพสำขำวิชำเคม ีคุณสัณฑวุฒิ ฤทธ์ิเลื่อน 

ท่ีได้ให้กำรเอื้อเฟื้อในกำรท ำงำนวจิัยให้สำมำรถส ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยด ี
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