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บทคดัย่อ 

 การศึกษาวิจัยการประยุกต์วิธีการหาค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินเพื่อหาแหล่ง 

น้้าบาดาล มีวัตถุประสงค์เพื่อท้าการส้ารวจและประเมินศักยภาพของจุดส้ารวจ ส้าหรับการพัฒนา

เป็นแหล่งน้้าบาดาลส้าหรับชุมชน โดยการส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ จากการน้าวิธีการหาค่าสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินมาท้าการวัดและวิเคราะห์จุดส้ารวจในพื้นท่ีหมู่บ้านโสกจานพัฒนา ต้าบล

มะเกลือเก่า อ้าเภอสูงเนนิ จังหวัดนครราชสีมา จากนั้นน้าข้อมูลมาเปรียบเทียบกับข้อมูลของบ่อ

น้้าบาดาลในพื้นท่ีใกล้เคียง ผลจากข้อมูลทางกายภาพปรากฏว่าข้อมูลบริเวณจุดส้ารวจ จ้านวน  

7 จุด พบวา่ เป็นชั้นหินอุ้มน้้าซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลทางธรณีวิทยาเป็นชั้นหินชุดหมวดหินโคกกรวด 

นอกจากนี้ยังได้ส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการหาค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก พบจุด 

ท่ีมีแนวโนม้และมศีักยภาพในการพัฒนาเป็นบ่อน้้าบาดาลได้ จ้านวน 2 จุด คือ จุด A1 และ A3 โดยมี

แนวโน้มท่ีจะพบน้้าบาดาลท่ีระดับความลึก 34.65 และ 39.74 เมตร ตามล้าดับ ส่วนจุดส้ารวจ A5 

มีแนวโน้มพบน้้าบาดาลท่ีระดับความลึก 62.5 เมตร ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าบริเวณท่ีส้ารวจ 

มโีอกาสและแนวโนม้ในการพบน้้าบาดาลในชัน้หินอุม้น้้าชุดหินโคกกรวด มปีริมาณน้้า 2 - 20 ลูกบาศก์เมตร

ตอ่ชั่วโมง ท่ีระดับความลึกระหวา่ง 30 – 90 เมตร ซึ่งน้้าคุณภาพด ี
 

ค้าส้าคัญ: สภาพต้านทานไฟฟา้  แหลง่น้้าบาดาล  การส้ารวจทางธรณีฟิสกิส์ 
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Abstract 

 The research on application of the electrical resistivity determination of ground layer 

for the groundwater sources prediction was conducted to survey, and assesses the potential 

of the exploration points on developing groundwater sources for the community. A geophysical 

exploration via electrical resistivity method was employed to measure and analyze the soil 

layers at the survey points at Sokchan Pattana village, Makluea Kao subdistrict, Sung Noen 

district, Nakhon Ratchasima Province. Experimental survey data were compared to the data 

of the groundwater wells at the nearby area. For the physical aspect, the result was shown 

that the data at the survey area of 7 points were aquifers that consistent with the geological 

data set of rocks Khok Kruat Formation. Geophysics aspect via exploration of a vertical 

electrical resistivity method, there were 2 points that seem to have potential of development 

for groundwater wells as: points A1 and A3. They could have groundwater at the depths of 

34.65 and 39.74 meters, respectively. Whereas, the survey point A5 was likely to find 

groundwater at the depth of 62.5 meters. It can be concluded that the surveyed areas have 

opportunity and trend to find groundwater in aquifers of Khok Kruat Formation. The amount of 

water was at 2-20 cubic meters per hour at the depths between 30 and 90 meters with  

a good quality of water. 
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บทน้า 

น้้า นับวา่เป็นทรัพยากรท่ีส้าคัญท่ีสุดต่อการด้ารงชีวิต โลกของเรามีน้้าอยู่ประมาณ 3 ส่วน 

หรือ 75% ของพื้นผิวโลก (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2562) และน้้าจืดมีความส้าคัญอย่างยิ่ง

กับพืชและสัตวบ์นโลกรวมท้ังมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นท้ังในด้านอุปโภคและบริโภค ปัจจุบันทรัพยากร

น้้าจืดมีปริมาณท่ีลดน้อยลง เนื่องจากสภาวะอากาศท่ีเป็นผลมาจากปรากฏการณ์โลกร้อน 

ปรากฏการณ์เอลนิโญ ส่งผลให้ปริมาณน้้าฝนแต่ละปีไม่เพียงพอต่อการอุปโภคและบริโภค 

โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนอืหรือภาคอสีานของประเทศไทยได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์นี้ 

(ทองเปลว, 2562) ดังจะเห็นได้จากปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยในรอบปีมีค่าต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐานหรือ

เกิดภาวะฝนแลง้อันเป็นภัยธรรมชาติรูปแบบหนึ่ง ส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตและการประกอบอาชีพ

ของประชาชนในพื้นท่ี ดังนั้นวิธีการแก้ไขปัญหาประการหนึ่ง คือ การส้ารวจหาแหล่งน้้าทดแทน 

เพื่อป้องกันปัญหาการขาดแคลนน้้า ซึ่งมีวิธีการโดยท่ัวไปสองวิธี คือ การส้ารวจบนผิวดินและ 
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การส้ารวจใตผ้ิวดิน (การประปาส่วนภูมิภาค, 2554) ซึ่งหมู่บ้านโสกจานพัฒนานับว่าเป็นหมู่บ้านแห่งหนึ่ง

ซึ่งก้าลังเผชิญกับปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรน้้า เนื่องจากหมู่บ้านมีสภาพทางธรณีวิทยา 

เป็นป่าไม้โปร่งสลับกับพื้นท่ีท้าการเกษตร ส่วนใหญ่ชาวบ้านในหมู่บ้านโสกจานพัฒนาประกอบ

อาชีพเกษตรกร ได้อาศัยน้้าในการอุปโภคบริโภคจากน้้าฝนเป็นหลัก ในแต่ละปีปริมาณน้้าฝน 

ท่ีวัดได้แตกต่างกัน บางปีมีปริมาณน้้าฝนน้อยจนท้าให้ไม่เพียงพอต่อการอุปโภคและบริโภค 

โดยเฉพาะในฤดูแล้ง 

 การแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้ามีหลายระดับ การแก้ไขปัญหาระยะยาวประการหนึ่ง

คือ การส้ารวจหาแหล่งน้้าบาดาล โดยการส้ารวจแหล่งน้้าบาดาลมีวิธีการท่ีหลากหลาย (กิตติชัย, 

2526) วิธีการหนึ่ง คือ การส้ารวจและพัฒนาแหล่งน้้าบาดาล อย่างไรก็ตามในปัจจุบันมีวิธีการ

ส้ารวจท่ีได้รับความนยิมอยา่งแพร่หลาย เป็นการส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ในระดับผิวดิน คือ วิธีการ

วัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของช้ันดิน (Electrical resistivity method) (Yoon, G.L. & Park, J.B., 

2001) และวิธีการใช้คลื่นไหวสะเทือน (Seismic method) โดยท้ังสองวิธีนี้มีความแตกต่างในด้าน

ความแมน่ย้า แตท้ั่งสองวธีิน้ันเสริมความถูกต้องซึ่งกันและกัน   

 การส้ารวจแหล่งน้้าบาดาลด้วยวิธีทางธรณีฟิสิกส์ เป็นงานพื้นฐานท่ีสามารถน้าไป

ประยุกตใ์ชส้้าหรับงานวชิาการน้้าบาดาลด้านตา่งๆ ได้แก่ การส้ารวจเพื่อก้าหนดต้าแหนง่จุดเจาะ

บ่อน้้าบาดาล การส้ารวจเพื่อจัดท้าแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาและแผนท่ีน้้าบาดาล เป็นต้น วิธีการ

ส้ารวจวัดค่าทางฟิสิกส์เพื่อหาค่าคุณสมบัตทิางกายภาพของชัน้ดินและชั้นหิน คุณภาพน้้า ปริมาณน้้า 

ความลึก และความหนาของชัน้น้้า (ปรียาพร, 2555) การส้ารวจน้้าบาดาลด้วยวิธีวัดความต้านทาน

ไฟฟ้าจ้าเพาะ (Electrical resistivity) เป็นการตรวจวัดคุณสมบัติทางไฟฟ้าท่ีมีความต้านทานแตกต่าง

กัน น้ามาแปลความหมายสภาพโครงสร้างทางธรณีวิทยา ชนิดของหิน ขนาดของช่องว่างอนุภาคของ

ดิน ความชื้น และคุณภาพของน้้า เป็นต้น (เพียงตา และสาคร, 2554) โดยหลักการตรวจวัดค่าสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าของกรวด ตะกอน หรือทราย ท่ีนักธรณีวิทยาทราบว่ามีความแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ

ปริมาณความชื้นของชั้นตะกอนนั้นๆ โดยเฉพาะชั้นหินอุ้มน้้าจะมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าต่้า ประมาณ 

มีค่าต่้ากว่า 150 โอห์มเมตร (สมยศ, 2538) โดยค่าความต้านทานไฟฟ้าของวัตถุใดๆ เรียกว่า  

ค่าความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะ (Resistivity:  ) จะเป็นสว่นกลับกับคา่ความน้าไฟฟา้ 

 ความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะของวัตถุใดๆ หมายถงึ ความตา้นทานไฟฟา้ (R) ของวัตถุนั้น

ต่อหน่วยความยาว (L) เมื่อวัตถุนั้นมีพื้นท่ีหน้าตัดหนึ่งตารางหน่วย (A) เมื่อปล่อยกระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านตามความยาว ดังสมการท่ี 1 
 

                    
RA

L
                   (1)   
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 ค่าความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะของชัน้หินจะแตกตา่งกันจะขึน้อยูก่ับชนิดของหิน ความหนาแน่น 

ความพรุน ขนาดและรูปร่างของช่องว่าง ปริมาณและคุณภาพของน้้า และอุณหภูมิ  โดยปริมาณ 

ท่ีท้าให้ทราบเป็นผลมาจากการใช้เคร่ืองมือวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า ซึ่งเป็นวิธีการวัดในแนวดิ่ง

หรือความลึกของชัน้ดิน-หิน (ศุภกร และคณะ, 2549) แตเ่นื่องจากหินมชีอ่งวา่ง ซึ่งมนี้้าและสารละลาย

กักเก็บอยู่ ลักษณะเช่นนี้อาจเป็นเพียงบางส่วนหรือมีการอิ่มตัวท้ังหมด น้้าหรือสารละลายเหล่านี ้

จึงเป็นตัวน้ากระแสไฟฟ้าให้สามารถไหลผ่านในชั้นดิน-หินได้ ดังนั้นความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ 

ซึ่งเป็นส่วนกลับของการน้าไฟฟ้าจ้าเพาะจึงขึ้นอยู่กับตัวแปรหรือปัจจัยท่ีส้าคัญ 2 ประการ คือ 

ประการแรก การน้าไฟฟ้าของน้้าหรือสารละลายท่ีแทรกอยู่ ขึ้นอยู่กับปริมาณแร่ธาตุท่ีละลายอยู่หรือ

ขึน้อยูก่ับคุณภาพของน้้า ประการท่ีสอง ปริมาณของสารละลายท่ีแทรกอยู่ในช่องวา่งจะขึ้นอยู่กับ

ค่าความพรุนตลอดจนสภาวะท่ีหินนั้นอยู่ (เพียงตา และคณะ, 2545) อย่างไรก็ตามหากสภาพ 

ใตด้ินบริเวณท่ีส้ารวจไมม่คีวามแตกต่างของคุณสมบัติทางกายภาพด้านไฟฟ้าก็ไม่สามารถประยุกต์

การส้ารวจวัดสภาพตา้นทานไฟฟา้ได้ 

  ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้เลือกใช้วิธีการหาค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดิน เนื่องจากเป็น

วิธีการส้ารวจท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับข้อมูลทางฟิสิกส์ของบ่อบาดาลใกล้เคียง ข้อดีของ 

การเลือกใช้วิธีการหาค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินนี้ คือ ข้อมูลท่ีต้องการไม่มีความจ้าเป็น 

ต้องใช้ข้อมูลในระดับท่ีลึกจากผิวดินมาก ดังนั้นการเลือกใช้วิธีการนี้จึงเหมาะต่อการน้ามา

ประยุกต์ใช้ในการส้ารวจจุดท่ีเหมาะต่อการพัฒนาเป็นบ่อน้้าบาดาลในกับชุมชน แตกต่างจาก 

การเลอืกวัดส้ารวจธรณีฟิสกิส์ใตผ้ิวดินท่ีมีความจ้าเป็นต้องขุดหลุมเจาะเพื่อวัดค่าสภาพทางไฟฟ้าใต้

ผิวดิน ซึ่งมีราคาแพงและต้องใช้ระยะเวลานาน ด้วยเหตุผลและปัจจัยดังกล่าวข้างต้น ท้าให้

ความสามารถในการพบปริมาณและคุณภาพของน้้าแต่ละแหล่งมีความแตกต่างกัน หากชั้นดิน

บริเวณใดท่ีมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้ามาก แสดงว่าชั้นดินบริเวณนั้นมีอัตราการอุ้มน้้าของดินมีค่า

ต่้าหรือชั้นดินบริเวณใดมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าน้อย แสดงว่าดินในบริเวณนั้นมีความสามารถ 

ในการอุ้มน้้าสูง (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2551) อย่างไรก็ตามจากการศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยา

เบื้องต้นของหมู่บ้านโลกจานพัฒนา พบว่า มีสภาพทางธรณีวิทยาเป็นหินทราย หินทรายแป้ง 

สีน้้าตาลแกมแดง มีหินกรวดมนเนื้อปูนแทรก (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) ซึ่งข้อมูลจากรายงาน

การส้ารวจของส้านักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณีรายงานว่าเป็นชั้นดินในหมวดหินโคกกรวด  

มีระดับความลึกแปรเปลี่ยนอยู่ระหว่าง 437–700 เมตร โดยประมาณ (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

การส้ารวจธรณฟีิสิกสโ์ดยใชว้ธีิการหาความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึกในชั้นดิน – หินทราย จึงมี

ความเหมาะสมระดับร้อยละ 80 (Bian, 2019) เมื่อไปเปรียบเทียบกับบ่อน้้าบาดาลท่ีอยู่ห่างออกไป 

ในพื้นท่ีใกล้เคียงรัศมี 10 กิโลเมตร ซึ่งส้ารวจและพัฒนาโดยกรมทรัพยากรน้้าบาดาล ท้าให้ผู้วิจัย

เล็งเห็นวา่ในพื้นท่ีหมูบ้่านโสกจานอาจมแีหล่งน้้าบาดาลในระดับใกล้เคียงกัน ดังนั้นการส้ารวจหาแหล่ง
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น้้าบาดาลโดยการเลือกใช้วิธีการหาค่าสภาพต้านไฟฟ้าของชั้นดิน เพื่อชี้จุดท่ีเหมาะสมในการขุดเจาะ

บ่อบาดาลเป็นแนวทางการแก้ปัญหาให้กับชาวบ้านและเกษตรกรวิธีหนึ่งส้าหรับการน้าน้้าบาดาล

มาใช้ประโยชน์ในฤดูแล้ง เพื่อการอุปโภคและบริโภค รวมท้ังการใช้ในการเกษตรซึ่งเป็นอาชีพหลัก

ของชาวบ้าน 

 

วิธีด้าเนินการวิจัย 

1. การก้าหนดพื้นที่ส้ารวจ 

        พื้นท่ีท่ีท้าการศึกษา คือ หมู่บ้านโสกจานพัฒนา ต้าบลมะเกลือเก่า อ้าเภอสูงเนิน 

จังหวัดนครราชสีมา อยู่บริเวณท่ีสูงตอนกลางของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้้าทะเล 200–250 เมตร 

ลักษณะพื้นท่ีเป็นท่ีราบสลับลูกคลื่นลอนตื้น ทางทิศใต้เป็นท่ีลาดไล่ระดับมาจากแนวเทือกเขา 

วะภูแก้ว ห่างจากเทือกเขาวะภูแก้วประมาณ 20 กิโลเมตร โดยบริเวณใกล้เคียงเป็นแนวเขาเต้ีย คือ  

เขาสามสิบส่าง อยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ห่างจากพื้นท่ีศึกษาประมาณ 3 กิโลเมตร พื้นดินชั้นบน

เป็นดินทราย มีหินทราย หินทรายแป้ง สีน้้าตาลแกมแดง และสีน้้าตาลแกมม่วง พบหินกรวดมน 

เนื้อปูนแทรก ลักษณะหินทรายชุดนี้จัดอยู่ในหมวดหินโคกกรวด (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) 

พื้นท่ีทางทิศตะวันออก ทิศใต ้และทิศตะวันตกของหมูบ้่าน ซึ่งเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมของชาวบ้านอาศัย

น้้าฝนจากธรรมชาติ เนื่องจากไมม่แีหลง่น้้ากักเก็บ ส้าหรับลักษณะอุทกวิทยาท่ัวไป พื้นท่ีท่ีศึกษา

ห่างไกลจากแหล่งน้้าธรรมชาติ มีเพียงบ่อน้้าท่ีชาวบ้านขุดเอง ปริมาณน้้าฝนในแต่ละปีโดยเฉลี่ย

ของพื้นท่ีศึกษาในชว่งเดอืนมนีาคม – พฤษภาคม ในคาบรอบ 30 ปี อยูใ่นชว่ง 35-120 มลิลิเมตร (ปรเมศร์ 

และเทวนิทร์, 2557) ซึ่งงานวจิัยนี้ท้าการศกึษาโดยมีระยะเวลาท่ีด้าเนินการเก็บข้อมูลในพื้นท่ีส้ารวจ 

คือ ระหว่างเดือนมีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2561 ส้าหรับพื้นท่ีในการส้ารวจส้าหรับงานวิจัยนี้  

ผู้วิจัยได้เลือกจุดส้ารวจ จ้านวน 8 จุด รวมจุดเปรียบเทียบ (Keywell) ก้าหนดให้เป็นจุด Keywell และ 

A1 – A7 ดังภาพท่ี 1  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แผนผังแสดงจุดส้ารวจเพื่อหาต้าแหน่งน้้าบาดาลบริเวณบ้านโสกจานพัฒนา ต้าบล 

มะเกลือเก่า อ้าเภอสูงเนนิ จังหวัดนครราชสมีา 
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 2. วิธีการหาค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดิน  

  การส้ารวจหาแหล่งน้้าบาดาลในการวิจัยคร้ังนี้ เป็นการส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ โดย

การปล่อยกระแสไฟฟ้าลงในดินด้วยเคร่ืองก้าเนิดไฟฟ้าอย่างช้าๆ และท้าการวัดค่าความต้านทาน

ไฟฟา้จ้าเพาะ ส้าหรับขั้นตอนในการวจิัย มีรายละเอยีดดังตอ่ไปน้ี 

  2.1 เครื่องมอืที่ใช้ในการส้ารวจ  

   เครื่องมือวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัท OYO 

รุ่น McOHM / Mark-2 Model 2115A ผลิตในประเทศญี่ปุ่น และอุปกรณ์ในการหาต้าแหน่งพิกัด

ภูมิศาสตร์ด้วยดาวเทียม (Golbal Positioning System: GPS) รุ่น eTrex Lagend ของบริษัท GERMIN 

รวมท้ังซอฟแวร์ (Software) ท่ีใชใ้นการประมวลผล คือ โปรแกรม IPI2WIN 

  2.2 วธิีการส้ารวจแหล่งน้้าบาดาล  

   วางแผนการส้ารวจเพื่อด้าเนนิการค้นหาแหล่งน้้าบาดาล โดยก้าหนดจุดส้ารวจท้ังหมด 

7 จุด จุดเปรียบเทียบ จ้านวน 1 จุด ซึ่งเป็นบ่อน้้าขุดเองของชาวบ้านห่างจากแนวจุดส้ารวจไปทางทิศใต้

ประมาณ 1 กิโลเมตร รวมท้ังน้าข้อมูลท่ีได้มาเปรียบเทียบกับข้อมูลทางฟิสิกส์ของบ่อน้้าบาดาล 

ในพื้นท่ีหมู่บ้านใกล้เคียง จ้านวน 2 บ่อ ซึ่งด้าเนินการขุดเจาะโดยกรมทรัพยากรน้้าบาดาล คือ  

บ่อน้้าบาดาลบ้านหนองไมต้าย (รหัสบ่อน้้า TS486) และบ่อน้้าบาดาลบ้านหนองมว่ง ต้าบลมะเกลอืเก่า 

อ้าเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา (รหัสบ่อน้้า TS364) ซึ่งวิธีการวัดจะมีหลักขั้วไฟฟ้า 4 ขั้ว เชื่อมต่อ

กับแหล่งก้าเนดิไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว จะท้าหนา้ที่เป็นขัว้จ่ายกระแสไฟฟ้า (Current electrodes) และ

อีก 2 ขั้ว จะท้าหน้าท่ีเป็นขั้ววัดความต่างศักย์ไฟฟ้า (Potential electrodes) ขั้วไฟฟ้าท้ังสี่ขั้วจะน้าไป

ปักลงพื้นดินในบริเวณท่ีต้องการส้ารวจ โดยลักษณะการวางหลักขั้วส้าหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีการ

วางหลักขั้วแบบชลัมเบอร์เจร์ (Schlumberger configuration) ใช้เคร่ืองก้าเนิดไฟฟ้ารุ่น OYO เชื่อมต่อกับ

แท่งหมุดโลหะ ซึ่งเป็นแท่งเหล็กท่ีใช้ฝังลงพื้นดินเพื่อท้าการน้ากระแสไฟฟ้าลงสู่ใต้ดิน มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 1 นิ้ว ความยาว 70 เซนติเมตร จะใช้ท้ังหมด 4 แท่ง โดยจุดกึ่งกลางระหว่างขั้ว AB และ 

MN จะไม่มีการเคลื่อนย้าย ซึ่งเป็นการวางแนววัดเป็นรูปเส้นตรง (Linear array) วิธีการวางหลักขั้ว 

จะก้าหนดให้ระยะ L ระหว่างขั้วไฟฟา้ มคี่ามากๆ เม่ือเปรียบเทียบกับระยะ b ซึ่งเป็นระยะระหว่าง

ขั้วความต่างศักย์ไฟฟ้า โดยระยะห่างน้อยท่ีสุดของ L ต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 5 เท่าของ

ระยะ b (L ≥ 5b) ก้าหนดระยะห่างของขั้วไฟฟ้า AB/2 ให้ห่างกันโดยมีระยะ 1 1.5 2 3 5 7 10 15 20 

25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 110 125 135 150 160 175 185 และ 200 เมตร ตามล้าดับ 

โดยจะท้าการวัดท่ีระยะต่างๆ เหมือนกันทุกจุด โดยท้าการวัดซ้้าจ้านวน 10 คร้ัง ในแต่ละจุด  

ดังภาพท่ี 2 เมื่อท้าการวางหลักขั้วไฟฟ้าแล้วจึงด้าเนินการปล่อยความต่างศักย์ไฟฟ้า ขนาด  

12 โวลต์ กระแสไฟฟ้าตรง ขนาด 10 แอมแปร์ ท่ีมีความถี่ต่้าลงดินอย่างช้าๆ (เพียงตา และคณะ, 
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2549) และท้าการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า จากนั้นน้ามาค้านวณหาค่าความต้านทานไฟฟ้า

จ้าเพาะปรากฏ  a  ดังสมการท่ี 2 

                                        

2 2

2 2
.a

L b

V

b I





   
   

   
               (2) 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2 วธีิการวางหลักแบบชลัมเบอร์เจร์  ที่มา: Victor, Chukwudi & Austin (2014) 
 

  2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมนิศักยภาพจุดส้ารวจ  

               น้าข้อมูลท่ีได้จากการส้ารวจมาท้าการเขียนลงในกระดาษกราฟ (Log-log scale) เบื้องต้น 

และน้าข้อมูลมาแปลผล โดยการค้านวณจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผลการค้านวณข้อมูลจะถูก

น้ามาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานไฟฟ้าปรากฏกับระยะห่างขั้วไฟฟ้า จากนั้น

แปลความหมายด้วยวิธีการท่ีเส้นโค้งบางส่วนเทียบลงรอยกันมากท่ีสุด (ดนุพล และคณะ, 2553) 

และท้าการจ้าลองหาค่าความลึกของชั้นน้้าบาดาลด้วยโปรแกรม IPI2WIN (อัฆพรรค์, 2555) และ 

น้ากราฟในแต่ละจุดมาเปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการส้ารวจ ณ จุดเปรียบเทียบ เพื่อวิเคราะห์ถึง

ระดับความลึกท่ีได้จากการค้านวณและแปลความหมายท่ีบ่งบอกถึงแนวโน้มท่ีจะพบน้้าบาดาล. 

ในชั้นดิน – หิน ดังตารางท่ี 1 เพื่อประเมินศักยภาพของจุดท่ีท้าการส้ารวจว่าจุดใดมีศักยภาพ

เพยีงพอส้าหรับการพัฒนาเป็นแหล่งน้้าบาดาล 
 

ตารางที่ 1 ชว่งปริมาณความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะของดิน – หิน 

Material  Resistivity (Ωm) 

Rocks Granite 

Basalt 

Jointed, fractured & flow top 

basalt 

Fresh granite 

Weathered or altered granite 

5 x 103 - 106 

50 – 105 

1 -100 

 

5 x 102 – 5 x 104 

1 -100 
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ตารางที่ 1 (ตอ่) 

Material  Resistivity (Ωm) 

 Limestone 

Argillite 

Sandstone 

Graphitic schist 

10 - 104 

10 – 103 

1 – 103 

10-3 - 50 

Soils Gravel 

Alluvium 

Clay 

102 - 104 

1 – 103 

1 -100 

Ores Hematite 

Chalcopyrite 

Graphite 

Pyrrhotote 

10-1 – 5 x 102 

10-4 - 1 

10-4 - 5 x 10-2 

10-5 - 5 x 10-3 

ที่มา: Nwankwo, Olasehinde & Osundele (2013)  

 

ผลการวิจัย  

1.  ผลการหาค่าความต้านทานไฟฟา้จ้าเพาะของชัน้ดิน – หิน 

 จากผลการส้ารวจชั้นดินของแต่ละจุดส้ารวจ (A1-A7 และ Keywell) สามารถแสดง

ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะของชั้นดิน – หิน ดังตารางท่ี 2 เมื่อพิจารณาพบว่า ค่าความต้านทาน 

ไฟฟ้าจ้าเพาะท่ีได้จากการวัดในแต่ละจุด สะท้อนให้เห็นว่าในระดับความลึกดังกล่าวมีโอกาส 

ท่ีจะพบกับแหล่งน้้าบาดาล อย่างไรก็ตามเมื่อน้าตัวเลขไปเปรียบเทียบกับข้อมูลผลการส้ารวจ 

ในบริเวณพื้นท่ีใกล้เคียงพบความสอดคล้องของตัวเลขข้อมูลและความแตกต่างในระดับเล็กน้อย 

ซึ่งไมม่นีัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบว่าบริเวณพื้นท่ีจุดส้ารวจท่ี A1 และ A3 เป็นจุดส้ารวจท่ีคาดว่า 

มีน้้าบาดาลท่ีระดับความลึก 34.65 และ 39.74 เมตร ตามล้าดับ มีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าต่้า 

ท่ี 1.43 และ 2.28 โอหม์  

 

ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะห์คา่ความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะของช้ันดิน-หิน 

จุด

ส้ารวจท่ี 

ล้าดับของ 

ชั้นดนิ–หิน 

ความหนา  

(เมตร) 

ความลึก  

(เมตร) 

ความต้านทานไฟฟ้า

จ้าเพาะ (โอห์ม-เมตร) 

ลักษณะ 

ของชั้นดนิ–หิน 

A1 1 

2 

3 

4 

5 

1.02 

1.42 

9.81 

22.40 

N/A 

1.02 

2.44 

12.25 

34.65 

N/A 

45.80 

14.60 

4.84 

1.43 

N/A 

ตะกอนดินร่วนปนทราย 

ตะกอนดินทราย 

หินทราย 

หินทรายอุ้มน้้า 

N/A 
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ตารางที่ 2 (ตอ่) 

จุด

ส้ารวจท่ี 

ล้าดับของ 

ชั้นดนิ–หิน 

ความหนา  

(เมตร) 

ความลึก  

(เมตร) 

ความต้านทานไฟฟ้า

จ้าเพาะ (โอห์ม-เมตร) 

ลักษณะ 

ของชั้นดนิ–หิน 

A2 1 

2 

3 

4 

5 

0.32 

0.38 

3.13 

5.17 

5.72 

0.32 

0.70 

3.83 

9.00 

14.72 

15.20 

70.60 

11.20 

2.83 

1736.00 

ตะกอนดินร่วนปนทราย

หินทราย 

หินทรายผุพัง 

หินทรายอุ้มน้้า 

หินกรวด 

A3 1 

2 

3 

4 

0.37 

0.67 

12.30 

26.40 

0.37 

1.04 

13.34 

39.74 

27.80 

129.00 

6.06 

2.28 

ตะกอนดินร่วนปนทราย 

หินกรวด 

หินทรายผุพัง 

หินทรายอุ้มน้้า 

A4 1 

2 

3 

4 

5 

0.54 

0.63 

1.72 

22.10 

N/A 

0.54 

1.17 

2.89 

24.99 

N/A 

22.2 

186.00 

3.72 

119.00 

N/A 

ตะกอนดินร่วนปนทราย 

หินกรวด 

หินทรายผุพัง 

หินกรวด 

N/A 

A5 1 

2 

3 

4 

5 

0.79 

1.31 

3.36 

18.43 

38.47 

0.79 

2.10 

5.46 

23.89 

62.36 

100.90 

22.50 

6.42 

10.99 

3.62 

หินกรวด 

หินทรายหรือดินเหนียว 

หินทรายหรือดินเหนียว 

หินทรายผุพัง 

หินทรายอุ้มน้้า 

A6 1 

2 

3 

4 

5 

0.17 

1.23 

1.33 

12.42 

29.19 

0.17 

1.40 

2.73 

15.15 

44.34 

5046.00 

69.39 

3.05 

6.80 

44.58 

หินกรวด 

หินทรายผุพัง 

หินทรายผุพัง 

หินทรายผุพัง 

หินทรายอุ้มน้้า 

A7 1 

2 

3 

4 

5 

0.39 

0.89 

2.53 

>2.53 

N/A 

0.39 

1.28 

3.81 

>3.81 

N/A 

20.30 

401.00 

2.81 

91.20 

N/A 

หินกรวด 

หินกรวด 

หินทรายผุพัง 

หินกรวด 

N/A 

keywell 1 

2 

3 

4 

5 

0.32 

0.56 

3.03 

3.69 

N/A 

0.32 

3.58 

6.61 

10.30 

N/A 

40.20 

278.00 

35.40 

89.80 

N/A 

ตะกอนดินร่วนปน

ทรายหินกรวด 

หินทรายผุพังอุ้มน้้า 

หินกรวด 

N/A 

หมายเหตุ  ข้อมูลในตารางที ่2 เป็นค่าเฉลี่ยจากการเก็บข้อมูล จ้านวน 100 คร้ัง ในแต่ละจดุ 
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2. ผลการวเิคราะห์ข้อมลูเพื่อการประเมนิศักยภาพของจุดสา้รวจ 

  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินโดยน้าข้อมูลจาก 

การส้ารวจเมื่อน้ามาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานไฟฟ้าปรากฏกับระยะห่าง

ขั้วไฟฟ้า ดังภาพท่ี 3 ซึ่งท้าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์จุดเปรียบเทียบ (Keywell) และจุดส้ารวจ 

A1 และ A3 เมื่อท้าการแปลความหมายของช้ันดิน–หินท่ีได้จากผลการส้ารวจชั้นดิน–หิน ในแนวดิ่ง

ของแต่ละจุดส้ารวจท้าให้ทราบว่าชั้นดิน–หิน ประกอบด้วย ชั้นหน้าดินเป็นดินร่วนปนทราย บางจุด

เป็นชั้นหินกรวดและเป็นหินทราย หินทรายอุ้มน้้าในระดับลึกลงไป ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของชั้นหิน

ชุดหมวดหินโคกกรวด ค่าต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะของชั้นดิน-หิน มีการเปลี่ยนแปลงไปตามระดับ

ความลึก โดยระดับความลึกท่ีปรากฏค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะระดับต่้าท่ีระดับความลึก

มากกว่า 10 เมตร แปลความหมายได้ว่าเป็นชั้นหินทรายผุพังท่ีมีรอยแตกหรือรอยแยก ซึ่งอาจมี 

การกักเก็บน้้าไว้ในระดับความลึกนั้น โดยจุดส้ารวจ A1 กับ A3 ปรากฏค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าต่้า 

ท่ีระดับ 1.43 และ 2.28 โอห์ม-เมตร ตามล้าดับ มคีวามตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะจริงของระดับความลึกเฉลี่ย

เท่ากับ 44 และ 37 โอห์ม – เมตร ท่ีระดับความลึก 34.65 และ 39.74 เมตร ตามล้าดับ สอดคล้อง

กับขอ้มูลทางธรณีวิทยากับบ่อบาดาลในพืน้ท่ีหมูบ้่านใกล้เคียง จ้านวน 2 บ่อ ท่ี อัฆพรรค์ (2555) 

ได้ท้าการส้ารวจไว้ อย่างไรก็ตามจุด A5 ท่ีปรากฏค่าสภาพตา้นทานไฟฟา้ต่้าที่สุดในจุดนั้นท่ีระดบั 

3.62 โอห์ม-เมตร มีแนวโน้มท่ีจะพบแหล่งน้้าบาดาลท่ีระดับความลึก 62.36 เมตร ซึ่งสามารถท้า

การพัฒนาและขุดเจาะเป็นบ่อบาดาลได้เชน่เดียวกัน แตม่รีะดับความลึกจากผิวดินมากซึ่งเป็นข้อมูล

ปกตขิองชัน้ดินอุม้น้้าในหมวดหินโคกกรวดในเขตตะวันตกของจังหวัดนครราชสมีา ดังภาพท่ี 3  
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ภาพที่ 3 กราฟแสดงการวิเคราะห์สภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินในจุดเปรียบเทียบ (Keywell)  

และจุดส้ารวจ A1 และ A3 

 

อภปิรายผลการวิจัย  

 ผลการวจิัยท้าให้ทราบว่าท่ีระดับความลึกจากพื้นผิวดินลงไปจนถึงไม่เกิน 70 เมตร เป็น

ชั้นดิน–หิน อุ้มน้้าในชุดหมวดหินโคกกรวด โดยค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะท่ีมีค่าต่้ากว่า  

30 โอห์มเมตร อาจเป็นลักษณะของดินเหนยีวหรือดินทรายแป้งท่ีมีเนื้อละเอยีด อิ่มตัวด้วยน้้าส่วนชนิด

ของดินท่ีมีค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะระหว่าง 30–100 โอห์มเมตร จะเป็นช้ันดินหรือหินทราย

เนื้อละเอยีดท่ีอ่ิมตัวด้วยน้้า บางระดับความลึกของจุดส้ารวจ เช่น จุดส้ารวจท่ี A4–A7 มีค่าความต้านทาน

ไฟฟา้จ้าเพาะสูงมากกวา่ 100 โอห์มเมตร เป็นค่าความตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะของหินกรวด จากวิธีการ

เก็บข้อมูลพิจารณาได้ว่าชั้นดิน – หิน อุ้มน้้ามีความไม่ต่อเนื่องของชั้นดิน – หิน และสภาพทางอุทก



PSRU Journal of Science and Technology 5(3): 37-50, 2020 

48 
 

ธรณีวิทยาไม่ตรงกันในแต่ละจุดส้ารวจ เนื่องจากเป็นวิธีการวัดในแนวดิ่ง ซึ่งสามารถด้าเนินการวัด 

ในรูปแบบ 2 มติ ิเพิ่มเตมิในโอกาสตอ่ไป จะท้าให้ทราบมติขิองแหล่งน้้าบาดาลได้ชัดเจนมากขึ้นท้ังขนาด

ความกวา้งและระดับชัน้ความลึก   

 อยา่งไรก็ตามการส้ารวจในระดับความลึกมากกวา่นัน้คาดวา่อาจจะเป็นชัน้หินปูน สอดคล้อง

กับข้อมูลสภาพธรณีวิทยาท่ีกรมทรัพยากรธรณีท่ีเคยด้าเนนิการส้ารวจไวแ้ละไม่ปรากฏแหล่งหินเกลือ

ในพื้นท่ีท่ีด้าเนนิการส้ารวจ (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) จากผลการวิจัยพบว่า ชั้นดิน–หิน เป็นหินทราย 

หินดินดาน หินทรายแป้งในหมวดหินโคกกรวด ซึ่งน้้าบาดาลส่วนใหญ่อาจพบในบริเวณรอยแตก 

รอยแยก รอยเลื่อนหรือรอยต่อของชั้นดิน–หิน เมื่อด้าเนินการน้าข้อมูลไปเปรียบเทียบกับข้อมูลบ่อ

บาดาลในพื้นท่ีหมู่บ้านใกล้เคียง โดยเป็นข้อมูลท่ีได้จากการวิจัยและส้ารวจของกรมทรัพยากร 

น้้าบาดาลมคีวามสอดคล้องกัน สามารถให้ปริมาณน้้าได้ประมาณ 2–20 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 

โดยคุณภาพน้้าเป็นน้้าจดืและมคีุณภาพดี (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2551) ซึ่งสามารถใชใ้นการอุปโภค

และบริโภคได้ อย่างไรก็ตามลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีอ้าเภอสูงเนิน จะประกอบ 

ไปด้วยหินทราย หินดินดานและหินทรายแป้ง โอกาสในการพบแหล่งน้้าบาดาลจะพบตามรอยแตก 

รอยแยก รอยเลื่อนหรือรอยตอ่ระหว่างช้ันหิน โดยในบางพื้นท่ีของอ้าเภอสูงเนิน เช่น ต้าบลกุดจิก 

ต้าบลโค้งยาง ต้าบลเสมา เป็นตน้ จากการส้ารวจโดยกรมทรัพยากรธรณพีบชัน้หินเกลอื ท้าให้คุณภาพ

น้้าบาดาลในบริเวณพื้นท่ีต้าบลดังกล่าวข้างตน้ น้้าบาดาลมีความกร่อย เค็ม ความกระด้างสูง (กรมทรัพยากร

น้้าบาดาล, 2551) ซึ่งในพื้นท่ีท่ีผู้วิจัยไดท้้าการส้ารวจและประเมินศักยภาพแหล่งน้้าบาดาล คือ ต้าบล

มะเกลือเก่า ไม่พบชั้นหินเกลือ อาจอธิบายได้ว่าในบริเวณต้าบลมะเกลือเก่า อ้าเภอสูงเนิน มีสภาพ

ภูมิประเทศเป็นท่ีลอนเนิน ลาดเอียงจากแนวภูเขาด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศใต้ จึงไม่ปรากฏ

แหล่งหินเกลือ (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) ท้าให้น้้าบาดาลในบริเวณท่ีส้ารวจเหมาะกับการน้ามาใช้

อุปโภคและบริโภค 

 อย่างไรก็ตามการพัฒนาต่อยอดงานวจิัยเพื่อการใชป้ระโยชน์อย่างยั่งยืนควรด้าเนินการ

ส้ารวจและวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของชั้นดิน ชั้นหิน ความพรุนของอนุภาคดิน อัตรา 

การซึมผ่านของน้้าใต้ดิน รวมท้ังข้อมูลทางอุทกวิทยาเพื่อจะได้ท้าความเข้าใจและทราบขอบเขต

บริเวณของแหล่งน้้าบาดาลในพืน้ท่ีท่ีส้ารวจนีอ้ย่างชัดเจนตอ่ไป 
 

สรุปผลการวิจัย  

 ผลการศึกษาวิเคราะห์ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของชั้นดินเพื่อค้นหาแหล่งน้้าบาดาล พบว่า 

บริเวณพื้นท่ีจุดส้ารวจท่ี A1 และ A3 คาดว่ามีน้้าบาดาลท่ีระดับความลึก 34.7 และ 39.8 เมตร 

ตามล้าดับ โดยมคี่าสภาพตา้นทานไฟฟา้ต่้าท่ี 1.43 และ 2.28 โอห์ม มคีวามตา้นทานไฟฟา้จ้าเพาะจริง

ของระดับความลึกเฉลี่ยเท่ากับ 44 และ 37 โอห์ม – เมตร อยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของชุมชน 
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สามารถประเมินศักยภาพได้ว่าท่ีระดับความลึกดังกล่าว เหมาะสมส้าหรับการพัฒนาและขุดเจาะ

เป็นแหล่งน้้าบาดาล จากผลงานวจิัยชิ้นนี้ท้าให้ประชาชนในพื้นท่ีสามารถใช้ประโยชน์จากการพัฒนา

แหล่งน้้าบาดาลนี้ ท้ังในด้านการเกษตร ด้านอุปโภคบริโภค ซึ่งสามารถบรรเทาผลกระทบการขาดแคลน

น้้าในฤดูแลง้ได้  
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