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บทคดัย่อ 
 การศึกษาลักษณะของดินและการสะสมคาร์บอนในดินท่ีเกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดิน

ต่างกันภายใต้ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ ณ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจาก

พระราชด าริ จังหวัดเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศักยภาพของการสะสมคาร์บอนในดิน 

ท่ีเกิดจากวัตถุตน้ก าเนิดดินท่ีต่างชนดิกันในพื้นท่ีศกึษา โดยใชห้ลุมศึกษาลักษณะของดิน จ านวน  

6 หลุม และเก็บตัวอยา่งดินตามระดับความลึกและความแตกตา่งของชัน้ดิน น าไปวเิคราะห์คุณสมบัติ
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ทางกายภาพและเคมีในห้องปฏิบัติการ จากผลการศึกษา พบว่า ในพื้นท่ีป่าเบญจพรรณพบ

ลักษณะของหินต้นก าเนิดดิน 4 ประเภท ได้แก่ หินทราย หินดินดาน หินปูน และหินแอนดิไซต์  

มคีวามผันแปรไปตามลักษณะของดนิต้ังแต่ดนิท่ีเร่ิมพัฒนาการตัวไปจนถึงดินท่ีมีการพัฒนาการ

ตัวสูง จ าแนกอยู่ในอันดับ Inceptisols Ultisols และ Vertisols ท่ีช่วงระดับความลึก 1 เมตร ดิน 

ท่ีเกิดจากหินแอนดีไซตม์ปีริมาณการสะสมคาร์บอนมากท่ีสุด รองลงมา คือ หินดินดาน หินปูน และ

หินทราย โดยมีปริมาณการสะสม 152.73 t/ha 115.90 t/ha  83.29 t/ha และ 53.02-81.48 t/ha 

ตามล าดับ ซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนาและฟื้นฟูป่าไม้ตามแนวพระราชด าริของพระบาทสมเด็จ

พระเจ้าอยูห่ัวรัชกาลท่ี 9 ป่าไม้มีการพื้นฟูและมีศักยภาพในการเป็นแหล่งนิเวศบริการ โดยเฉพาะ

การกักเก็บคารบ์อนในดนิ 

 

ค าส าคัญ : การสะสมคารบ์อน ปา่เบญจพรรณ หินวัตถุตน้ก าเนิด ลักษณะของดนิ 

 

Abstract 

The study of soil characteristics and carbon storages of the soils derived from 

different soil parent rocks was carried out in mixed deciduous forest (MDF) ecology at Huai 

Hong Khrai royal development study center (HHK), Chiang Mai province. The objective is to 

study the potential of carbon storages in soil which develop from different types of rock. Six 

soil pits were made in the MDF, and soil composite samples were collected at different 

depths and characteristics of soil horizon. The samples were collected for physicochemical 

properties analysis. Four groups of the soil parent rocks were found; sandstone, shale, 

andesite and limestone. The variation of soils was in the stage of the beginning to high 

development and soils were classified into Order Inceptisols, Ultisols, and Vertisols. The most 

storage of carbon at 1 meter depth were andesite followed shale, limestone and sandstone, 

with 152.73, 115.90, 83.29 and 53.02-81.48 t/ha, respectively. According to the 

development and restoration of the forest under the royal initiative of His Majesty King 

Rama the IX, the forest was restored and has the potential to be a service for ecosystem, 

especially soil carbon storage. 

 

Keywords:  Carbon storages, Mixed deciduous forest, Soil parent rocks, Soil characteristics 
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บทน า 

บทบาทท่ีส าคัญของป่าไม้นอกจากจะเป็นแหล่งผลิตอาหาร ท่ีอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต 

แสดงถึงความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติ รวมถึงยังมีบทบาทส าคัญในการกักเก็บก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ไว้ในส่วนท่ีอยู่เหนือดินและใต้ดิน ซึ่งในส่วนใต้ดินจะกักเก็บไว้ในรูปของ

อินทรียวัตถุในดิน และถูกย่อยสลายโดยสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก และปลดปล่อยสู่บรรยากาศในรูป

ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยคาร์บอนส่วนหนึ่งจะถูกเปลี่ยนเป็นสารประกอบท่ีเสถียร และ

สะสมอยูใ่นดนิ (Kimins, 2004) 

ธาตุอาหารพืชในดินนั้นส่วนใหญ่จะได้จากการผุพังสลายตัวของหินและแร่ท่ีเป็น 

วัตถุตน้ก าเนิดดิน ซึ่งดินท่ีมีการพัฒนาการตัวดีและมปีริมาณของดนิมากจะส่งผลตอ่ศักยภาพใน

การสะสมคาร์บอน (วรพัชร และคณะ, 2561; วิทยา และคณะ, 2561) ในการศึกษาถึงลักษณะ

ของดินจึงมีความจ าเป็นในการทราบถึงศักยภาพในการสะสมคาร์บอนในชั้นดิน  เพื่อ 

การบริหารจัดการทรัพยากรป่าไม้และการใช้ประโยชน์เพื่อความยั่งยืนในพื้นท่ี ซึ่งในปัจจุบัน 

ป่าไม้ได้ถูกท าลายไปอย่างมากและประเทศไทยได้ตระหนักถึงสถานการณ์ดังกล่าวจึงได้มี 

การอนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยากรป่าไม้ และได้น้อมน าเอาพระราชด าริของพระบาทสมเด็จ 

พระเจ้าอยู่หัวรัชกาลท่ี 9 มาด าเนินการในพื้นท่ีต่างๆ ของประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ี

ภาคเหนือได้มีการจัดตั้งศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ อ าเภอ

ดอยสะเก็ด จังหวัดเชยีงใหม่ ในการอนุรักษป่์าไม้และการจัดการลุ่มน้ า ซึ่งพื้นท่ีกล่าวในอดีตเป็น

ป่าเสื่อมโทรมและมีการฟื้นฟูตามแนวพระราชด าริจนดีขึ้นเป็นล าดับในปัจจุบัน และใช้ 

เป็นต้นแบบในการศึกษาเพ่ือพัฒนาพื้นท่ีในภาคเหนือของประเทศไทย 

ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นี้จึงได้ใชพ้ื้นท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจาก

พระราชด าร ิในการประเมินการสะสมคาร์บอนในดนิของป่าเบญจพรรณ เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลใน

การจัดการทรัพยากรอย่างยั่งยืน โดยท าการศึกษาถึงลักษณะของดินและประเมินศักยภาพ 

การสะสมคาร์บอนในดินท่ีเกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินต่างกันภายใต้ระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ 

ท่ีฟ้ืนฟูตามแนวพระราชด ารขิองของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่ัว รัชกาลท่ี 9  

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1.  สารเคมีและอุปกรณ์   

  สารเคมีท่ีใช้วิเคราะห์คุณสมบัติของดิน ได้แก่ น้ ากลั่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

(H2O2) เฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4) โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) น้ ายาสกัด Bray II (0.03 N 

NH4F, 0.1 N HCl) สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตรต (NH4OAc) 1 M pH 7 โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 

แคลเซียมคารบ์อเนต (CaCO3) และโซเดยีมคลอไรด ์(NaCl)   
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  อุปกรณ์ส ารวจและเก็บตัวอย่างดินภาคสนาม ได้แก่ สว่านเก็บตัวอย่างดิน จอบ 

เสียม พลั่ว วงแหวน และกระบอกเก็บตัวอย่างดิน ถุงพลาสติก และเคร่ืองเขียน ส่วนเคร่ืองมือ 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการท่ีใช้ในการศึกษาลักษณะของดินและการสะสม

คาร์บอนในดิน ได้แก่ เครื่องวัดการดูดกลืนแสงของสาร (Spectrophotometer) เครื่องอะตอมมิก 

แอบซอร์พชันสเปกโทรมิเตอร์ (Atomic absorption spectrometry: AAS) เคร่ืองวัดค่าพีเอช (pH meter) 

และเครื่องไฮโดรมเิตอร์ (Hydrometer)  

 2. พื้นที่ในการศกึษา  

  พื้นท่ีในการวิจัยคร้ังนี้เป็นพื้นท่ีป่าเบญจพรรณของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ฯ 

โดยพื้นท่ีอยู่สูงประมาณ 350-580 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง มีพื้นท่ีท้ังหมดประมาณ 

8,500 ไร่ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,328.9 มิลลิเมตร อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.2 °C และต่ าสุดเฉลี่ย 

18.9 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 79.9% การระเหยของน้ าเฉลี่ย 1,222.6 มิลลิเมตร ลักษณะของป่า

เป็นสังคมพืชป่าเต็งรัง และเบญจพรรณ ท่ีมีวัตถุต้นก าเนิดดินต่างชนิดกัน ได้แก่ หินภูเขาไฟ

ประเภทหินแอนดิไซต์ หินทราย หินดินดานและหนิปูน   

 3. การศึกษาลักษณะของดินและการสะสมคาร์บอนในดิน 

  การเลือกตัวแทนของดินและเก็บตัวอย่างดินตามลักษณะของหินท่ีต่างกันในสภาพ

ป่าเบญจพรรณ ซึ่งดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินชนิดเดียวกัน จะมีคุณสมบัติท่ีเหมือนกัน ภายใต้

สภาพภูมปิระเทศและภูมิอากาศเดียวกัน ซึ่งส่งผลต่อพืชพรรณท่ีขึ้นตามธรรมชาติท่ีจะมีจ านวน

ชนดิและความหนาแนน่ท่ีคล้ายคลึงกัน และในการศึกษาดินได้ใช้หลุมดินมีขนาด 1.5x1.5x2.0 เมตร 

ซึ่งมรีายละเอยีดต าแหนง่ท่ีต้ัง ดังตารางที่ 1 หรือจนพบหินพื้น (ในกรณีท่ีไม่ถึง 2.0 เมตร) จัดท า

ค าอธิบายหน้าตัดดิน ตามวิธีการของ Schoeneberger et at. (2002) และเก็บตัวอย่างดินแบบ

รบกวนดินและไม่รบกวนดินโดยวงแหวนและกระบอกเก็บตัวอย่างดินท่ีทราบปริมาตร 

ท่ีแน่นอน (Core method) ท่ีระดับความลึก 0-5 5-10 10-20 20-30 30-40 40-60 60-80 

และ 80-100 เซนตเิมตร หรือจนพบหินพื้น จ านวน 3 ซ้ า ตากดินให้แห้งในท่ีร่ม เพื่อน าไปวิเคราะห์

หาคุณสมบัตทิางกายภาพและเคมี ดังนี้    

  3.1 คุณสมบัติทางกายภาพของดิน    

   ท าการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ได้แก่ ปริมาณของกรวด มวลดิน 

โดยวิธีการชั่งน้ าหนัก ความหนาแน่นของดิน โดยวงแหวนและกระบอกเก็บตัวอย่างดิน และ 

เนื้อดินด้วยเครื่อง Hydrometer    

  3.2 คุณสมบัติเคมีของดิน    

   ท าการศกึษาคุณสมบัติเคมีของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (C) โดยวิธี 

Walkley and Black titration method ค่าปฏิกิริยาดินโดยใช้ pH meter (Soil and Water at 1 : 1 
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ratio) การหาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P) ใช้สกัดโดยน้ ายา Bray II จากนั้นอ่านค่าโดยใช้

เคร่ือง Spectrophotometer และปริมาณของด่างท่ีสกัดได้ ได้แก่ โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) และโซเดียม (Na) สกัดโดย Ammonium acetate 1 M, pH 7 และอ่านค่าโดยเคร่ือง 

Absorption spectrometry (AAS) (Soil survey staff, 2004)  

  3.3 การสะสมคาร์บอนในดิน   

   การสะสมคาร์บอนในดินสามารถหาได้โดยการค านวณจากปริมาณของ

คาร์บอนในดินกับมวลของดินแต่ละชั้นความลึกต่อหน่วยพื้นท่ีเป็นตันต่อเฮกแตร์ (t/ha)  

ดังสมการนี้ 

   Carbon storage (t/ha)   =  %OC*Soil mass (t) in each soil horizon*Area (ha) 
 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล  

1.  ผลการศึกษาลักษณะและการจ าแนกดิน  

 จากการศกึษาดนิท่ีพบในพืน้ท่ีศึกษาพบวา่ พื้นท่ีศูนยศ์กึษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ฯ 

อยู่สูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 420-480 เมตร มีความลาดชันของพื้นท่ีอยู่ในช่วงระหว่าง  

5-28% หินวัตถุต้นก าเนิดดินท่ีอยู่ในยุค Promo-Triassic (Volcanic and Associated pyroclastic 

rocks) และยุค Permian (Sandstone Shale และ Limestone) ดินในป่าเบญจพรรณพัฒนาการตัว

จากหินวัตถุตน้ก าเนิดดิน 4 ประเภท ได้แก่ หินทราย (Sandstone) (HHK1-3) หินดินดาน (Shale) 

(HHK4) หินแอนดิไซต์ (HHK5) และหินปูน (Limestone) (HHK6) ในการจ าแนกดินในระดับอันดับ 

(Order) และอธิบายลักษณะของดิน โดยระบบอนุกรมวิธานดินของกระทรวงเกษตร ประเทศ

สหรัฐอเมริกา (USDA soil taxonomy) (Soil survey staff, 2014) ดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินทราย

เป็นดินลึกมาก มีการสะสมอนุภาคดินเหนียวในดินล่าง ความอิ่มตัวด้วยด่างน้อยกว่า 35%  

ชัน้ดนิจัดเรียงตัวแบบ A-Bt1-Bt2 จัดอยู่ในอันดับ Ultisols ดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินดินดานเป็น

ดินท่ีเร่ิมมีการพัฒนาการตัว พบหินก าลังผุพังสลายตัวท่ีความลึก 40 เซนติเมตร มีการพัฒนา

ของโครงสร้างและสีดิน ชั้นดินจัดเรียงตัวแบบ A-Bw-C จัดอยู่ ในอันดับ Inceptisols ดิน 

ท่ีพัฒนาการตัวจากหินแอนดีไซต์ มีการพัฒนาการตัวสูง มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวเกิน 40% 

ตลอดหน้าตัดดิน พบรอยถูไถท่ีผิวในหน้าตัดดิน (Slicken side) และรอยแตกระแหงในฤดูแล้ง  

ชั้นดินจัดเรียงตัวแบบ A-Bss-Bt-C จัดอยู่ในอันดับ Vertisols และดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินปูน 

มีพัฒนาการตัวสูง สะสมอนุภาคดินเหนียวในดินล่าง ความอิ่มตัวด้วยด่างน้อยกว่า 35% ชั้นดิน

จัดเรียงตัวแบบ A-Bt1-Bt2 จัดอยู่ในอันดับ Ultisols ดังตารางท่ี 1 (Bt หมายถึง ชั้นดินท่ีแสดง 

การสะสมดนิเหนยีว และ Bw หมายถึง การพัฒนาของโครงสร้างและสีดิน) เป็นผลเนื่องมาจาก

ประเทศไทยเป็นพืน้ท่ีซึ่งจัดอยู่ในพืน้ท่ีเขตร้อนสว่นใหญ่ดนิมกีารพัฒนาการตัวสูง ซึ่งลักษณะของ
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ดินท่ีมีการพัฒนาการตัวสูงจะพบปริมาณดินเหนียวท่ีเกิดจากชะละลายโดยฝนลงไปสะสมใน 

ดินล่างและปริมาณของด่างท่ีสกัดได้มีจ านวนลดลง ซึ่งส่งผลท าให้ดินเป็นกรดและในดินท่ีมี 

การพัฒนาการตัวต่ าจะไม่ปรากฏการสะสมของดินเหนยีวในดนิลา่ง (Soil survey staff, 2014)  
 

ตารางที ่1 ต าแหนง่ท่ีต้ัง ลักษณะดิน และรายละเอยีดของบริเวณท่ีเก็บตัวอยา่งดิน 

Site Parent  Coordinate (UTM) Alti Slope Aspect Topography Soil Soil 

   rocks X Y (msl1) (%)   position depth2 horizon 

HHK1 Sandstone 0521972 2088951 468 5 N60W Lower slope 200+ A-Bt1-Bt2 

HHK2 Sandstone 0521802 2088003 480 7 S80E Lower slope 200+ A-Bt1-Bt2 

HHK3 Sandstone 0522571 2084901 483 8 S80W Ridge 200+ A-Bt1-Bt2 

HHK4 Shale 0522272 2087593 421 28 N5E Middle slope 40 A-Bw-C 

HHK5 Andesite 0524377 2084665 422 6 N4E Lower slope 200+ A-Bss-Bt-C 

HHK6 Limestone 0524173 2083689 420 15 S70W Middle slope 200+ A-Bt1-Bt2 

หมายเหตุ  1 Altitude above sea level in meter   2 Soil depth in centimeter 
  

 2. คุณสมบัติทางกายภาพของดนิในปา่เบญจพรรณ  

  ผลการศึกษาคุณสมบัตทิางกายภาพของดนิ พบวา่ ดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินทราย 

เนื้อดินมีสัดส่วนของอนุภาคทรายท่ีสูงในดินบนและลดลง โดยมีสัดส่วนของอนุภาคทรายแป้ง

และดินเหนยีวเพิ่มขึ้นในดนิลา่ง ซึ่งในหินทรายมีแร่องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่ควอตซ์ (ร้อยละ 

85 – 90) (ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) ซึ่งคงทนตอ่การผุพังสลายตัวจึงคงเหลือเศษชิ้นส่วนท่ีมีขนาด

ใหญ่ ส่งผลให้เนื้อดินหยาบ มีช่องว่างระหว่างอนุภาคดินสูง ความหนาแน่นของดินจึงต่ า ดินมี

ความสามารถในการอุ้มน้ า และธาตุอาหารต่ า (Brady & Weil, 2010) ดินท่ีพัฒนาการตัวจาก

หินปูนและหินแอนดิไซต์ องค์ประกอบของหินปูนส่วนใหญ่ คือ CaCO2 และองค์ประกอบ 

ส่วนใหญ่ของหนิแอนดไิซต์ คือ Ca2 (Mg, Fe)5 Si8 O22(OH)2 NaAlSi3O8 และ CaAl2Si2O8 แร่ท่ีเป็น

องค์ประกอบของหินท้ัง 2 ง่ายต่อการผุพังสลายตัว ส่งผลให้ดินมีเนื้อละเอียด (Aoki et al., 1969; 

Crowther, 1982; Oliveira et al., 2004; Souza, 2017) โดยเฉพาะดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินแอนดิไซต์ 

มสีัดสว่นของอนุภาคดินเหนยีวมากกวา่ 40% ตลอดหนา้ตัดดนิช่องว่างระหว่างอนุภาคดินมีน้อย

ความหนาแนน่ของดินจึงสูง และสามารถในการอุ้มน้ าและแร่ธาตุได้ดี (เอิบ, 2542) ดินท่ีพัฒนาการ

ตัวจากหินดินดาน มีสัดส่วนของอนุภาคทรายท่ีสูง เนื่องจากเป็นดินเร่ิมพัฒนาการตัวมี

กระบวนการทางดินน้อย สังเกตได้ชิ้นส่วนของอนุภาคที่หยาบ (>2.00 มิลลิเมตร) ไม่มีการสะสม

อนุภาคดินเหนียวในชั้นดินล่าง (Soil survey staff, 2014) หินเร่ิมผุพังสลายตัวจึงมีเศษชิ้นส่วน 

ท่ีหยาบและขนาดอนุภาคทรายท่ีสูง อยู่ในขั้นของการเร่ิมผุพังสลายตัว เนื้อดินจึงหยาบและ 

ความหนาแนน่ต่ า ดังภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2  
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S=Sand, LS=Loamy sand, Si=Silt, SiL=Silt loam, L=Loam, SiCL=Silty clay loam, SCL=Sandy clay loam, 

CL=Clay loam, SC=Sandy clay, SiC=Silty clay and C=Clay 
 

ภาพที่ 1  การกระจายตัวของอนุภาคดินในดินบนและดนิลา่ง 
 
 

  
 

 

 

 

 
 
 

ภาพที่ 2 ความหนาแนน่ของดินและปริมาณกรวดในดนิ  

 

3. คุณสมบัติทางเคมขีองดนิในป่าเบญจพรรณ   

 คุณสมบัติทางเคมีของดินส่วนใหญ่จะได้รับอิทธิพลจากลักษณะภูมิอากาศและ 

แร่ท่ีเป็นองค์ประกอบของวัตถุต้นก าเนิดดินท่ีมีความแตกต่างกัน โดยผลการศึกษาคุณสมบัติ 

ทางเคมีของดิน พบว่า พื้นท่ีหินทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด ในดินบนและ 

เป็นกรดรุนแรงมากถึงเป็นกลางในดินล่าง ปริมาณของ C ในดินบนและต่ าถึงต่ ามากในดินล่าง 

ปริมาณ P และ K ต่ ามากในดินบนและล่าง ปริมาณ Ca Mg และ Na อยู่ในระดับต่ ามากท้ัง 

ดินบนและล่าง พื้นท่ีหินดินดาน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง ปริมาณ C ในดินอยู่ในระดับ 

ปานกลางถึงสูงในดินบน และต่ าปานกลางในดนิลา่ง ปริมาณ P อยู่ในระดับต่ ามากท้ังดินบนและ

HHK6 HHK5 HHK3 HHK4 HHK2 HHK1   

Topsoil Subsoil 

HHK1   HHK6 HHK5 HHK3 HHK4  HHK2 
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ล่าง ปริมาณ K อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงในดินบนและต่ าในดินล่าง ปริมาณ Ca  Mg และ Na 

อยู่ในระดับต่ ามากท้ังดินบนและล่าง พื้นท่ีหินแอนดีไซต์ ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยท้ังดินบน

และดินล่าง ปริมาณของ C ในดินอยู่ในระดับปานกลางถึงสูงในดินบนและต่ ามากถึงปานกลาง 

ในดินล่างมีปริมาณ P อยู่ในระดับต่ ามากท้ังดินบนและล่าง ปริมาณ K อยู่ในระดับต่ ามากถึงสูง

ในดินบนและต่ ามากในดินล่าง ปริมาณ Ca อยู่ในระดับต่ ามากท้ังดินบนและล่าง ปริมาณ Mg  

อยู่ในระดับต่ าท้ังดินบนและล่างมี ปริมาณ Na อยู่ในระดับต่ ามากในดินบนและต่ ามากถึงต่ าใน

ดินล่าง และพื้นท่ีหนิปูน ปฏกิิริยาดินเป็นกรดปานกลางในดินบน ส่วนดินล่างกรดปานกลางและ

กรดเล็กน้อย ปริมาณของ C อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงปานกลางในดินบน และต่ าถึงต่ ามาก 

ในดินล่าง ปริมาณ P อยู่ในระดับต่ ามากท้ังดินบนและล่าง ปริมาณ K อยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก 

ในดินบนและต่ ามากในดินล่าง ปริมาณ Ca อยู่ในระดับต่ าในดินบน และดินล่างอยู่ในระดับ 

ต่ ามาก ปริมาณ Mg อยู่ในระดับต่ ามาก ท้ังดินบนและล่าง มีปริมาณ Na อยู่ในระดับต่ าถึง 

ต่ ามากในดนิบน และต่ ามากในดนิลา่ง ดังภาพท่ี 3  

 จากข้อมูลผลการศึกษาตามทฤษฎีและหลักการของ Brady & Weil (2010)ท่ีอธิบาย

ถึงลักษณะภูมอิากาศในเขตร้อนมอีิทธิพลโดยตรงต่อคุณสมบัติทางเคมีของดิน ปริมาณฝนท่ีตก

มากได้ชะละลายเอาไอออนบวกต่างๆ ออกจากหน้าตัดดินท าให้ H+ สะสมในดินได้มากส่งผลให้

ค่าปฏิกิริยาของดินในพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่เป็นกรด ปริมาณ C ท่ีมีค่าสูงในดินบนและลดลงใน 

ดินล่างเนื่องจากในภูมิอากาศเขตร้อนอัตราย่อยสลายของอินทรียวัตถุมีสูงและสะสมในดินบน

มากกว่าดินล่าง (Kimins, 2004) ปริมาณ P ต่ าเนื่องจากถูกเหล็กและอะลูมินัมตรึงในสภาพท่ี 

เป็นกรด (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีศาสตร์, 2544) ปริมาณด่างท่ีสกัดได้ (K Ca Mg และ Na) มีค่า

ต่ าถึงต่ ามาก เนื่องจากหินทรายและหนิดนิดานมีธาตุดังกล่าวเป็นองค์ประกอบอยูน่อ้ย (Schaetzl 

& Anderson, 2005) ยกเว้นหินแอนดิไซต์และหินปูนท่ีมีปริมาณสูงกว่า เนื่องจากมีธาตุดังกล่าว

เป็นองค์ประกอบอยู ่(Buol et al., 2003)  
 
 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่3 คุณสมบัตทิางเคมบีางประการของดนิท้ัง 6 บริเวณในปา่เบญจพรรณ 

HHK6 
HHK5 

HHK3 
HHK4 

HHK2 
HHK1   
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 4.  การสะสมคาร์บอน  

  ตารางท่ี 2 แสดงปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน เมื่อพิจารณาพบว่า การสะสม

คารบ์อน ในพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณท่ีดนิเกิดจากการพัฒนาการตัวของหินต่างชนิดกัน มีการสะสม

ต่างกันท่ีระดับความลึก 100 เซนติเมตร ซึ่งพบว่า พื้นท่ีหินทรายการสะสมคาร์บอนในดิน  

มีค่าเฉลี่ยแต่ละชั้นความลึกอยู่ในช่วง 6.63±2.64 - 10.18±6.16 t/ha หินดินดาน 23.18±9.03 t/ha 

หินแอนดิไซต์ 19.09±8.72 t/ha และหินปูน 10.41±5.20 t/ha โดยมีปริมาณการสะสมคาร์บอน

รวม 53.02-81.48 115.90 152.73 และ 83.29 t/ha ตามล าดับ จากข้อมูลข้างต้นถึงแม้ว่า 

ปริมาณของคาร์บอนจะสูงในดินบนและมีค่าลดลงตามความลึกในดินล่าง แต่ปริมาณการสะสม

ไม่ได้เป็นไปตามแนวโน้มดังกล่าว เนื่องจากความหนาแน่นและปริมาณกรวดของดิน และ

พัฒนาการตัวของดิน กล่าวคือดินท่ีมีการพัฒนาการตัวดิน ดินจะมีมวลดินมากว่าดินท่ีมี  

การพัฒนาการตัวน้อย ซึ่งส่งผลต่อมวลของดินซึ่งในแต่ละชั้นความลึกมีค่าไม่เท่ากัน โดย

ปริมาณการสะสมคาร์บอนมีค่าผันแปรโดยตรงกับมวลดิน และปริมาณการสะสมคาร์บอน 

สอดคล้องกับการศึกษาการสะสมคาร์บอนในป่าเบญจพรรณสภาพธรรมชาติของนักวิชาการ

หลายท่าน เช่น การสะสมคาร์บอนในดินป่าเบญจพรรณท่ีอ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธาน ี 

มีการสะสม 70.96 t/ha วัตถุต้นก าเนิดดินเป็นหินแกรนิต (Tangsinmankong et al., 2007) พื้นท่ี

ป่าเบญจพรรณท่ีดอยสุเทพ จังหวัดเชียงใหม่ มีการสะสม 136.57 t/ha วัตถุต้นก าเนิดดินเป็น 

หินไนส์ (ณัฐลักษณ์, 2552) และท่ีอ าเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีการสะสม 136.36 t/ha  

ท่ีมีวัตถุตน้ก าเนิดดินเป็นหนิปูน (ดนัย, 2548)  

 

ตารางที่ 2 ปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน (t/ha) 

Depth HHK1 HHK2 HHK3 HHK 4 HHK 5 HHK 6 

(cm) (-----Sandstone-----) Shale Andesite Limestone 

0-5 10.19 9.85 21.33 19.31 22.66 18.97 

5-10 5.77 4.67 10.91 13.45 18.29 14.75 

10-20 9.8 9.03 15.87 27.29 21.35 14.65 

20-30 6.52 6.48 7.85 19.14 18.34 6.46 

30-40 10.13 9.49 11.87 36.71 34.18 10.55 

40-60 7.28 6.68 6.07 0.00 22.05 7.62 

60-80 3.32 3.42 4.49 0.00 11.64 5.68 

  80-100 3.01 3.41 3.08 0.00 4.22 4.61 

Averg 7.00±2.91 6.63±2.64 10.18±6.16 23.18±9.03 19.09±8.72 10.41±5.20 

Total 56.02 53.02 81.48 115.9 152.73 83.29 
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สรุปผลการวิจัย   

 การศึกษาลักษณะของดินป่าเบญจพรรณในพื้นท่ีศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ 

อันเนื่องมาจากพระราชด าริ พบว่ามีความผันแปรไปตามลักษณะของดินตั้งแต่ดินท่ีเร่ิม

พัฒนาการตัวไปจนถงึดินท่ีมีการพัฒนาการตัวสูงซึ่งแบ่งวัตถุต้นก าเนิด 4 ประเภท คือ หินทราย 

หินดินดาน หินปูน และหินแอนดิไซต์ สามารถจ าแนกดินอยู่ในอันดับ Inceptisols Ultisols และ 

Vertisols ดินท่ีพัฒนาการตัวจากหินแอนดิไซต์มีปริมาณการสะสมคาร์บอนมากท่ีสุด รองลงมา 

คือ หินดินดาน หินปูน และหินทรายตามล าดับ โดยมีศักยภาพในการเป็นแหล่งนิเวศบริการ 

โดยเฉพาะการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ี โดยท่ีขอ้มูลการศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนนั้นมีค่า

ใกล้เคียงสอดคล้องกับข้อมูลท่ีมีการศึกษาในสภาพป่าเบญจพรรณธรรมธรรมชาติท่ีไม่ถูก

รบกวนในพื้นท่ีอื่น ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าหลักการและแนวทางพัฒนาและฟื้นฟูป่าไม้ตามแนว

พระราชด ารขิองพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่ัวรัชกาลท่ี 9 นั้นสามารถน าไปประยุกต์กับพื้นท่ีท่ีมี

ลักษณะทางภูมิศาสตร์และป่าไม้ท่ีใกล้เคียงกันในพื้นท่ีภาคเหนือ และมีส่วนช่วยเพิ่มศักยภาพ

การกักเก็บคารบ์อนในพืน้ท่ีได้ 

 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ ได้ รับงบประมาณสนับสนุนจากส านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อ

ประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  
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