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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้น าเสนอแบบจ าลองระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน  

ซึ่งจ าลองสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ข้อมูลของการศึกษาวิจัยถูกเก็บ

รวบรวมในช่วงวันธรรมดาท้ังหมด 4 ช่วง ท าการหาปริมาณความหนาแน่นของการจราจรเพื่อ

ตัดสนิใจในการออกแบบสัญญาณไฟจราจรท่ีเหมาะสมกับช่วงเวลาและเพิ่มประสิทธิในการควบคุม

การจราจร โดยอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ราสเบอร์ร่ีพายถูกใช้เป็นตัวประมวลผล มีหน้าจอ

แสดงผลตัวเลขเป็นตัวบ่งบอกเวลาและใช้กล้องวงจรปิดเพื่อดูปริมาณรถ การออกแบบระบบ

ควบคุมสัญญาณไฟจาราจรผ่านสมาร์ทโฟน ประกอบด้วย 2 ระบบ ได้แก่ ระบบอัตโนมัติและ

กึ่งอัตโนมัติ โดยระบบอัตโนมัติจะถูกออกแบบให้ปรับเปลี่ยนรูปแบบการควบคุมสัญญาณ 

ไฟจราจรแบบอัตโนมัติท้ังหมด 4 ช่วง ส่วนระบบกึ่งอัตโนมัติจะปรับเปลี่ยนรูปแบบการควบคุม

สัญญาณไฟจราจรโดยเจ้าหน้าท่ีต ารวจจราจร ซึ่งท้ัง 2 ระบบถูกออกแบบให้สามารถควบคุม

ผ่านสมาร์ทโฟน จากการศึกษา พบว่า การเปรียบเทียบระหว่างการควบคุมสัญญาณไฟจราจร

แบบเดิมและการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน ในช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. 

การควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนมีประสิทธิภาพมากกว่าการควบคุมสัญญาณไฟ

จราจรแบบเดิมร้อยละ 22.05 ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. มีประสิทธิภาพมากกว่าการควบคุม

สัญญาณไฟจราจรแบบเดิม ร้อยละ 30.64 ช่วงเย็น เวลา 17:00 – 23:00 น. มีประสิทธิภาพ

มากกว่าการควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม ร้อยละ 20.43 และช่วงค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. มี

ประสิทธิภาพมากกวา่การควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม ร้อยละ 26.88 ภาพรวมตลอดท้ังวัน

ของผลการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนเปรียบเทียบกับระบบควบคุมสัญญาณ 
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ไฟจราจรแบบเดิม พบวา่ มปีระสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 22.05 ซึ่งสามารถ

น าแนวคิดการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนไปพัฒนาการแก้ไขปัญหาการจราจร

ตดิขัดในอนาคตได้ 
 

ค าส าคัญ: แบบจ าลอง ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร สมาร์ทโฟน 
 

Abstract 

 This research presents a model of traffic light control system via smartphone, which 

simulated at Ban Khlong intersection, Muang district, Phitsanulok province. The data of this 

study had been collected in 4 periods of time during weekdays. The amount of traffic density 

was determined to decide the design of traffic light control system that are appropriate for 

the time period and increase the efficiency of traffic control. The microcontroller raspberry pi 

was used as processor. A number display monitor was used to indicate times and closed 

circuit camera was used to monitor number of vehicles. The designs of traffic light control 

system using smartphone include 2 systems such as automatic system and semiautomatic 

system. For the automatic system, the traffic light control system was automatically changed 

for all 4 ranges. The traffic light control system was controlled by traffic police for the 

semiautomatic system. The both system model was controlled via a smartphone. The results 

showed that the comparisons during a normal traffic light control system and the traffic light 

control system using smartphone in the morning at 05:00 – 11:00 am., the efficiency of the 

traffic light control system using smartphone was higher than the normal traffic light control 

system 22.05%. In the afternoon at 11:00 – 17:00 pm., the efficiency of the traffic light 

control system using smartphone was higher than the normal traffic light control system 

30.64%. In the evening at 17:00 – 23:00 pm., the efficiency of the traffic light control 

system using smartphone was higher than the normal traffic light control system 20.43%. At 

night during 23:00 – 05:00 am., the efficiency of the traffic light control system using 

smartphone was higher than the normal traffic light control system 26.88%. Finally, the 

achievement of traffic light control system using smartphone was higher than the normal 

traffic light control system 22.05% for daylong. A model of traffic light control system using 

smartphone could be developed for solving traffic problem in the future. 
 

Keywords: Model, Traffic light control system, Smartphone 
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บทน า 

ปัจจุบันเป็นท่ียอมรับกันท่ัวไปว่าการจราจรและขนส่งเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่ง  

ท่ีส่งเสริมการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากปัจจุบันภาคธุรกิจและการบริการ 

ได้ขยายตัวขึ้นมาจนท าให้เกิดการขยายตัวทางด้านการคมนาคม ซึ่งยังไม่รวมไปถึงการเพิ่มขึ้น

ของประชากรในประเทศ เหตุผลเหล่านี้ถือได้ว่าเป็นปัจจัยหลักๆ ท่ีส่งผลให้เกิดการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณของรถยนต์และยานพาหนะบนท้องถนนท่ีนับวันจะเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนส่งผลให้

เกิดสภาพการจราจรท่ีหนาแน่นและติดขัด หลายฝ่ายท่ีต้องการแก้ปัญหาต้องอาศัยการติดตั้ง

ระบบสัญญาณไฟจราจรเพื่อคอยควบคุมการเคลื่อนตัวของรถยนต์และยานพาหนะให้เป็นไป 

อยา่งราบร่ืนและสะดวก 

สัญญาณไฟจราจรเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการควบคุมการไหลของกระแสการจราจร โดย

การเปลี่ยนสีของหลอดไฟเพื่อให้เกิดความสะดวกในการเคลื่อนท่ียานพาหนะในกระแสจราจร

สายต่างๆ เพื่อควบคุมการขัดแยง้ระหว่างพาหนะด้วยกันสัญญาณไฟจราจร แบ่งเป็น 2 ประเภท 

ได้แก่ การควบคุมเวลาแบบคงท่ี (Fixed-time control) จังหวะสัญญาณไฟจะถูกเลือกจากรูปแบบของ

จังหวะสัญญาณไฟจราจรท่ีได้ออกแบบไว้ล่วงหน้า โดยใช้ข้อมูลท่ีเก็บมาก่อนในอดีตการควบคุม

แบบคงท่ีจะไมส่ามารถปรับให้เหมาะสมกับสภาพการจราจรและการควบคุมเวลาแบบปรับเปลี่ยน

อัตโนมัติ (Adaptive control) ใช้การเชื่อมโยงระหว่างเคร่ืองตรวจนับปริมาณการจราจรและจังหวะ

สัญญาณไฟจราจร (Head K.L.,1996; Sims A.G., 1980) โดยจังหวะจะแปลเปลี่ยนไปตามสภาพ

การจราจรท่ีวัดจากเคร่ืองตรวจนับปริมาณการจราจร จากนั้นค านวณหาจังหวะสัญญาณไฟ

จราจรท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด กรณีฉุกเฉินการควบคุมสัญญาณไฟโดยเจ าหน้าท่ีง่ายต่อ 

การปรับเปลี่ยน ข้อเสีย คือ ด้านการประสานสัญญาณไฟหรือการเปิดรอบสัญญาณไฟยาวเกินไป 

ซึ่งท าให้เกิดแถวคอย (Queue) ในระบบยาวเกินไปจนส่งผลให้เกิดการจราจรติดขัดต่อเนื่องท้ังระบบ 

และไม่สามารถปรับเปลี่ยนการควบคุมสัญญาณไฟจราจรได้หลายรูปแบบโดยอัตโนมัติหรือ

เจ้าหน้าท่ีต ารวจจราจรติดภาระหน้าท่ีในงานจราจรอื่น จึงไม่สามารถเดินทางมาปรับเปลี่ยน

รูปแบบสัญญาณไฟจราจรในแต่ละช่วงได้ ซึ่งส่งผลท าให้เกิดการจราจรท่ีติดขัดและประสิทธิภาพ

ในการควบคุมปริมาณรถแต่ละแยกไม่เหมาะสม การเก็บข้อมูล เช่น ใช้คนเก็บโดยน าข้อมูล

ปริมาณรถในแต่เส้นทางท่ีได้ไปค านวณหาค่าเวลาในการปล่อยรถ และน าข้อมูลปออนลงไป 

ในตู้ควบคุมสัญญาไฟจราจรในการควบคุมสัญญาณไฟจราจรนัน้ ยังเป็นระบบท่ีต้องใช้เจ้าหน้าท่ี

ไปปรับเปลี่ยนค่าท่ีตัง้ค่าไว้ (Bohang, 2010; Lan R., 1996) 

การออกแบบสัญญาณไฟจราจรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตัดสินใจควบคุมจังหวะ

สัญญาณไฟจราจร โดยใช้แบบจ าลองสถานการณของระบบการควบคุมไฟสัญญาณจราจรด้วย

โปรแกรม (Arena) เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์หาระยะเวลาในการควบคุมสัญญาณไฟจราจร 
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ที่มี โดยมีเปอาหมายให้ปริมาณการไหลของจ านวนรถยนต์ ที่วิ่งผ่านสี่แยกอย่างต่อเนื่องกัน 

ในถนนสายหลักให้ได้จ านวนสูงสุด โดยเลอืกศึกษาในช่วงเวลาเร่งดวน ตั้งแต่ 7:00-9:00 น. ท่ีมี

รถสะสมเป็นจ านวนมาก จากการทดลองโดยใช้แบบจ าลองพบว่าการควบคุมสัญญาณไฟตาม 

ผลท่ีไดจากแบบจ าลองสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของจ านวนรถท่ีวิ่งผ่านได (Chiyakat C.  

et al,, 2007) ยังมีระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรอัตโนมัติโดยใช้เทคนิคประมวลภาพ โดยหา

ปริมาณความหนาแนน่ของการจราจรเพื่อตัดสินใจในการก าหนดสัญญาณไฟท่ีเหมาะสมบริเวณ

ทางแยกเดียว สามารถปรับเปลี่ยนระบบสัญญาณไฟได้ 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 ประเภทก าหนด 

เวลาสัญญาณไฟจราจรโดยเจ้าหน้าท่ี ส่วนท่ี 2 ประเภทก าหนดเวลาสัญญาณไฟจราจรแบบคงท่ี 

และส่วนท่ี 3 สามประเภทก าหนดเวลาสัญญาณไฟจราจรเปลี่ยนแปลงตามปริมาณจราจรเป็น 

ระบบจัดการฐานข้อมูล ใช้กล้อง (Web camera) ส าหรับตรวจจับยานพาหนะบนท้องถนนและ 

ใชเ้ทคนิคประมวลผลภาพในการวเิคราะห์ขอ้มูล (ฉัตรมงคล, 2551) และการประยุกต์ใช้ดุลยภาพ

ของแนชส าหรับการควบคุมสัญญาณไฟจราจร กรณีศึกษาแยกถนนศรีจันทร์ตัดถนนหน้าเมือง 

จังหวัดขอนแก่น โดยใช้ข้อมูลจากเหตุการณ์จริงจากการส ารวจยานพาหนะบนโครงข่ายถนนในพื้นท่ี  

ซึ่งก าหนดการจราจรเป็นแบบเข้าก่อนออกก่อน โดยถนนแตล่ะเส้นตอ้งการควบคุมระบบสัญญาณ

ไฟจราจรให้มีปริมาณรถติดคงเหลือน้อยท่ีสุดในหนึ่งรอบสัญญาณไฟจราจร โดยใช้อัลกอริทึม 

ในการหาช่วงเวลาสัญญาณไฟเขียวและช่วงเวลาสัญญาณไฟแดงของถนนแต่ละเส้น โดยใช้

ทฤษฎีของแนชเปรียบเทียบกับการควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเวลาคงที่ประสิทธิภาพของ

ระบบ พบวา่ การจราจรในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนตอนเช้า (07:00–10:00 น.) บนถนนศรีจันทร์ตัดกับ

ถนนหนา้เมอืง มเีพิ่มประสิทธิภาพในการแก้ไขสัญญาณไฟจราจรมากถึง 35.44% เมือ่เปรียบเทียบ

กับระบบควบคุมสัญญาณไฟแบบเวลาคงท่ี เหมาะสมส าหรับการปรับเปลี่ยนสัญญาณไฟจราจร 

เพื่อท าให้การจราจรมีความคลอ่งตัวมากขึน้ (John B., 2001) 

ดังนั้นการออกแบบสัญญาณไฟจราจรเพื่อค านวณหาระยะเวลารอสัญญาณไฟ 

ท่ีเหมาะสมเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจส าหรับการวิจัยในคร้ังนี้  โดยท าการน าเสนอแบบจ าลองระบบ

ควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน ซึ่งสามารถควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านเว็บไซต์

อนิเตอร์เน็ต และปรับเปลี่ยนรูปแบบสัญญาณไฟจราจรแบบอัตโนมัติท้ังหมด 4 ช่วงเวลา ส่วนระบบ

กึ่งอัตโนมัตสิามารถปรับเปลี่ยนสัญญาณไฟจราจรตามความเหมาะสม ซึ่งใช้งานร่วมกับกล้องวงจร

ปิดบริเวณสี่แยกเพื่อดูปริมาณรถและความหนาแน่นของการจราจร จึงท าให้มีปริมาณรถ 

ในเส้นทางนั้นไมต่อ้งหยุดรอสัญญาณไฟจราจรนานจนเกินไป โดยจ าลองการควบคุมสัญญาณไฟ

จราจรบริเวณ สี่แยกบา้นคลอง อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก เป็นพืน้ท่ีในการศึกษา ดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 จราจรบริเวณสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

การนี้ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร โดยจ าลอง 

การควบคุมสัญญาณไฟจราจร ณ สี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก โดยใช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งเป็นอุปกรณท์างอิเล็กทรอนิกสท่ี์ทันสมัยมาประยุกต์ใช้กับระบบควบคุม

สัญญาณไฟจราจรผ่านสมารท์โฟน ซึ่งมีขัน้ตอนในการด าเนินงานวจิัย ดังนี้ 

1. การรวบรวมข้อมูลจากการเก็บปรมิาณรถ 

 การรวบรวมข้อมูลปริมาณรถเพื่อน าไปใช้ในการศึกษาการออกแบบระบบควบคุม

สัญญาณไฟจราจรเพื่อแก้ปัญหาการจราจรติดขัด สามารถท าได้โดยท าการสุ่มการเก็บข้อมูล

จ านวนรถตอ่ไฟเขียว ทุก 1 ชั่วโมง และหาค่าเฉลี่ยจ านวนรถท่ีออกจากสี่แยกเทียบกับเวลาสัญญาณ

ไฟเขียว 

2. การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

 การออกแบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรสามารถท าได้โดยการน าข้อมูลท่ีได้จาก 

การส ารวจปริมาณรถมาค านวณเพื่อหาระยะเวลาในการปล่อยปริมาณรถท่ีเหมาะสม ดังสมการ

ท่ี 1 จากนั้นท าการออกแบบระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน ดังภาพท่ี 2 ซึ่งเป็น 

การออกแบบระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรโดยใช้กล้องเว็บแคมจ าลองแทนกล้องวงจรปิด 

(CCTV) ตามบริเวณท้องถนนโดยใช้สมาร์ทโฟนในการสั่งการท างานระยะไกล ซึ่งมีบอร์ดไมโคร 

คอนโทรลเลอร์ในการประมวลผลการท างาน และแสดงผลมายังหน้าจอแสดงผลตัวเลข 
 

TimeG= %y × Timetotal   (1) 
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  เมื่อ TimeG  คือ ระยะเวลาไฟเขียวของแตล่ะทางแยก  

   %y  คือ  ปริมาณรถคิดเป็นเปอร์เซ็นต์   

   Timetotal   คือ  เวลารวมของไฟจราจรของแยกทัง้หมด 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมารท์โฟน 

  
 การออกแบบการท างานของโปรแกรมควบคุมสัญญาณไฟจราจร ผู้วิจัยเลือกใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry pi) ท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการท างาน

วิจัยทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม หน้าจอแสดงผลตัวเลข (7 segment) มาเป็น

อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการแสดงผลทางอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งจะใช้แสดงสัญญาณไฟตัวเลขเพื่อแสดง

เวลาของสัญญาณไฟจราจรผ่านกล้องวงจรปิดไร้สายท่ีสามารถควบคุมดูผ่านสมาร์ทโฟนได้   

ท าการสร้างแบบจ าลองสัญญาณไฟจราจรและน ากล้องไปใช้งานติดตั้งไว้ 1 จุดบริเวณสี่แยก 

ในแบบจ าลองควบคุมสัญญาณไฟจราจร เพื่อน าภาพปริมาณการจราจรในแต่ละเส้นทางมา

ประกอบการตัดสนิใจควบคุมสัญญาณไฟจราจร การออกแบบระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร

ผ่านสมาร์ทโฟนนัน้ ม ี2 ระบบ ได้แก่ ระบบอัตโนมัติและระบบกึ่งอัตโนมัติ โดยมีขั้นตอนการท างาน

ของโปรแกรมระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร ดังภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

 

3.  การเขยีนโปรแกรมและการใช้งานการควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

การเขียนโปรแกรมควบคุมสัญญาณไฟจราจรและก าหนดขาเอาท์พุตควบคุมสัญญาณ

ไฟจราจรและหน้าจอแสดงผลตัวเลข การท างานเร่ิมจากก าหนดขาเอาท์พุตสัญญาณไฟจราจร  

3 สี ได้แก่ สีเขียว สีเหลือง และสีแดง ท้ังหมด 12 หลอด และหน้าจอแสดงผลตัวเลข 4 ตัว การใช้งาน

พอร์ทเอาท์พุตท้ังหมด 14 ขา ประมวลผลโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ราสเบอร์ร่ีพาย ซึ่งสั่งงาน

ผ่านสมาร์ทโฟนโดยมีกล้องวงจรปิดเพื่อดูปริมาณรถทุกเส้นทาง รูปแบบการควบคุมสัญญาณ 

ไฟจราจร ออกเป็น 4 รูปแบบ ได้แก่ ช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. 

ช่วงเย็น เวลา 17:00 – 23:00 น. และช่วงค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. ซึ่งแต่ละรูปแบบจะแตกต่างกัน

และระบบจะเปลี่ยนช่วงเวลาโดยอัตโนมัติ ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองระบบควบคุมสัญญาณ

ไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนจะต้องใช้แผ่นอะคริลิคเป็นฐานในการวางอุปกรณ์ต่างๆ และใช้วัสดุ

จากกระดาษแข็งตกแต่งภายในแบบจ าลอง ติดต้ังสัญญาณไฟจราจร ท้ังหมด 4 เส้นทาง พร้อมกับ

หน้าจอแสดงผลตัวเลข ท้ังหมด 4 ตัว และติดตั้งกล้องส าหรับดูปริมาณรถ เพื่อให้ดูคล้ายคลึงกับ

สถานท่ีบริเวณสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก ดังภาพท่ี 4 
 

Program 

Semi-Automatic Mode Automatic Mode  

Intersection Road  

Road 1  Road 2  Road 3  Road 4  

Statistical Decision 
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ภาพที่ 4 แบบจ าลองควบคุมสญัญาณไฟจราจรโดยเขียนโปรแกรมควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

 

 การใช้งานการควบคุมสัญญาณไฟจราจรโหมดอัตโนมัติ เมื่อเช็คเวลาแล้วกดปุ่มบันทึก 

(Save) และสามารถกดปุ่มอัตโนมัติ (Auto) ได้ทันทีสัญญาณไฟจราจรท้ังหมด 4 รูปแบบ คือ  

ช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. ช่วงเย็น เวลา 17:00 – 23:00 น. 

และชว่งค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. เมื่อต้องการปรับเปลี่ยนเป็นโหมดกึ่งอัตโนมัติให้กดปุ่มหยุด 

(Stop) ก่อนเสมอ โดยรูปแบบในการควบคุมสัญญาณไฟจราจร สามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 5(ก)  

การกรอกค่าเวลารวมท้ังหมดทุกเส้นทาง (วินาที) กรณีใช้โหมดอัตโนมัติเท่านั้น ดังภาพท่ี 5(ข) 

การบันทึกค่าเวลา ดังภาพท่ี 5(ค) และการหยุด (Stop) เพื่อปรับเปลี่ยนโหมด ดังภาพท่ี 5(ง) 

ตามล าดับ 
 

 
(ก) รูปแบบการควบคุม 

 
(ข) ช่องกรอกเวลา (วนิาที) 

 
(ค) บันทึกค่า 

 
(ง) ปุม่หยุด (Stop) 

ภาพที่ 5  รูปแบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจร 
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 4. การเก็บผลการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ 

  การเก็บผลข้อมูลการใช้งานด้านโปรแกรม เพื่อหาประสิทธิภาพการใช้งานของ

โปรแกรม ได้ทดลองการปรับเปลี่ยนรูปแบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจรของการเปลี่ยน

ช่วงเวลาแบบอัตโนมัติตามช่วงเวลาที่ก าหนด และท าการเก็บผลการทดลองหาความคลาดเคลื่อน

เวลาของสัญญาณจราจร ได้แก่ สัญญาณไฟแดง สัญญาณไฟเหลือง และสัญญาณไฟเขียวของ

ระบบการควบคุมในโหมดการควบคุมแบบอัตโนมัติ เพื่อหาประสิทธิภาพในการควบคุมสัญญาณ 

ไฟจราจรและทดสอบหนา้จอแสดงผลตัวเลขท่ีบ่งบอกเวลา  

  การเก็บปริมาณรถในสถานการณ์จริง เพื่อให้ได้ข้อเท็จจริงในการเปรียบเทียบของ

ระบบสัญญาณไฟจราจร จากการค านวณออกแบบเวลาตามปริมาณรถทุกเส้นทาง บริเวณสี่แยก

บ้านคลอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก จะเก็บปริมาณรถท่ีออกจากบริเวณสี่แยกทุกเส้นทาง 

ดังภาพท่ี 6 ตามเวลาการปล่อยรถท่ีออกแบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร เก็บปริมาณรถท้ังหมด 

4 ช่วง ได้แก่ ช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. ช่วงเย็น เวลา  

17:00 – 23:00 น. และชว่งค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. ท้ังน้ีในการควบคุมสัญญาณไฟจราจรใน

สถานการณ์จริงท่ีบริเวณสี่แยกนั้นจะไม่สามารถน าระบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่าน

สมาร์ทโฟนเข้าไปใช้ในหน้างานนั้นได้ เนื่องจากระบบท่ีใช้ในการควบคุมนั้นเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์

ซึ่งการน าไปใช้งานกับตู้คอนโทรลขนาดใหญ่นั้นเป็นเร่ืองยุ่งยาก และไม่สามารถเข้าปรับเปลี่ยน

หรือแก้ไขระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรท่ีมีอยู่บริเวณสี่แยกนั้นได้ เนื่องจากทางหน่วยงาน

ผู้ดูแลและรับผิดชอบไม่อนุญาตให้ปรับเปลี่ยนหรือแก้ไขได้ ดังนั้นจึงได้มีการเก็บปริมาณรถทาง

โหมดอัตโนมัต ิซึ่งจะต้องปรับค่าเวลาภายในตู้ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรเดิมให้สอดคล้อง

กับเวลาของระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมารท์โฟน โดยมีเจ้าหนา้ที่ต ารวจจราจรก ากับ

ดูแลอยูต่ลอดเวลาเป็นการท างานรว่มกับเจ้าหนา้ที่ต ารวจจราจร 
 

 

 
(ก) เส้นทางมาจากสุโขทัย 

 

 
(ข) เส้นทางมาจากเมืองพษิณุโลก 
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(ค) เส้นทางมาจากมหาวทิยาลยันเรศวร 

 
(ง) เส้นทางมาจากค่ายนเรศวร 

 

ภาพที่ 6  การเก็บปริมาณรถบริเวณสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก 

 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 1. ผลการรวบรวมข้อมูลจากการเก็บปริมาณรถ 

  ผลการศึกษารวบรวมขอ้มูลปริมาณรถเทียบกับเวลาบริเวณสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอ

เมือง จังหวัดพิษณุโลก ดังตารางท่ี 1 จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจบริเวณสี่แยกบ้านคลอง 

อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ชว่งเวลา โดยท าการสุ่มการเก็บขอ้มูลจ านวนรถ

ต่อไฟเขียว ทุก 1 ชั่วโมง และหาค่าเฉลี่ยจ านวนรถท่ีออกจากสี่แยกเทียบกับเวลาสัญญาณ 

ไฟเขียว พบว่า การควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิมท้ัง 4 ช่วงเวลานั้น ไม่มีการเปลี่ยนแปลง

เวลาสัญญาณไฟเขียว และใชรู้ปแบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิมตลอดท้ังวัน 

 

ตารางที่ 1 ปริมาณรถเทียบกับเวลาบริเวณสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก 

เส้นทาง 
จ านวนรถเฉล่ีย/คัน จ านวนรถเฉล่ีย/คัน จ านวนรถเฉล่ีย/คัน จ านวนรถเฉล่ีย/คัน 

05:00 – 11:00 น. 11:00 – 17:00 น. 17:00 – 23:00 น. 23:00 – 05:00 น. 

สัญญาณไฟเขียว/วินาท ี

จากสุโขทัย 

      49 วินาท ี       49 วินาท ี      49 วินาท ี       49 วินาท ี

      72 คัน       62 คัน      60 คัน       56 คัน 

สัญญาณไฟเขียว/วินาท ี

จากเมืองพิษณุโลก 

      49 วินาท ี       49 วินาท ี      49 วินาท ี       49 วินาท ี

      62 คัน       59 คัน      74 คัน       58 คัน 

สัญญาณไฟเขียว/วินาท ี

จากมหาวทิยาลัยนเรศวร 

      53 วินาท ี       53 วินาท ี      53 วินาท ี       53 วินาท ี

      26 คัน       27 คัน      29 คัน       22 คัน 

สัญญาณไฟเขียว/วินาท ี

จากค่ายนเรศวร 

      35 วินาท ี       35 วินาท ี      35 วินาท ี       35 วินาท ี

      20 คัน       23 คัน      25 คัน       21 คัน 
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 2.  ผลการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

  ตารางท่ี 2 แสดงการออกแบบระยะเวลาในการปล่อยรถ จากการออกแบบเพื่อหา

ระยะเวลาในการปล่อยรถนั้น โดยน าปริมาณรถท่ีเฉลี่ยของทุกๆ ชั่วโมง มาค านวณหาเปอร์เซ็นต์

ต่อแยก เมื่อได้ค่าเปอร์เซ็นต์ต่อแยกแล้วน ามาค านวณหาค่าระยะเวลาในการปล่อยรถในแต่ละ

เส้นทาง แบ่งออกเป็น 4 ช่วงเวลา ซึ่งแต่ละช่วงเวลารูปแบบการควบคุมสัญญาณไฟจราจร 

จะแตกตา่งกัน ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 2 การออกแบบระยะเวลาในการปล่อยรถ 

ช่ว
งเ
วล

า 

สุโ
ขท

ัย 

 เม
อืง
พ
ิษ
ณุ
โล
ก 

มห
าวิ
ทย

าล
ัย

นเ
รศ

วร
 

ค่า
ยน

เร
ศว

ร 

รว
มจ

 าน
วน

รถ

ต่อ
รอ

บ 

เป
อร

์เซ
็นต

์ต่อ

แย
ก 

1 

เป
อร

์เซ
็นต

์ต่อ

แย
ก 

2 

เป
อร

์เซ
็นต

์ต่อ

แย
ก 

3 

เป
อร

์เซ
็นต

์ต่อ

แย
ก 

4 

05:00 –  

11:00 น. 
72 62 26 20 

 

180 40.00 34.44 14.44 11.11 

11:00 – 

17:00 น. 
72 59 27 23 181 39.78 32.60 14.92 12.71 

17:00 – 

23:00 น. 
54 74 29 25 188 29.67 40.66 15.93 13.74 

23:00 – 

05:00 น. 
56 58 22 21 157 35.67 36.94 14.01 13.38 

 

ตารางที่ 3 ระยะเวลาในการปล่อยรถแต่ละเส้นทางที่ได้จากการออกแบบ 

ช่วงเวลา สุโขทัย เมอืงพิษณุโลก มหาวิทยาลัยนเรศวร ค่ายนเรศวร 

05:00 – 11:00 น. 74 วินาท ี 64 วินาท ี 27 วินาที 21 วินาท ี

11:00 – 17:00 น. 74 วินาท ี 61 วินาที 28 วินาท ี 24 วินาที 

17:00 – 23:00 น. 55 วินาท ี 76 วินาท ี 30 วินาที 26 วินาท ี

23:00 – 05:00 น. 66 วินาที 69 วินาที 26 วินาท ี 25 วินาท ี

 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบายรถของระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจร

แบบเดิมและระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน โดยน าค่าเฉลี่ยปริมาณรถต่อรอบ

สัญญาณไฟเขียวทุกชั่วโมง มาพิจารณากับข้อมูลปริมาณรถของช่วงเวลาท้ังหมด 4 ช่วงเวลา ได้แก่ 

ช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. ช่วงเย็น เวลา 17:00 – 23:00 น. 

และชว่งค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. ซึ่งจะน าปริมาณรถทุก 4 เส้นทางต่อชว่งเวลา มาค านวณหา

ประสิทธิภาพในการระบายรถ เพื่อให้ได้ค่าประสิทธิภาพในการระบายรถท้ังหมด 4 ช่วงเวลานั้น
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คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ และน าค่าประสิทธิภาพปริมาณในการระบายรถท้ังหมดมาคิดค่าเฉลี่ยของ

ประสิทธิภาพในการระบายรถตลอดท้ังวัน ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบายรถ 
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การควบคุม

สัญญาณไฟจราจร

แบบเดิม 

05:00-11:00 น. 72 62 26 20 96.77% 

96.77% 
11:00-17:00 น. 62 59 27 23 91.94% 

17:00-23:00 น. 60 74 29 25 101.08% 

23:00-05:00 น. 56 58 22 21 84.41% 

การควบคุม

สัญญาณไฟจราจร

ผ่าน 

สมาร์ทโฟน 

05:00-11:00 น. 80 80 37 24 118.82% 

118.82% 
11:00-17:00 น. 84 71 37 36 122.58% 

17:00-23:00 น. 72 79 40 35 121.51% 

23:00-05:00 น. 64 73 35 35 111.29% 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่7 การเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพในการระบายรถระหว่างการควบคุมสัญญาณไฟ 

 แบบเดิมและการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมารท์โฟน  
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จากการเปรียบเทียบระหว่างสัญญาณไฟจราจรแบบเดิมและสัญญาณไฟจราจรผ่าน

สมาร์ทโฟน พบว่า ช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. การควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน 

มีประสิทธิภาพมากกว่าการควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม 22.05% ช่วงกลางวัน เวลา 

11:00 – 17:00 น. มีประสิทธิภาพมากกว่าการควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม 30.64% ช่วงเย็น 

เวลา 17:00 – 23:00 น. มีประสิทธิภาพมากกวา่การควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิมมากกว่า 

20.43% และช่วงค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. มีประสิทธิภาพมากกว่าการควบคุมสัญญาณไฟ

จราจรแบบเดิมมากกวา่ 26.88% ซึ่งภาพรวมตลอดท้ังวันของผลการควบคุมสัญญาณไฟจราจร

ผ่านสมารท์โฟนมปีระสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 22.05% เมื่อเทียบกับระบบควบคุม

สัญญาณไฟจราจรแบบเดิม ซึ่งสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพในการระบายรถ 

ท้ังหมด 4 ช่วงเวลา ระหว่างสัญญาณไฟจราจรแบบเดิมและสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนได้ 

ดังภาพท่ี 7 

ผลจากการศึกษาการใช้แบบจ าลองระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน 

พบวา่ ภาพรวมตลอดท้ังวันของผลการควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมารท์โฟนมปีระสิทธิภาพ

ในการระบายรถเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 22.05% เมื่อเทียบกับระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม  

ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชินทัศน์ (2550) ท่ีได้รายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการควบคุม

สัญญาณไฟจราจรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตัดสินใจควบคุมจังหวะสัญญาณไฟจราจรโดยใช้

แบบจ าลองสถานการณ์ ซึ่งได้จ าลองสถานการณ์บนถนนท่าพระ-รัชดา (ถนนพระราม 3) ขาเข้า 

โดยเลอืกศกึษาชว่งเวลาเร่งด่วน ตัง้แต ่07:00 - 09:00 น. ท่ีมีรถสะสมเป็นจ านวนมาก จากการทดลอง

โดยใชแ้บบจ าลองและวิเคราะห์ผลการจ าลองสถานการณ์ พบวา่ การควบคุมสัญญาณไฟจราจร

ตามผลท่ีได้จากแบบจ าลองสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของจ านวนรถท่ีวิ่งผ่านได้ 28.67% ซึ่งจะ

เห็นได้ว่า การพัฒนาระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการระบาย

ปริมาณรถเพื่อแก้ปัญหาจ านวนรถท่ีสะสมบริเวณสี่แยกให้ได้มากท่ีสุดและสามรถน าไป

พัฒนาการแก้ไขปัญหาการจราจรติดขัดในอนาคตได้ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การด าเนนิงานวิจัยน้ีเป็นการสร้างแบบจ าลองควบคุมสัญญาณไฟจราจรด้วยโปรแกรม

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งจ าลองสัญญาณไฟจราจรท่ีสี่แยกบ้านคลอง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

ได้จ าลองการท างานของหลอดไฟจราจรชุดประมวลผลไมโครคอนโทรลเลอร์ราสเบอร์ร่ีพาย โดยใช้

หน้าจอแสดงผลตัวเลขเป็นตัวบ่งบอกเวลาและหลอดสัญญาณไฟจราจรบอกสถานะใน 

การท างานของสัญญาณไฟแดง สัญญาณไฟเหลือง และสัญญาณไฟเขียว ซึ่งสามารถปรับเปลี่ยน

เวลาผ่านอินเตอร์เน็ตได้ โดยใช้กล้องวงจรปิดควบคู่ในการตัดสินใจหรือระบบอัตโนมัติสามารถ
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เปลี่ยนระยะเวลาการระบายรถในแต่ละเส้นทางตามช่วงเวลาและความเหมาะสม โดยสามารถ 

แบ่งการท างานในระบบอัตโนมัติ เป็น 4 ช่วงเวลา ส่วนระบบกึ่งอัตโนมัติ ซึ่งปรับเปลี่ยนรูปแบบ 

การควบคุมสัญญาณไฟจราจรโดยเจ้าหนา้ที่ต ารวจจราจรสั่งงานผ่านสมารท์โฟนใชง้านควบคู่กับ

กล้องวงจรปิดเพื่อประกอบการตัดสินใจควบคุมสัญญาณไฟจราจร ซึ่งผลจากการเปรียบเทียบ

ค่าประสิทธิภาพในการระบายรถท้ังหมด ระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรแบบเดิม และระบบ

ควบคุมสัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟน พบว่า ระบบควบคุมสัญญาณไฟผ่านสมาร์ทโฟน 

ท่ีถูกพัฒนาขึ้น ในช่วงเช้า เวลา 05:00 – 11:00 น. มีประสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึ้น 22.05% 

ช่วงกลางวัน เวลา 11:00 – 17:00 น. มีประสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึ้น 30.64% ช่วงเย็น เวลา 

17:00 – 23:00 น. มปีระสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึน้ 20.43% และชว่งค่ า เวลา 23:00 – 05:00 น. 

มีประสิทธิภาพในการระบายรถเพิ่มขึ้น 26.88% จึงอาจกล่าวได้ว่า แบบจ าลองระบบควบคุม

สัญญาณไฟจราจรผ่านสมาร์ทโฟนท่ีสร้างขึ้นสามารถใช้เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหา 

การควบคุมระบบสัญญาณไฟจราจรท่ีไม่เหมาะสมกับช่วงเวลา และสามารถน าแนวคิดนี้ไป

พัฒนาปรับปรุงแก้ไขระบบควบคุมสัญญาณไฟจราจรให้ดีย่ิงขึ้นได้ต่อไปในอนาคต 
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