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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยากับความเข้มข้นของ                

ฝุ่นละอองท่ีมีขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM ในพื้นท่ีต าบลหน้าพระลาน อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี) 

รวมท้ังสร้างแบบจ าลองส าหรับพยากรณ์ความเข้มข้นของ PM10 โดยน าข้อมูลปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและ PM ตั้งแต ่

ปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2558 มาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิต ิผลการศึกษาพบว่า ความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ 

ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิอากาศ และความเร็วลม มีความสัมพันธ์กับ PM อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ เท่ากับ 0.838 0.581 0.488 0.440 และ 0.402 ตามล าดับ จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีถดถอย

เชงิพหุคูณพบวา่ ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณน้ าฝน สามารถอธิบายความผันแปรของ PM ได้ประมาณ

ร้อยละ 74.90 ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 นอกจากนี้ ผลการศึกษาแยกตามช่วงฤดูกาลสรุปได้ว่า ความเข้มข้น

ของ PM เพิ่มขึ้นเมื่อความกดอากาศสูง ขณะท่ีความเร็วลม อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝนต่ า 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในช่วงฤดูแล้งท่ีมีสภาพอากาศเย็นและแห้ง มีผลให้ความเข้มข้นของ PM มีค่าสูงท่ีสุดเป็นประจ าใน

ทุกๆ ป ี

 

ค าส าคัญ: ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน  ลักษณะทางอุตุนิยมวทิยา  ต าบลหนา้พระลาน 

 

Abstract 

 The research objectives were to study the relationship between meteorological factors and the 

concentration of PM and simulate the suitable model to predict the future average PM10 concentration in Na Phra 

Lan, Saraburi. In this study, a 10 year period (2006 - 2015) in PM10 data was analyzed by using statistical 

analysis. The results indicate that air pressure, relative humidity, rainfall, air temperature and wind speeds were 

significant relationship with concentration of PM10, with r = 0.838, 0.581, 0.488, 0.440 and 0.402 respectively. 

Multiple regression analysis shows that air pressure, wind speeds and rainfall could explain variation in 

concentration of PM approximately 74.90 percent at the 0.05 level statistically significant. Moreover, it shows 
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that low wind speeds, low temperature, low humidity and low rainfall promote higher concentration of PM 

especially during the dry season. When the weather turns cold and humidity level drop, the concentration of 

PM10 has a maximum level regularly every year. 

   

Keywords: PM10, meteorological factors, Na Phra Lan Sub – district 

 

บทน า 

พื้นท่ีต าบลหนา้พระลาน อ าเภอเฉลิมพระเกยีรต ิจังหวัดสระบุรี ถูกจัดเป็นเขตควบคุมมลพิษเพื่อการควบคุม 

ระงับ หรือบรรเทาอันตรายและความเสียหายตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เมื่อวันท่ี                    

19 เมษายน 2547 เนื่องจากเป็นพื้นท่ีวิกฤตท่ีประสบปัญหามลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาฝุ่นละออง

ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) เกินมาตรฐาน ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนในพื้นท่ีอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 

เช่น อาการระคายเคือง ตาแดง และอาการไอ เจ็บคอจากการแพ้ฝุ่นละออง (กาญจนา และคณะ, 2559) ถึงแม้ว่า

กรมควบคุมมลพิษมีการติดตามตรวจสอบการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง PM10 ด้วยเคร่ืองตรวจวัดอัตโนมัต ิ                   

ทุก 1 ชั่วโมง และในพืน้ท่ีมีการด าเนินการตามแผนปฏบัิตกิารตา่งๆ เพื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าวแล้ว แต่ก็ยังคงพบปัญหา

ค่าความเข้มข้นของ PM สูงเกินมาตรฐานอยู่ ท้ังนี้ สาเหตุหลักมาจากการท่ีพื้นท่ีต าบลหน้าพระลาน เป็นแหล่งหิน

ส าหรับอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์และก่อสร้างท่ีใหญ่ท่ีสุดแห่งหนึ่งของไทย มีการคาดการณ์แนวโน้มการผลิตและใช้หิน

ในพื้นท่ีเพิ่มขึ้นไม่ต่ ากว่าร้อยละ 5 - 10 ของก าลังการผลิตในปัจจุบัน ประกอบกับปัจจัยต่างๆ ทางอุตุนิยมวิทยา                

ได้ส่งผลต่อการกระจายตัวของ PM ท าให้ปัญหาดังกล่าวรุนแรงเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้งของทุกปี             

(ซึ่งมักจะเร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม-มีนาคมของปีถัดไป) (กรมควบคุมมลพิษ, 2561ก) จากการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยากับความเข้มข้นของ PM อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Cheng et al., 2006 

; Arayal et al., 2010 ; Zhao et al., 2014) นอกจากนี้ ยังพบว่าพื้นท่ีแตกต่างกันจากลักษณะภูมิประเทศ ท าให้

ลักษณะทางอุตุนิยมวทิยาแตกต่างกันด้วย (Harrison et al., 2004) โดยพื้นท่ีต าบลหน้าพระลานมีลักษณะภูมิประเทศ

เป็นภูเขาสูง ซึ่งเป็นพืน้ท่ีระเบิดหิน ส่วนพื้นท่ีราบส่วนใหญ่ประกอบด้วยท่ีอยู่อาศัย และโรงงานอุตสาหกรรม จึงท าให้

ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยามีความแตกต่างจากพื้นท่ีอื่น งานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยากับการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM รวมถึงการสร้างแบบจ าลองเพื่อในการพยากรณ์

ความเข้มข้นของ PM ในพื้นท่ีต าบลหน้าพระลาน ซึ่งผลการศึกษาจะเป็นเคร่ืองมือหนึ่งซึ่งช่วยในการบริหารจัดการ 

และด าเนินนโยบายเพื่อแกไ้ขปัญหาดังกล่าวให้เหมาะสมกับช่วงเวลาตอ่ไป 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1.  การรวบรวมข้อมูล 

 รวบรวมขอ้มูล PM10 และปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ 

ความเร็วลม และปริมาณน้ าฝน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 - 2558 ซึ่งเป็นข้อมูลรายชั่วโมง จากสถานีตรวจวัดคุณภาพ

อากาศบริเวณสถานีต ารวจภูธรต าบลหน้าพระลาน ในความรับผิดชอบของกรมควบคุมมลพิษ โดยค่า PM10 และ

ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาโดยเฉลี่ยในช่วงเวลาท าการศึกษา จะมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปคล้ายคลึงกันตามช่วงฤดูกาล 

ดังตารางที ่1 
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 2.  การวิเคราะห์ข้อมูล  

 2.1 น าข้อมูล PM10 และข้อมูลปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา มาตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์และความ

ถูกต้องของข้อมูล เพื่อเป็นข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งได้ข้อมูลท้ังหมด จ านวน 520,560 ข้อมูล จากนั้นน ามา

หาค่าเฉลี่ยรายเดอืน โดยได้ขอ้มูลท่ีใชศ้กึษาจ านวน 120 ข้อมูล  

  2.2 น าข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมทางสถิติ เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 และปัจจัย

ทางอุตุนิยมวทิยา โดยความสัมพันธ์แสดงในรูปฟังก์ช่ันได้ ดังสมการท่ี 1  

 (1) PM10 = ƒ (Pa, Ra, RH, Ta, WS)               

  และสามารถแสดงรูปแบบสมการได้ดังสมการท่ี 2  

 (2) PM10 = a + b1 Pa  + b2 Ra  + b3 RH  + b4 Ta  + b5WS     

 โดย PM10  =  ค่าความเข้มข้นของ PM10 หนว่ย ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 

 Pa =  ความกดอากาศ (มลิลเิมตรปรอท) 

 Ra =  ปริมาณน้ าฝน (มลิลเิมตร) 

 RH =  ความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เซ็นต์) 

 Ta =  อุณหภูมอิากาศ (องศาเซลเซียส) 

 WS =  ความเร็วลม (เมตรตอ่วินาที) 

 a  =  ค่าคงที่  

 b1 ถึง b5  =  ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย 

  วเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 และปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยา ด้วยวธีิการทางสถิต ิดังนี ้ 

  1) วิธีวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) เพื่อหาขนาดและ

ทิศทางของความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาแต่ละปัจจัย โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 

(Correlation Coefficient) นยิมเขียนแทนด้วย r โดยวัดออกมาเป็นตัวเลขท่ีมีคา่อยูร่ะหวา่ง -1 กับ 1   

 2) วธีิวิเคราะห์การถดถอยเชงิเส้น (Linear Regression Analysis)  

   เพื่อหาอิทธิพลของแต่ละปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีต่อ PM10 และสมการท่ีใช้ในการพยากรณ์ความ

เข้มข้นของ PM10 จากปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยาแตล่ะปัจจัย โดยการวิเคราะห์ของโปรแกรมทางสถิติ และจากการเขียน

กราฟแสดงความสัมพันธ์ ท่ีเรียกว่า แผนภาพการกระจาย (Scatter Diagram)  

 3) การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  

  เป็นการศึกษาคล้ายกับสมการถดถอยเชิงเส้น เพียงแต่การศึกษาด้วยวิธีการนี้เป็นการศึกษา

ความสัมพันธ์ของ PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา ตั้งแต่ 2 ปัจจัยขึ้นไป ท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง PM10 เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลง PM10 ไมไ่ด้เกิดขึ้นแค่ปัจจัยใดปัจจัยหน่ึงเพยีงปัจจัยเดียว ดังนัน้ จึงจ าเป็นต้องมกีารศึกษาด้วยวธีิการ

สมการถดถอยพหุคูณเพื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของปัจจัยทุกตัวแปรท่ีมีต่อ PM10 โดยการศึกษาคร้ังนี้ใช้เทคนิค 

Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปรปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อการเปลี่ยนแปลง PM10 ให้อยู่ในสมการ

พหุคูณก่อน จากนั้นจึงพิจารณาตัวแปรปัจจัยทางอุตุวิทยาอื่นตามล าดับ และน าตัวแปรปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาออก

หากพบว่า มอีทิธิพลนอ้ยท่ีสุดหรือไมส่่งผลตอ่การเปลี่ยนแปลงค่า R2 อย่างมนีัยส าคัญ 
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ผลการวิจัย  

 1. ความเข้มข้นของ PM10 และแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM10 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูล PM10 ในพื้นท่ีต าบลหน้าพระลาน พบว่า ปี พ.ศ. 2549 มีค่าความเข้มข้นของ PM10 

สูงสุดเท่ากับ 126.46 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร และมีแนวโน้มลดลงอยา่งต่อเนื่อง ท้ังน้ี เนื่องจากพื้นท่ีต าบลหน้าพระ

ลาน ถูกก าหนดเป็นเขตควบคุมมลพิษ มีการด าเนินมาตรการต่างๆ ตามแผนปฏิบัติการเพื่อลดและขจัดมลพิษอย่าง

ต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 (กรมควบคุมมลพิษ, 2561ข) เป็นต้นมา จนมี PM10 เฉลี่ยต่ าสุดอยู่ท่ี 84.11 ไมโครกรัม/

ลูกบาศก์เมตร ในปี พ.ศ. 2551 อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าในภาพรวมการเปลี่ยนแปลง PM10 มีแนวโน้มลดลงเมื่อเทียบปี 

พ.ศ.2549 แต่ยังคงพบว่าสูงเกินกว่าค่ามาตรฐานท่ีก าหนดไว้ไม่เกิน 50 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตรทุกปี ดังภาพท่ี 1 

ท้ังนีอ้าจเป็นผลมาจากการประกอบกิจกรรมในทุกๆ วันของอุตสาหกรรมในพื้นท่ีท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น (กรมควบคุม

มลพิษ, 2561ก; กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2561) เมื่อท าการศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของ

ความเข้มข้นของ PM10 ในแต่ละเดือนพบว่ามีลักษณะคล้ายคลึงตามฤดูกาล ดังภาพท่ี 2 แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยทาง

อุตุนยิมวทิยาบางปัจจัย ได้แก่ ความกดอากาศ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และอุณหภูมิอากาศ ซึ่ง

มีค่าเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ดัง ตาราง 1 ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง PM10 โดยพบว่า PM10 เพิ่มสูงขึ้นและสูงสุด

ในช่วงเดอืนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ของปีถัดไปซึ่งอยู่ในช่วงฤดูหนาว และเร่ิมลดลงในเดอืนมนีาคมถึงพฤษภาคม ซึ่ง

ตรงกับช่วงฤดูร้อน และความเข้มข้นจะลดลงต่ าสุดในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคมหรือฤดูฝน แล้วจึงเพิ่มสูงขึ้นใน

เดอืนถัดไป เป็นวัฏจักรท่ีคลา้ยคลึงกันในทุกๆ ปี สอดคล้องกับการศึกษาของ Cheng et al. (2006) ท่ีพบว่าค่า PM10 

เพิ่มสูงขึ้นในช่วงฤดูหนาวและลดลงในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน  

ตารางที่ 1 Meteorological factors that change with the seasons during 2006-2015 at Na Phra Lan, Saraburi 

province 

Month Pa 

(mmHg) 

Ra 

(mm) 

RH (%) Ta 

(°C) 

WS 

(m/s) 

Summer 1,008.05 91.18 65.93 30.11 1.05 

Winter 1,011.45 14.97 60.50 27.34 1.90 

Rainy 1,007.05 180.74 76.13 28.41 0.82 

 

ภาพที ่1  Annual concentration of PM10 during 2006-2015 at Na Phra Lan, Saraburi province 
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ภาพที ่2 Monthly concentration of PM10 during 2006-2015 at Na Phra Lan, Saraburi province 

นอกจากนี้ หากพิจารณาความเข้มข้นของ PM10 รายวันในช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา 10 ปี พบว่ามีจ านวนวันท่ี

เกินกวา่ค่ามาตรฐาน PM10 รายวัน ซึ่งก าหนดไว้ไม่เกิน 120 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร มากถึง 1,020 วัน หรือคิดเป็น

ร้อยละ 28.22 ดังภาพท่ี 3 

 

ภาพที ่3 Daily concentration of PM10 during 2006-2015 at Na Phra Lan, Saraburi province 

 2. ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

 2.1 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยา ด้วยวธีิสัมประสิทธ์เพยีร์สัน 

  จากผลการศึกษาพบว่า ความกดอากาศมีความสัมพันธ์กับ PM10 มากที่สุด โดยมีค่าสัมประสิทธิ

สหสัมพันธ์ (r) ถึง 0.838 โดยมีความสัมพันธ์แบบแปรผันตาม กล่าวคือ ถ้าความกดอากาศสูงขึ้น ความเข้มข้นของ 

PM10 จะมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น รองลงมา ได้แก่ ความชื้นสัมพัทธ์ (r = - 0.581) ปริมาณน้ าฝน (r = - 0.488) 

อุณหภูมอิากาศ (r = - 0.440) และความเร็วลม (r = - 0.402) โดยท้ังหมดมคีวามสัมพันธ์แบบแปรผกผัน ดังตารางท่ี 

2 สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Galindo et al. (2010) ซึ่งพบว่า อุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนมีความสัมพันธ์กับ             
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การเปลี่ยนแปลง PM10 โดยอุณหภูมิมีความสัมพันธ์ต่อ PM10 มากท่ีสุด (r = - 0.60) และสอดคล้องกับ Arayal et al. 

(2010) ท่ีได้ศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงของ PM10 ตามช่วงฤดูกาลในหุบเขากาฐมาณฑุ ประเทศเนปาล พบว่า 

อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM10 โดยหาก

อุณหภูมเิพิ่มสูงขึ้น ความเข้มข้นของ PM10 จะมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากอุณหภูมิสูงจะท าให้เกิดการยกตัวของอากาศ 

ท าให้อากาศลอยตัวสูงขึ้น อากาศในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าจะไหลเข้ามาแทนท่ีส่งผลให้เกิดลมและท าให้ PM10 

เปลี่ยนแปลงลดลง ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ PM10 กับความช้ืนสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน พบว่า 

ถ้าความชื้นสัมพัทธ์สูงปริมาณฝุ่นละอองจะลดลง เนื่องจากไอน้ าในบรรยากาศสูงท าให้ฝุ่นละอองดูดซับไอน้ าจนอ่ิมตัว

แลว้เกิดการตกกลับของฝุ่นละอองลงสูพ่ื้นดิน คล้ายกับปริมาณน้ าฝน หากบริเวณใดมีปริมาณน้ าฝนสูงจะส่งผลให้ฝน

นัน้ชะล้างเอาฝุ่นละอองในบรรยากาศตกลงพืน้ ส่งผลให้คา่ PM10 เปลี่ยนแปลงลดลงเชน่เดียวกัน 

ตารางที ่2 Pearson correlation of climatic factor at Na Phra Lan, Saraburi province 

Meteorological 

Factors 

PM10 Pa Ra RH Ta WS 

PM10 1      

Pa   0.838** 1     

Ra - 0.488** - 0.552** 1    

RH - 0.581** - 0.693** 0.748** 1   

Ta - 0.440** - 0.494** - 0.013 0.101 1  

WS - 0.402**   0.656** - 0.626** - 0.710** -0.275** 1 

 2.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยา ด้วยวิธีสมการถดถอยเชงิเส้น 

  จากผลการศึกษาด้วยวธีิสมการถดถอยเชงิเส้น ได้สมการท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ 

PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาแต่ละปัจจัย โดยเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) พบว่า R2 ของความ

กดอากาศ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ PM10 สูงท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 69.90 รองลงมาได้แก่ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณ

น้ าฝน อุณหภูมิอากาศ และความเร็วลม คิดเป็นร้อยละ 33.20, 23.20, 18.70 และ 15.40 ตามล าดับ ดังแสดงใน 

ตารางที ่3 

ตารางที่ 3  Simple linear regression model for predicting PM10 at Na Phra Lan, Saraburi province 

Parameter Simple linear regression r   R2 p-Value n 

Air Pressure PM10 = -11,422.36 + 11.42Pa 0.838 0.699 0.000 120 

Rainfall PM10 = 110.29 - 0.14Ra 0.488 0.232 0.000 120 

Relative Humidity PM10 = 245.25 - 2.19RH 0.581 0.332 0.000 120 

Air Temperature PM10 = 372.47 - 9.72Ta 0.440 0.187 0.000 120 

Wind speed PM10 = 68.47 - 22.06Ws 0.402 0.154 0.000 120 

 

 2.3 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยา ด้วยวิธีสมการถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ 

  จากผลการศึกษาด้วยวิธีสมการถดถอยพหุคูณ โดยใช้เทคนิค Stepwise พบว่า ความกดอากาศ 

ความเร็วลม และปริมาณน้ าฝน มีอิทธิพลต่อค่าความเข้มข้นของ PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ี 0.05 โดยเมื่อ

พจิารณาจากค่า R2 ปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยาดังกลา่วสามารถอธิบายความผันแปรของค่า PM10 ได้ร้อยละ 74.90 และ

เมื่อพิจารณาทิศทางความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา พบว่า ความกดอากาศ มีความสัมพันธ์

แบบแปรผันตาม โดยมีขนาดการเปลี่ยนแปลงของ PM10 เพิ่มขึ้น เมื่อความกดอากาศเปลี่ยนแปลงไป 1 มิลลิเมตร
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ปรอท เท่ากับ 13.181 ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร เมื่อก าหนดให้ปัจจัยอ่ืนคงท่ี ขณะท่ีความเร็วลมและปริมาณน้ าฝน

มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน โดยขนาดการเปลี่ยนแปลงของ PM10 ลดลง เมื่อความเร็วลมเปลี่ยนไป 1 เมตรต่อ

วนิาที เท่ากับ 18.437 ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร และเท่ากับ 0.048 ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร เมื่อปริมาณน้ าฝน

เปลี่ยนแปลงไป 1 มลิลเิมตร โดยก าหนดให้คา่ตัวแปรปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยาอื่นคงที่ ดังสมการท่ี 3 

  (3)          PM10 = - 13,173.212 + 13.181Pa – 18.437WS – 0.048Ra       

             (R2 = 0.749) 

 2.4 ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยา ตามช่วงฤดูกาล ด้วยวิธีสมการถดถอยเชิง

เส้นพหุคูณ 

  เนื่องจากข้อมูลปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยามกีารเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงฤดูกาล ส่งผลให้การเปลี่ยนแปลง

ความเข้มข้นของ PM10 แตกตา่งกันด้วย ดังนั้น จึงศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยาและความเข้มข้น

ของ PM10 รวมท้ังสร้างสมการพยากรณ์ความเข้มข้นของ PM10 ในแต่ละช่วงฤดูกาล โดยการศึกษาได้น าข้อมูลมาแบ่ง

ตามช่วงฤดูกาลตามท่ีกรมอุตุนิยมวทิยาได้ก าหนดไว ้คือ ฤดูร้อน ตัง้แตเ่ดอืนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน ตั้งแต่

เดอืนมถิุนายนถงึเดอืนตุลาคม และฤดูหนาว ตั้งแต่เดอืนพฤศจิกายนถึงเดอืนกุมภาพันธ์ 

 จากผลการศึกษา พบว่า ในช่วงฤดูร้อนปัจจัยอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ความเร็วลม ความกดอากาศ 

อุณหภูมอิากาศ และปริมาณน้ าฝน มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

โดยสามารถอธิบายความผันแปรของความเข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 70.7 ดังตารางที ่4  

ตารางที่ 4 Multiple linear regression models for predicting seasonal PM10 at Na Phra Lan, Saraburi 

Season Multiple linear regression    R2 p-Value n 

Summer PM10 = - 4,784.91 - 14.59WS + 5.15Pa - 9.86Ta - 0.13Ra 0.707 0.020 30 

Winter PM10 =   566.61 – 2.91RH – 64.37Ws– 5.11Ta 0.759 0.000 40 

Rainy PM10 = - 11,923.53 + 11.99Pa - 0.06Ra - 0.36RH  - 0.40T  

          - 36.48WS 

0.803 0.000 50 

ช่วงฤดูหนาว ปัจจัยอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิอากาศ มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสามารถอธิบายความผันแปรของความ

เข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 75.90  

ชว่งฤดูฝน ปัจจัยอุตุนิยมวทิยา ได้แก่ ความกดอากาศ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ และ

ความเร็วลม มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสามารถอธิบาย

ความผันแปรของความเข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 80.3 

 

อภปิรายผล  

 จากการศึกษาพบว่าปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ีท าการศึกษาประกอบไปด้วย ความกดอากาศ ความชื้น

สัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมอิากาศ และความเร็วลม มคีวามสัมพันธ์กับ PM อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยความ

กดอากาศมีความสัมพันธ์ต่อการเปลี่ยนแปลง PM มากท่ีสุด และจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีถดถอยเชิงพหุคูณ               

เพื่ออธิบายความผันแปรของ PMพบว่า ความกดอากาศ ความเร็วลม และปริมาณน้ าฝน สามารถอธิบายความผัน

แปรของ PM ได้ประมาณรอ้ยละ 74.90 ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ0.05  



PSRU Journal of Science and Technology 4(2): 85-94, 2019 

92 

 

นอกจากนี้การศกึษายังพบวา่ฤดูกาลมีผลตอ่คา่ความเขม้ขน้ของ PM โดยตรงอีกด้วย โดยในช่วงฤดูร้อนมีค่า

สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 70.7 เนื่องมาจากฤดูร้อนนั้นมีอุณหภูมิอากาศท่ีสูงจึงท าให้เกิดการยกตัวของ

อากาศ ท าให้อากาศลอยตัวสูงขึ้น อากาศในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าจะไหลเข้ามาแทนท่ีส่งผลให้เกิดลม  และ

ความเร็วลมนีเ้องท่ีเป็นปัจจัยท่ีมีความส าคัญในการกระจายตัวของ PM10 ในอากาศ เนื่องจาก PM10 มักถูกเจือจางโดย

ความเร็วลมท่ีพัดผ่าน ส่วนในชว่งฤดูหนาว มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 75.90 เนื่องจากอุณหภูมิอากาศ

ท่ีเย็นตัวลง ท าให้อากาศบริเวณนั้นค่อนข้างอยู่กับท่ี หรือไม่มีการเคลื่อนไหว ประกอบกับความชื้นในอากาศมีน้อย                 

จึงส่งผลให้ PM10 นัน้กระจายตัวอยู่ในอากาศได้นาน และในช่วงฤดูฝน มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R
2) เท่ากับ 80.3 

เนื่องจากไอน้ าในบรรยากาศสูงท าให้ฝุ่นละอองดูดซับไอน้ าจนอิ่มตัวแล้วเกิดการตกกลับของฝุ่นละอองลงสู่พื้นดิน 

ส่งผลให้เกิดการชะลา้งเอาฝุ่นละอองในบรรยากาศตกลงพืน้ จึงท าให้ค่า PM10 ในอากาศเปลี่ยนแปลง 

ส่งผลให้ในแต่ละช่วงฤดูกาลสามารถอธิบายความผันแปรของ PM10 ได้แตกต่างกัน อาจเนื่องมาจากปัจจัย

ทางอุตุนิยมวทิยาแตล่ะประเภทมขีนาดความสัมพันธ์กับ PM10 ท่ีแตกต่างกัน ดังนั้น ในแต่ละช่วงฤดูกาลซึ่งมีค่าปัจจัย

ทางอุตุนิยมวิทยาท่ีต่างกัน จึงส่งผลให้ค่า R2 ของสมการพยากรณ์ในแต่ละช่วงฤดูกาลแตกต่างกันออกไปด้วย                 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ อรุบล (2541) ท่ีพบว่าระดับความเข้มข้นของฝุ่นละอองไม่เกิน 10 ไมโครเมตร      

ในบรรยากาศสามารถผันแปรตามฤดูกาลต่างๆ ได้ อันเนื่องจากสภาพภูมิอากาศ ซึ่งได้แก่ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณ

น้ าฝน ทิศทางลม โดยพบว่าระดับความเข้มข้นเฉลี่ยในฤดูหนาวสูงกว่าฤดูฝน การศึกษาคร้ังต่อไปควรติดตั้งจุดเก็บ

ข้อมูล PM ท่ีมากกว่า 1 จุดขึ้นไป เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง PM และปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาได้ดียิ่งขึ้น ท้ังนี้               

อาจศกึษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยอ่ืนๆ ซึ่งสง่ผลกระทบโดยตรงตอ่การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM ได้แก่ 

ค่าความทึบแสง ปริมาณการจราจรในพื้นท่ี การฉีดพรมน้ าเพ่ือลดปริมาณ PM และปริมาณฝุ่นละอองท่ีถูกก าจัดทิ้งใน

ทุกๆ วันโดยเทศบาลต าบลหนา้พระลาน เพื่อให้ทราบถึงผลกระทบของตัวแปรดังกล่าว และสามารถสร้างแบบจ าลอง

เพื่อใชใ้นการพยากรณ์ความเข้มข้นของ PM ได้แมน่ย ายิ่งขึน้ 

 

สรุปผลการวิจัย   

 จากการวเิคราะห์คา่ความเขม้ขน้ PM10 พบวา่ การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM10 มีแนวโน้มลดลง ท้ังนี้ 

อาจเป็นผลมาจากมาตรการเพื่อลดและขจัดปัญหาฝุ่นละออง รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีต่างๆ เพื่อลดการปล่อย

มลพิษมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น อย่างไรก็ตามยังคงพบปัญหาความเข้มข้นของ PM10 สูงกว่าค่ามาตรฐาน เนื่องจากพื้นท่ี

ต าบลหน้าพระลาน เป็นแหล่งผลิตหินปูน หินอุตสาหกรรมและหินก่อสร้าง รวมถึงแหล่งผลิตปูนซิเมนต์ขนาดใหญ่

ท่ีสุดในประเทศไทย และมีแนวโน้มการเติบโตตามการลงทุนของภาครัฐอย่างต่อเนื่อง ก่อให้เกิดกิจกรรมต่างๆ                  

ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงตอ่คา่ความเขม้ขน้ของ PM10 

นอกจากนี้ ยังพบวา่ แนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความเข้มของ PM10  มีการแปรผันกันตามฤดูกาลอย่างชัดเจน 

และมีแนวโน้มท่ีคลา้ยคลึงกันในทุกป ีกล่าวคอื ในช่วงเดอืนมนีาคมถึงเดอืนพฤษภาคม (ฤดูรอ้น) และเดอืนมถิุนายนถงึ

เดอืนตุลาคม (ฤดูฝน) ความเข้มข้นของ PM10 มคี่าลดลง และเมื่อเข้าสูเ่ดอืนพฤศจิกายนถึงเดอืนกุมภาพันธ์ (ฤดูหนาว) 

ความเข้มข้นของ PM10 มีค่าเพิ่มสูงขึ้นอย่างชัดเจน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ี

เปลี่ยนแปลงไปในแตล่ะชว่งฤดูกาล ได้ส่งผลตอ่ความเข้มข้นของ PM10 

 จากการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาดว้ยวธีิสัมประสิทธ์

เพยีร์สัน พบวา่ ปัจจัยทางอุตุนิยมวทิยาท่ีมีความสัมพันธ์กับ PM10  โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ ได้แก่ 

ความกดอากาศ (r = 0.838) โดยมีความสัมพันธ์สูงท่ีสุดและมีทิศทางแปรผันตามกัน รองลงมาได้แก่ ความชื้น

สัมพัทธ์ (r = - 0.581) ปริมาณน้ าฝน (r = - 0.488) อุณหภูมิอากาศ (r = - 0.440) และความเร็วลม (r = - 0.402) 
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โดยมีทิศทางความสัมพันธ์แปรผกผันกัน และเมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธีสมการถดถอยพหุคูณ โดยใช้เทคนิค 

Stepwise จะได้แบบจ าลองส าหรับการพยากรณ์ค่าความเข้มข้นของ PM10 ท่ีสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงความ

เข้มข้นของ PM10 ได้ประมาณรอ้ยละ 74.90 ท่ีระดับทางสถิต ิที่ 0.05 ดังสมการ  

  PM10 = - 13,173.212 + 13.181Pa – 18.437WS – 0.048Ra       

ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในแต่ละช่วงฤดูกาล พบว่า 

ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของ PM10 ของแต่ละฤดูกาลแตกต่างกัน กล่าวคือ 

ความเข้มข้นของ PM10 สูงขึน้เมื่อมีลักษณะอุตุนิยมวทิยาในลักษณะ ความเร็วลม อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ และ

ปริมาณน้ าฝนต่ า ซึ่งลักษณะดังกล่าวมักพบในชว่งฤดูหนาว เป็นผลท าให้ความเข้มข้นของ PM10 เพิ่มสูงขึ้นมากเมื่อเทียบ

กับฤดูร้อนหรือฤดูฝน และจากการสร้างสมการพยากรณ์ความเข้มข้นของ PM10 ในแต่ละช่วงฤดูกาลด้วยวิธีถดถอย

เชิงเส้นพหุคูณ พบว่า ในช่วงฤดูร้อน ปัจจัยอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ความเร็วลม อุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ และ

ปริมาณน้ าฝน มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสามารถอธิบาย

ความผันแปรของความเข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 70.70 ดังสมการ 

  PM10 = - 4,784.91 - 14.59WS + 5.15Pa - 9.86Ta – 0.13Ra 

ช่วงฤดูหนาว ปัจจัยอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิอากาศ มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสามารถอธิบายความผันแปรของ                 

ความเข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 75.90 ดังสมการ 

  PM10 = 566.61 – 2.91RH – 64.37WS– 5.11Ta 

ชว่งฤดูฝน ปัจจัยอุตุนิยมวทิยา ได้แก่ ความกดอากาศ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ และ

ความเร็วลม มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น PM10 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสามารถอธิบาย

ความผันแปรของความเข้มข้น PM10 ได้ร้อยละ 80.30 ดังสมการ 

  PM10 = -11,923.53 + 11.99Pa – 0.06Ra – 0.36RH - 0.40Ta – 36.48WS 

 สรุปได้ว่าจากผลการศึกษาในคร้ังนี้ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่าง PM10 กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา  

ในแงข่องขนาดและทศิทางของความสัมพันธ์ รวมท้ังได้แบบจ าลองอย่างง่าย เพื่อใช้ในการพยากรณ์ความเข้มข้นของ 

PM10 ซึ่งจะเป็นประโยชนต์อ่การวางแผนการจัดการปัญหาค่าความเขม้ขน้ PM10 สูงเกินค่ามาตรฐานร่วมกับมาตรการ

และนโยบายตอ่ไป 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 งานวิจัยคร้ังนี้ส าเร็จลุล่วงได้ ด้วยความอนุเคราะห์จากทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้อง ผู้วิจัยขอขอบคุณกรม

อุตุนิยมวิทยาท่ีได้ให้การสนับสนุนข้อมูลประกอบการท าวิจัยในคร้ังนี้ และคณาจารย์ในคณะวนศาสตร์ท่ีได้กรุณา              

ให้ค าปรึกษาและข้อแนะน าต่างๆ ที่เป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งท าให้งานวิจัยน้ีมคีวามสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

 ท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบคุณคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ท่ีให้โอกาสและสนับสนุนในการท าวิจัย

คร้ังนี้ รวมท้ังผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการท าวิจัยคร้ังนี้ทุกท่านท่ีได้กรุณาให้ความช่วยเหลือ สนับสนุน และให้ก าลังใจ             
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มาโดยตลอด และขอขอบพระคุณเจ้าของเอกสารและงานวิจัยทุกท่าน ท่ีผู้วิจัยได้น ามาอ้างอิงในการท าวิจัย    

จนกระท่ังงานวจิัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ดว้ยดี 
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