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บทคัดยอ 

งานวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาผลกระทบของการใชน้ํามันไบโอดีเซลตอเครื่องยนต

ดเีซลรอบปานกลาง โดยการเปรียบเทียบสมรรถนะและการสึกหรอของเครื่องยนตเม่ือใชน้ํามัน

ดเีซล B20 B50 และ B100 โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 สวน คือ 1) การทดสอบสมรรถนะ

ของเครื่องยนต และ 2) การทดสอบการสึกหรอของเครื่องยนต ผลการทดสอบสมรรถนะของ

เครื่องยนตแสดงใหเห็นวาคากําลังสูงสุดของเครื่องยนตจะอยูในชวงความเร็วรอบ 1,800–2,000 

รอบตอนาท ีโดยที่ B20 B50 และ B100 ใหคากําลังของเครื่องยนตนอยกวาน้ํามันดีเซลรอยละ 

4.57 9.30 และ 9.60 ตามลําดับ สวนคาแรงบิดของเครื่องยนต พบวา B20 B50 และ B100 ให

คาแรงบิดต่ํากวาน้ํามันดีเซลรอยละ 2.62 4.37 และ 9.60 ตามลําดับ สําหรับคาอัตราการ

สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะ (SFC) พบวา B20 B50 และ B100 มีคา SFC มากกวาน้ํามัน

ดีเซลรอยละ 1.81 6.14 และ 9.39 ตามลําดับ สวนผลการทดสอบความทนทานของเครื่องยนต

พบวาการสกึหรอของแหวนลูกสูบ (น้ําหนักที่สูญหาย) สูงขึ้นเม่ือสัดสวนผสมของน้ํามันไบโอดีเซล

สูงขึ้น 

 

คําสําคัญ: เครื่องยนตดเีซล การสกึหรอ ไบโอดเีซล 
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Abstract 

 The objective of this study was to investigate the performance and wear of medium 

speed diesel engine when different types of fuels including diesel, B20, B50 and B100 are 

used. The study was divided into two parts viz. 1) engine performance test and 2) engine 

wear test of long-term run. Performance test results showed that the maximum engine 

power was found at engine speeds ranging from 1,800 to 2,000 RPM, the power obtained 

from B20, B50 and B100 were less than that from diesel fuel by 4.57%, 9.30% and 

9.60%, respectively. Engine torque of B20, B50, and B100 showed less engine torque than 

that of diesel fuel by 2.62%, 4.37% and 9.60% respectively. Specific fuel consumption 

(SFC) of B20, B50, and B100 were greater than that of diesel fuel by 1.81%, 6.14% and 

9.39%, respectively. Considering the engine durability, the wear of piston rings (weight loss) 

increased with an increase in biodiesel concentration in biodiesel-diesel mixtures. 
 

Keywords: diesel engine, wearing, biodiesel 

 

บทนํา 

 ปจจุบันโลกประสบปญหาวิกฤตดานพลังงาน เพราะความตองการที่ เพิ่มสูงขึ้น 

อยางตอเนื่อง ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร และการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 

ทัง้ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การขนสง และการทองเที่ยว เปนตน โดยพลังงานที่นํามาใช

เกอืบทัง้หมดมาจากเชื้อเพลงิฟอสซลิและสามารถผลิตในประเทศไดจํานวนนอย จึงมีการนําเขา

พลังงานจากตางประเทศเพิ่มมากขึ้น ซึ่งคิดเปนมูลคามหาศาล เชน กาซธรรมชาติ ถานหิน และ

น้ํามัน เปนตน (Kannika R. et al., 2013) ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่มีศักยภาพสูงใน

การผลติวัตถุดบิสําหรับผลติน้ํามันไบโอดเีซล ปจจุบันมีการสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลอยาง

แพรหลาย เพื่อชวยลดการนําเขาน้ํามันปโตรเลียมจากตางประเทศ และชวยเพิ่มผลิตผลทาง

การเกษตร ตลอดจนเปนการสรางงานใหกับเกษตรกรอีกดวย (สุพิชชา และคณะ, 2560; นคร 

และคณะ, 2546) ประกอบกับรัฐบาลมีนโยบายสงเสริมการปลูกพืชพลังงานเพื่อนํามาผลิตเปน

เชื้อเพลิงทดแทนเชื้อเพลิงจากฟอสซิลอยางชัดเจน โดยดําเนินการสงเสริมการใชน้ํามัน 

ไบโอดีเซลผสมกับน้ํามันดีเซลในสัดสวนรอยละ 5 กับรถยนตทั่วไป ตลอดจนมีแผนการขยาย

สัดสวนการใชน้ํามันไบโอดีเซลในสัดสวนตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไป เพื่อนําไปใชกับภาคธุรกิจอ่ืนๆ 

เชน ภาคเกษตรกรรมและประมง เปนตน อยางไรก็ดีการสงเสริมใหเพิ่มสัดสวนการใชน้ํามัน 

ไบโอดเีซลใหมากขึ้นนั้นจําเปนตองมีขอมูลสนับสนุน ทั้งดานสมรรถนะ มลพิษ และการสึกหรอ
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ของเครื่องยนต ดังนั้นงานวิ จัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของการใชน้ํามัน 

ไบโอดีเซลสัดสวนตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไป ตอสมรรถนะและการสึกหรอของเครื่องยนตดีเซล 

รอบปานกลางที่ใชในเรอืประมง โดยกระทําในหองปฏิบัติการ เพื่อเปนการประเมินความทนทาน

ของเครื่องยนต 

 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

น้ํามันเช้ือเพลงิ 

การทดสอบนี้ใชน้ํามันเชื้อเพลงิ 4 ชนดิ คือน้ํามันดีเซล B20 B50 และ B100 โดยน้ํามัน

ดีเซลเปนแบบ ULSD (Ultra Low Sulfur Diesel) ตามมาตรฐานกรมธุรกิจพลังงาน สวนน้ํามัน 

ไบโอดี เซล (B100) เปนน้ํ ามันไบโอดี เซลเชิงพาณิชยที่ผานการรับรองมาตรฐานจาก 

กรมธุรกิจพลังงาน (กรมธุรกิจพลังงาน, 2556; กรมธุรกิจพลังงาน-ก, 2559; กรมธุรกิจ

พลังงาน-ข, 2559) B20 เปนน้ํามันดีเซลผสมกับน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวน 80:20 โดย

ปริมาตร และ B50 เปนน้ํามันดีเซลผสมกับน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวน 50:50 โดยปริมาตร 

คุณสมบัติของน้ํามันเชื้อเพลงิทัง้ 4 ชนดิที่ไดจากการวิเคราะหแสดงในตารางที่ 1 (คงเดช และวีร

ชัย, 2559) 

เครื่องยนตดเีซล 

เครื่องยนตดีเซลย่ีหอ CUMMINS รุน 6B5.9 สภาพเกาซึ่งถอดออกมาจากเรือประมง 

แบบลากเดี่ยวมีความเร็วรอบปานกลางจํานวน 4 เครื่อง ถูกนํามาใชในการทดสอบ โดยมีขอมูล

ทางเทคนคิของเครื่องยนตดังตารางที่ 2 

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 

เครื่อง AW–Dynamometer Model NEB2-300 ใชสําหรับวัดแรงบดิและกําลังของเครื่องยนต 

โดยมีความสามารถรับแรงบิดไดถึง 1,490 N-m torque dynamometer และ 4,475 N-m torque 

drive line สามารถรับกําลังของเครื่องยนตไดถึง 74.6 156.6 และ 223.7 kW ที่ความเร็วรอบ 

540 1,000 และ 2,000 รอบตอนาท ีตามลําดับ 

เครื่องวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงแบบ Volumetric Gravitational Flow Meter 

ถูกใชเพื่อวัดอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลงิของเครื่องยนต 

เครื่องวัดความเร็วรอบ (Tachometer) ย่ีหอ DIGICON Model DT-240P ถูกนํามาวัด

ความเร็วรอบของเครื่องยนต เพื่อใหสามารถกําหนดรอบเครื่องยนตที่คาตางๆ กัน ใหคงที่ 

ตามมาตรฐานการทดสอบ 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัตขิองน้ํามันเชื้อเพลงิทัง้ 4 ชนดิ 

คุณสมบัติ วิธทีดสอบ Diesel B20 B50 B100 

Density @ 15 ºC  (kg/m3) 

Density @ 30 ºC  (kg/m3) 

ASTM D 1298-99 

ASTM D 1298-99 

0.8681 

0.8513 

0.867 

0.856 

0.869 

0.859 

0.873 

0.863 

Kinematic Viscosity @ 40 ºC 

ไมตํ่ากวา – ไมสูงกวา (cSt) 
ASTM D 445 1.8-4.1 2.910 3.600 4.650 

Flash Point (ºC) ASTM D  93 61 71 90 120 

Cloud Point (ºC) ASTM D  97-96a n.a. n.a. n.a. 16 

Heating Value (MJ/kg) ASTM D 240-92 44.61 43.79 41.99 39.22 

Water Content (%wt) EN  14103 0.049 0.047 0.041 0.035 

Sulfur (ดีเซล) ไมสูงกวา (%wt) ASTM D 4294 0.035 - - - 

Sulfur (B100) ไมสูงกวา (%wt) ASTM 2622 - n.a. n.a. 0.0010 

ตารางที่ 2 ขอมูลทางเทคนคิของเครื่องยนตดเีซลที่ใชในการทดสอบ 

Specifications Cummins Model 6B5.9 

Brake Power(bhp) 115 at 2,500 rpm 

Engine Torque(N-m) 327 at 2,500 rpm 

Displacement (cc) 5,900 

No. of Cylinder 6 

Firing Order 1-5-3-6-2-4 

Compression Ratio 17.3: 1 

Fuel Consumption (l/hr) 23.7 at 2,500 rpm 

มาตรฐานและการทดสอบ 

การทดสอบแบงเปน 2 ชวง คือชวงแรกเปนการทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนต 

โดยใชมาตรฐาน ISO 1550-2002 Internal Combustion Engine Determination and Method for 

the Measurement of Engine Power (ISBGS, 2002) เพื่อนํามาใชอางอิงในการกําหนดภาระ 

ของเครื่องยนตในการทดสอบการสึกหรอ ทั้งนี้สมรรถนะเครื่องยนต ไดแก 1) คากําลัง (Engine 

Break Power) 2) คาแรงบิดของเครื่องยนต (Engine Break Torque) และ 3) อัตราการสิ้นเปลือง

น้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption) วิธีการทดสอบเริ่มดวยการอุนเครื่องยนตเดินเบาที่ 1,000 

รอบตอนาที จนเครื่องยนตมีอุณหภูมิในการทํางานคงที่ (70 ºC) และตั้งความเร็วรอบของ

เครื่องยนตเริ่มตนที่ 2,200 รอบตอนาท ีจากนัน้เพิ่มภาระใหกับเครื่องยนตโดยไดนาโมมิเตอรจน

ความเร็วรอบของเครื่องยนตลดลง และบันทึกคาทุกๆ ความเร็วรอบที่ลดลง 50 รอบตอนาที 

โดยนําขอมูลมาแสดงผลวิเคราะหในรูปของกราฟสมรรถนะของเครื่องยนต (Performance 
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Curves) ตามมาตรฐานสากล และชวงที่สองเปนการทดสอบความสึกหรอของเครื่องยนต 

(Durability Test) อางอิงตามมาตรฐาน 200-hr Screening Test for Alternative Fuels หรือ EMA 

200-hr Test ซึ่งเปนมาตรฐานการทดสอบความทนทานของเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงทางเลือก/

ทดแทน (Alternative Fuel) ที่กําหนดขึ้นโดยหนวยงาน ชื่อ The Alternative Fuels Committee of 

the Engine Manufacturer’s Association (1982) ของประเทศสหรัฐอเมริกา (Dept. of Energy, 

1982) ซึ่งการทดสอบไดกําหนดรูปแบบของภาระงานหรือโหลด (Load) เปนลักษณะ Duty Cycle 

ดังแสดงในตารางที่ 3 โดยทําการทดสอบซ้ําตอเนื่อง 18 ชั่วโมง (6 Cycles) และหยุดพัก 6 ชั่วโมง 

เพื่อใหเครื่องยนตมีอุณภูมิเทาบรรยากาศ และทําการทดสอบซ้ําและตอเนื่องจนครบ 200 ชั่วโมง 

จํานวน 2 Cycles ซึ่งจะทําใหไดชั่วโมงทดสอบเปน 400 ชั่วโมง (สะสม) และในการทดสอบนี้จะทํา

การเพิ่มชั่วโมงการทดสอบจนครบ 500 ชั่วโมง (สะสม) ทั้งนี้การสึกหรอของเครื่องยนตจะประเมิน

จาก 1) น้ําหนักของแหวนลูกสูบที่หายไปในชั่วโมงการทดสอบที่ 200 และ 500 ชั่วโมง 2) ประเมิน

การสึกหรอของชิ้นสวนอ่ืนๆ ของเครื่องยนต โดยทําการตรวจหาสิ่งปนเปอนประเภทโลหะและ

อโลหะบางชนิด เชน เหล็ก (Fe) อลูมิเนียม (Al) ทองแดง (Cu) และโครเม่ียม (Cr) โดยใชเครื่อง 

XRF (X-Ray Fluorescence) และวิเคราะหคุณภาพน้ํามันเครื่องทุกๆ 50 ชั่วโมง ไดแก คาความ

หนดื และความหนาแนน โดยน้ํามันเครื่องที่ใชเกรด 15W-40 ย่ีหอเดยีวกันตลอดการทดสอบและ

ทําการเปลี่ยนถายทุกๆ 200 ชั่วโมง โดยการติดตั้งอุปกรณและเครื่องมือวัดแสดงไวในภาพที่ 1 

(คงเดช และวรีชัย, 2559) 

ตารางที่ 3 แผนการทดสอบความทนทานของเครื่องยนตตามมาตรฐาน EMA 200-hours Test 

Cycle Step Engine Speed (rpm) Torque Power Time (min) 

1 Rated - Rated 60 

2 85% Maximum 95% 60 

3 90% 28% 25% 30 

4 Idle 0 0 30 
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ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

สมรรถนะเครื่องยนต 

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต CUMMINS รุน 6B5.9โดยใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิด

ตางๆ (ภาพที่ 2) พบวา คากําลังสูงสุดของเครื่องยนตจะอยูในชวงความเร็วรอบ 1,800–2,000 

รอบตอนาที เม่ือใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยน้ํามันที่ใหคากําลังสูงสุดสําหรับเครื่องยนต 

CUMMINS คือ Diesel B20 B50 และ B100 ตามลําดับ โดยมีคา 65.5 62.9 59.5 และ 59.3 kW 

ตามลําดับ อยางไรก็ตามจะสังเกตไดวา กําลังของเครื่องยนต CUMMINS จะลดลงเล็กนอย 

เม่ือใชน้ํ ามันไบโอดี เซลในสวนผสมที่สูงขึ้น เนื่องจากเครื่องยนต  CUMMINS มีระบบ 

การจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบ Rotary ซึ่งเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสูง และสามารถรักษาระดับ

กําลังของเครื่องยนตได โดยดูจากคาแรงบิดของเครื่องยนต ซึ่งพบวา ตลอดชวงความเร็วรอบที่

ทําการทดสอบ คาแรงบิดยังคงสมํ่าเสมอสําหรับทุกๆ ชนิดของน้ํามัน และเม่ือพิจารณาคา SFC 

เฉลี่ย พบวา มีคาใกลเคียงกันคือ อยูระหวาง 0.277–0.303 kg/kW-hr 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ชุดอุปกรณการทดสอบและการตดิตัง้เครื่องมือวัด 
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ภาพที ่2 สมรรถนะเครื่องยนต CUMMINS รุน 6B5.9 
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การสกึหรอของเครื่องยนต 

1) การสกึหรอของแหวนลูกสูบ 

จากผลการศกึษาพบวา น้ําหนักแหวนลูกสูบมีการเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงไวในตารางที่ 

4 โดยจะเห็นไดวาการสึกหรอของเครื่องยนตเม่ือใชน้ํามันไบโอดีเซลสัดสวนรอยละ 20 มีการ 

สึกหรอเทียบเคียงไดกับเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล อยางไรก็ดีการทดสอบชี้ใหเห็นชัดเจนวา 

การใชน้ํามันไบโอดีเซลในสัดสวนที่สูงรอยละ 50 และ 100 จะมีการสึกหรอของแหวนลูกสูบ

มากกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดเีซล 

2) คุณสมบัตขิองน้ํามันเครื่อง 

ตัวอยางขอมูลผลการวเิคราะหน้ํามันเครื่องมีรายละเอียดดังแสดงไวในตารางที่ 5 

ตารางที่ 4 คุณสมบัตขิองน้ํามันเชื้อเพลงิทัง้ 4 ชนดิ 

เชื้อเพลิง 
น้ําหนักแหวนลูกสูบท่ีหายไป (%) 

200 ชั่วโมง 500 ชั่วโมง 

Diesel 0.03 0.06 

B20 0.03 0.06 

B50 0.08 0.19 

B100 0.55 1.11 

ตารางที่ 5 ผลการวเิคราะหน้ํามันเครื่องขณะทดสอบ Durability ของเครื่องยนตชั่วโมงที่ 200 

คุณสมบัติน้ํามันเครื่อง 
ประเภทน้ํามันเชื้อเพลิง 

Diesel B20 B50 B100 

ความหนืด(cSt) 117.8 121.5 122.6 125.7 

ความหนาแนน (kg/m3) 874.6 876.1 879.6 882.5 

pH (gKOH/g) 9.9 9.5 10.5 9.5 

Fe (ppm) 21.96 19.97 20.49 18.97 

Pb (ppm) 1.58 1.32 1.39 1.19 

Cr (ppm) 0.83 0.69 0.72 0.62 

Cu (ppm) 2.32 1.91 2.01 1.72 

Al (ppm) 2.89 2.41 2.53 2.17 

Si (ppm) 7.36 6.13 6.45 5.52 
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2.1) ความหนดื (ASTM D 445-04) 

ผลการวิเคราะหความหนืดของน้ํามันเครื่อง (น้ํามันหลอลื่น) ที่อุณหภูมิ 40 ºC มีแนว 

โนม สูงขึ้นเม่ือระยะเวลาในการทดสอบเพิ่มมากขึ้นในทุกๆ น้ํามันเชื้อเพลิง ทั้งนี้เนื่องมาจากเขมา 

สารประกอบอะโรมาตกิไฮโดรคารบอน และการเผาไหมของเชื้อเพลิง เม่ือพิจารณาอิทธิพลของ

สัดสวนน้ํามันไบโอดเีซลมีผลตอความหนืด พบวาสัดสวนน้ํามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้นสงผลตอความ

หนดืที่เพิ่มขึ้นของน้ํามันเครื่องที่ชั่วโมงการทํางานเทากัน 

2.2) ความหนาแนน (ASTM D 1298-99) 

จากการวิเคราะหความหนาแนนของน้ํามันเครื่องพบวา มีความสอดคลองกันกับ 

ความหนดืของน้ํามันเครื่อง โดยผลของการทดสอบการใชน้ํามัน Diesel B20 B50 และ B100 กับ

เครื่องยนต พบวา ความหนาแนนของน้ํามันเครื่องเม่ือสัดสวนของน้ํามันไบโอดีเซลมากกวา 

รอยละ 20 โดยปรมิาตรจะทําใหความหนาแนนของน้ํามันเครื่องมีคาสูงขึ้นอยางรวดเร็ว ซึ่งเปน

ตัวบงชี้ถงึการเสื่อมสภาพของน้ํามันเครื่อง โดยหากตองการยืดอายุการใชงานของเครื่องยนตและ

น้ํามันเครื่องควรใชสัดสวนน้ํามันไบโอดเีซลไมเกนิรอยละ 20 

2.3) ปรมิาณโลหะและอโลหะปนเปอน 

จากการวิเคราะหปริมาณโลหะปนเปอนในน้ํามันเครื่อง พบวามีโลหะปนเปอนเรียง   

จากมากไปหานอยคือ Fe, Pb, Cr และ Cu ตามลําดับซึ่งสอดคลองกับคาความหนาแนน และ 

ความหนดื ของน้ํามันเครื่องที่เพิ่มขึ้น โดยที่การใช B100 มีการปนเปอนของโลหะสูงสุด รองมา 

คือ B50 Diesel และ B20 ตามลําดับ ซึ่งเปนตัวบงชี้ถงึการสกึหรอของชิ้นสวนโลหะภายในเครื่องยนต 

เชน แหวน กระบอกสูบ และอ่ืนๆ เปนตน จากการวิเคราะหปริมาณอโลหะปนเปอนใน

น้ํามันเครื่องพบวา Al และ Si ปนเปอนอยูในปรมิาณมาก ซึ่งคา Al เปนตัวบงชี้ถึงการสึกหรอของ 

Bearing สวนคา Si อาจมาจากฝุนละอองที่สามารถผานกรองอากาศเขามาในเครื่องยนตได 

นอกจากนัน้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลตอการสกึหรอของเครื่องยนตอีก เชน 1) คาความชื้นที่เหลืออยู

ในกระบอกสูบ ซึ่งจะทําใหเกดิการสกึหรอในชวง Start เครื่องยนต 2) การกระจายตัวของน้ํามันเครื่อง

ที่ไมดีพอ 3) น้ํามันเครื่องสกปรกหรือเสื่อมสภาพ 4) ชนิดของเชื้อเพลิง และ 5) ระบบกรอง

อากาศที่ไมมีประสทิธภิาพ เปนตน 

 

สรุปผลการวิจัย   

 จากการทดสอบสมรรถนะและการสึกหรอของเครื่องยนต เม่ือใชน้ํามันเชื้อเพลิงชนิด

ตางๆ คือ Diesel B20 B50 และ B100 พบวา B20 ใหคากําลังใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล โดย B20 

ใหคากําลังนอยกวาน้ํามันดเีซลรอยละ 4.57 สวน B50 และ B100 ใหกําลังนอยกวาน้ํามันดีเซล 

รอยละ 9.30 และ 9.60 ตามลําดับ คาแรงบิดเม่ือเทียบกับน้ํามันดีเซลพบวา B20 B50 และ 
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B100 ใหคาแรงบดินอยกวาน้ํามันดเีซลรอยละ 2.62 4.37 และ 9.60 ตามลําดับ สําหรับคาอัตรา 

การสิ้นเปลอืงน้ํามันเชื้อเพลงิ (SFC) พบวา B20 B50 และ B100 มี SFC มากกวาน้ํามันดีเซลรอยละ 

1.81 6.14 และ 9.39 ตามลําดับ จากขอมูลสมรรถนะ พบวาควรเลือกใช B20 เพราะมีคากําลัง

และแรงบดิใกลเคียงกับน้ํามันดเีซล และมี SFC ที่ไมแตกตางจากน้ํามันดีเซลมากนัก เม่ือทําการ

ทดสอบการสกึหรอของเครื่องยนตในหองปฏิบัตกิารที่ 200 และ 500 ชั่วโมง พบวา สัดสวนผสม

ของน้ํามันไบโอดเีซลสูงขึ้น จะมีการสกึหรอของเครื่องยนตมากขึ้น โดย B20 นาจะเปนทางเลือกที่

ดสีําหรับการสงเสรมิใหมีการใชน้ํามันไบโอดเีซลในสัดสวนตัง้แตรอยละ 20 ขึ้นไป 
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