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บทคัดยอ 

งานวจัิยนี้ เปนการออกแบบและสรางเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจผานเครือขายไร

สายบลูทูธ โดยสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจจะถูกทําการวัดผานคอนเดนเซอรไมโครโฟนที่ถูกติดตั้ง

ไวกับหูฟงแพทย (stethoscopes) สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ถูกวัดไดจะถูกปอนเขาสูวงจรขยาย

สัญญาณแบบกลับเฟส (inverting amplifier) ที่มีอัตราขยายสัญญาณ 47 เทา และวงจรกรอง

ความถี่ต่ําผาน (low-pass filter) ที่มีความถี่ตัดผานเทากับ 1 kHz จากนัน้สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ

ที่ถูกวัดไดจะถูกสงผานเครอืขายไรสายแบบบลูทูธ โดยการนําสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจปอนเขาสู

ระบบสมองกลฝงตัวเพื่อใหระบบสมองกลฝงตัวทําการสงสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจเขาสูโมดูล  

บลูทูธ HC-05 สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจจากโมดูลบลูทูธจะถูกสงไปแสดงผลบนโทรศัพทเคลื่อนที่ 

ที่ไดทําการออกแบบแอปพลิเคชั่นแสดงผลสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ โดยการใชโปรแกรม 

Basic4Android จากการทดลองพบวาสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจที่ถูกวัดและแสดงผลแบบไรสายบน

โทรศัพทเคลื่อนที่ มีความชัดเจนและมีองคประกอบที่ถูกตอง ครบถวน เม่ือเปรียบเทียบกับ

สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจแบบมาตรฐาน  

 

คําสําคัญ: สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ บลูทูธ หูฟงแพทย ความถี่ 

 

Abstract 

 This research designs and constructs phonocardiogrammetric device with bluetooth 

connectivity. A modified stethoscopes with miniaturized condenser microphone is used as     

a tool for retrieving cardio phonogram data. The analog sound is then amplified with non-

inverting amplifier with the gain of 47:1 and low-pass filter with 1 kHz cut-off frequency. An 

analog cardiophonogram data is then converted to digital by arduino nano reduce instruction 
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set computing. Finally, the bluetooth module HC-05 is used to transfer digital cardiophonogram 

to an application installed on the target mobile device. A cardiophonogrammetric display 

application uses Basic4Android as a tool to achieve graphical plot of digital data transferred 

from HC-05 module. It was found that the digital data transferred from phonocardiogrammetric 

device to the mobile phone is wireless, clear and correct. 

 

Keywords: phonocardiogram (PCG), bluetooth, stethoscopes, frequency 

 

บทนํา 

 ในปจจุบันโรคหัวใจถอืเปนโรคที่พบบอยและเปนสาเหตุหนึ่งในการเสียชีวิตที่สําคัญของ

คนไทย โรคหัวใจมีผลมาจาก การสูบบุหรี่ ความดันโลหติสูง โคเลสเตอรอลสูง โรคเบาหวาน ไม

ออกกําลังกาย ความเครียด โรคอวน การดื่มแอลกอฮอลในปริมาณมากเกินพอดี เปนตน จาก

พฤติกรรมเหลานี้ลวนแตมีผลทําใหการทํางานของหัวใจผิดปกติ ซึ่งในเบื้องตนกอนการ

วนิจิฉัยโรค แพทยจะตรวจฟงเสียงหัวใจที่เกิดจากการเตนของหัวใจเสียกอน โดยใชเครื่องมือที่

เรยีกวา หูฟงแพทย (stethoscope) ในการตรวจฟงเสียงการเตนของหัวใจเพื่อวินิจฉัยโรคหัวใจใน

เบื้องตนการฟงเฉพาะเสยีงการเตนหัวใจในบางครัง้อาจมีเสียงรบกวนจากภายนอก ซึ่งจะนําไปสู

ความผดิพลาดในการตรวจวนิจิฉัยโรคในขัน้ตนได  

 จากปญหาการฟงไดเฉพาะเสียงการเตนของหัวใจ มีนักวิจัยจํานวนมากพยายามที่จะ

สรางเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ (phonocardiogram ; PCG) ที่สามารถ

ฟงเสียงการเตนหัวใจพรอมกับแสดงภาพของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ Puneet and Anil (2014) 

เพื่อประกอบการวนิจิฉัยโรคใหเกิดความถูกตองมากย่ิงขึ้น เชน การสรางเครื่องมือวัดสัญญาณ

คลื่นเสียงหัวใจ โดยการใชคอนเดนเซอรไมโครโฟน (condenser microphone) เปนตัวตรวจจับ

สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ โดยสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจะถูกนําไปแสดงผลบนหนาจอ 

คอมพิวเตอร El-Segier et al. (2005) ; Ruban et al. (2012) แตอยางไรก็ตามเครื่องมือวัดสัญญาณ

คลื่นเสยีงหัวใจมีการเชื่อมตอกันระหวางเครื่องมือวัดกับคอมพิวเตอรดวยการใชสายสัญญาณใน

การเชื่อมตอ ซึ่งทําใหเกิดความไมสะดวกในการนําไปใชงาน ไดมีนักวิจัยทําการพัฒนาระบบไร

สายเพื่อลดความไมสะดวกในการใชงานและความยุงยากในการเคลื่อนยายอุปกรณ เชน การ

ออกแบบและสรางเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจ (electrocardiogram : ECG) แบบไรสาย

ดวยการสงผานขอมูลผานเทคโนโลยีไวไฟ (wifi) เกรยีงศักดิ์ และคณะ (2550) การออกแบบและ

สรางเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ (phonocardiogram : PCG) ผานระบบไวไฟ Kadam 

and Shastri (2012) ; Akkarapol et al. (2012) แตยังมีขอจํากัดในการใชงานเฉพาะบริเวณที่มี
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สัญญาณไวไฟเทานัน้ ปจจุบันโทรศัพทเคลื่อนที่เขามามีบทบาทในชีวิตประจําวันของคนไทยเปน

อยางมาก ซึ่งสวนมากโทรศัพทเคลื่อนที่จะมีระบบการเชื่อมตอสัญญาณไรสายแบบบลูทูธ 

(bluetooth) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่ใชคลื่นวทิยุระยะสัน้ในการเชื่อมตอกับอุปกรณเคลื่อนที่ตางๆ เขา

ดวยกัน โดยมีขนาดเล็กและใชพลังงานนอย เหมาะสําหรับการเชื่อมตอแบบไรสายระหวาง

อุปกรณ 2 ชนดิ อยางไรก็ตามงานวจัิยในการสรางเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจแบบไรสาย

เพื่อตรวจจับคลื่นเสียงหัวใจในการวินิจฉัยอาการเจ็บปวยเบื้องตนยังมีนอยและเทคโนโลยี

โทรศัพทเคลื่อนที่ถือไดวาเปนอุปกรณที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย 

ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบสรางเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่สามารถ

เชื่อมตอกันแบบไรสายดวยเทคโนโลยีบลูทูธและสงคาสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจแสดงผลและ

บันทกึผลผานหนาจอโทรศัพทเคลื่อนที่ เพื่อใหสะดวกสําหรับผูใชงาน 

 งานวิจัยนี้ไดมุงเนนศึกษาการวัดสัญญาณเสียงการทํางานของหัวใจ ซึ่งผูวิจัยไดนํา

เทคโนโลยีไรสายบลูทูธเขามาประยุกตใชเพื่อสรางเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ โดย

สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจะถูกวัดจากคอนเดนเซอรไมโครโฟนที่ตอกับหูฟงแพทย และจะถูก

นํามาขยายดวยวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส (inverting amplifier) ทั้งนี้เนื่องจากสัญญาณ

คลื่นเสยีงหัวใจเปนสัญญาณที่มีขนาดเล็กและมีเสยีงที่เบามาก จึงตองทําการขยายสัญญาณโดย

ใชอัตราการขยาย 47 เทา หลังจากนั้นสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจะถูกวงจรกรองความถี่ต่ําผาน 

(low-pass filter) กรองสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจที่มีความถี่อยูในชวง 0-1 kHz และกําจัดสัญญาณ

รบกวนที่มีความถี่สูงกวา 1 kHz ออกไปจากนัน้ระบบสมองกลฝงตัวจะทําการรับคาสัญญาณเพื่อ

แปลงคาจากสัญญาณแอนะลอกเปนสัญญาณดจิิตอลและทําการสงคาผานบลูทูธ โดยสัญญาณ

จากบลูทูธนัน้จะถูกสงไปแสดงผลบนแอปพลเิคชั่นโทรศัพทเคลื่อนที่ ซึ่งไดทําการออกแบบการใช

งานโดยใชโปรแกรม Basic4Android ซึ่งสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ไดจะมีความถูกตองสามารถ

ตรวจจับสัญญาณและบันทึกผลของสัญญาณในเบื้องตนได อีกทั้งเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่น

เสยีงหัวใจที่ไดทําการออกแบบมีขนาดเล็ก สามารถพกพาไดสะดวก มีการใชงานไดงาย  

 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

 การออกแบบงานวจัิยไดแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่หนึ่งเปนการออกแบบเครื่องวัด

สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ ประกอบไปดวย การออกแบบวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส การ

ออกแบบวงจรกรองความถี่ต่ําผานและการออกแบบระบบการทํางานไรสาย ประกอบไปดวยการ

ออกแบบวงจรเชื่อมตอระบบไรสายดวยโมดูลบลูทูธ HC-05 เชื่อมตอผานระบบสมองกลฝงตัวที่

พัฒนาจากบอรดอารดูโนนาโน สวนที่สองเปนการออกแบบการเขียนโปรแกรมประกอบไปดวย 

การเขยีนโปรแกรมรับและสงสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจผานระบบไรสายแบบบลูทูธ ดวยโปรแกรม 
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Basic4Android ซึ่งหลักการออกแบบและสรางระบบเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจผานเครือขาย

ไรสายบลูทูธแสดง ดังภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 ระบบการทํางานเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจผานเครอืขาย 

 ไรสายบลูทูธ 

 

การออกแบบเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ (สวนของฮารดแวร ; Hardware) 

การออกแบบในสวนของฮารดแวร จะเปนการออกแบบดานอุปกรณที่ใชกับระบบ

เครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ ซึ่งจะประกอบไปดวย การออกแบบวงจรขยายสัญญาณแบบ

กลับเฟส การออกแบบวงจรกรองความถี่ต่ําผาน และการออกแบบวงจรเชื่อมตอระบบไรสาย

ดวยโมดูลบลูทูธ HC-05 ซึ่งหลักการออกแบบนัน้ผูวจัิยไดแบงออกเปนลําดับขัน้ตอนดังนี้ 

1. การออกแบบวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส  

 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจะถูกตรวจจับจากคอนเดนเซอรไมโครโฟนที่ตอกับหูฟง

แพทย เนื่องจากสัญญาณที่ไดจะมีขนาดต่ํามากจึงตองทําการขยายสัญญาณโดยการตอเขากับ

วงจร ณ ตําแหนง V1 แสดงดังภาพที่ 2 วงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟสจะทําหนาที่ขยายขนาด

ของสัญญาณทั้งนี้ไดกําหนดอัตราการขยายของวงจรใหมีคาเทากับ 47 เทา โดยสามารถออกแบบ

วงจรขยาย (gain) ดังแสดงในสมการ (1) 

 

݃ܽ݅݊ = − ܴ2
ܴ1

     (1) 
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ภาพที่ 2 วงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส  

2. การออกแบบวงจรกรองความถี่ต่ําผาน  

 สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจที่ไดรับการขยายสัญญาณแลว จะถูกตอเขากับวงจรกรอง

ความถี่ต่ําผาน ณ ตําแหนง V2 แสดงดังภาพที่ 3 เพื่อทําการกรองสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจที่มี

ความถี่อยูในชวง 0–1 kHz และกําจัดสัญญาณรบกวนที่มีความถี่สูงกวา 1  kHz ออกไป โดยวงจร

ที่ใชเปนวงจรกรองความถี่ผานอันดับสอง โดยคาความถี่คัทออฟ (fC) สามารถคํานวณไดดังสมการ 

(2) และออกแบบวงจรกรองความถี่ต่ําผาน แสดงดังภาพที่ 3 

௖݂ =
ଵ

ଶగோ஼
     (2) 

 

 
ภาพที่ 3 วงจรกรองความถี่ต่ําผาน 

3. การออกแบบวงจรเช่ือมตอระบบไรสาย  

 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ผานการกรองความถี่ต่ําผาน ณ ตําแหนง V3 แสดงดังภาพ   

ที่ 4 จะถูกนําไปตอกับวงจรระบบสมองกลฝงตัวโดยใชอารดูโนนาโนรวมกับโมดูลบลูทูธ HC-05 

โดยสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจจะถูกแปลงคาจากสัญญาณแอนะลอกเปนสัญญาณดิจิตอล และสง

ขอมูลผานระบบบลูทูธเพื่อแสดงผลไปยังโทรศัพทเคลื่อนที่ตอไป ซึ่งสามารถแสดงดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 วงจรการเชื่อมตอระบบไรสายแบบบลูทูธ 

การออกแบบการเขียนโปรแกรม  (สวนของซอฟตแวร; Software) 

การออกแบบในสวนของซอฟตแวร เปนการออกแบบการเขียนโปรแกรมที่ใชในการ

ตรวจวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ ซึ่งจะประกอบไปดวย การออกแบบโปรแกรมรับสงสัญญาณ

คลื่นเสียงหัวใจผานระบบไรสายแบบบลูทูธโดยการใชระบบสมองกลฝงตัวและการออกแบบ

โปรแกรมดวย Basic4Android ซึ่งหลักการออกแบบนัน้ ผูวจัิยไดแบงออกเปนลําดับขัน้ตอนดังนี้ 

1.  การออกแบบโปรแกรมรับสงสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจผานระบบไรสาย 

 การเขียนโปรแกรมเพื่อการรับสงสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจผานระบบไรสายแบบ   

บลูทูธโดยการใชระบบสมองกลฝงตัวเขียนโปรแกรมเก็บไวทําการรับขอมูลจากผูใชงาน

ประมวลผลจากคาสัญญาณแอนะลอกเปนคาสัญญาณดิจิตอล พรอมกับการสงขอมูลผานการ

เชื่อมตอไรสายบลูทูธ ผานโมดูลบลูทูธ HC-05 มายังระบบสมองกลฝงตัว  

2. การออกแบบโปรแกรมดวย Basic4Android 

  การออกแบบโปรแกรมควบคุมระบบการตรวจวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจดวย

โทรศัพทเคลื่อนที่ โดยใชโปรแกรม Basic4Android ทําการเชื่อมตอผานระบบบลูทูธภายใน

โทรศัพทเคลื่อนที่แลวทําการเขาแอปพลเิคชั่นเพื่อทําการเชื่อมตออุปกรณ โดยการเลือกอุปกรณ

ที่มีชื่อวา Heart sound เชื่อมตอไปยังโมดูลบลูทูธ HC-05 และระบบสมองกลฝงตัว เพื่อทําการ

ควบคุมระบบการวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ เม่ือทําการเชื่อมตอเสร็จสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ

แสดงผลผานหนาจอบนโทรศัพทเคลื่อนที่ 
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ผลการวิจัย  

ภาพที่ 5 แสดงเครื่องตรวจวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ไดทําการสรางขึ้น ซึ่งผลการ

ออกแบบและสรางเครื่องมือวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจผานเครือขายไรสายบลูทูธ ประกอบไป

ดวยผลการทดสอบวงจรตางๆและผลของการออกแบบโปรแกรมดังตอไปนี้  

 

 
 

ภาพที่ 5 เครื่องตรวจวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจผานเครอืขายไรสายบลูทูธที่สรางขึ้น 

 

ผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟสสําหรับวัดสัญญาณคลื่นเสียง

หัวใจ 

การทดสอบวงจรขยายสัญญาณเริ่มจากการปอนสัญญาณคลื่นรูปไซน (sine wave) ขนาด 

100 mVpp และวัดสัญญาณเอาตพุตเพื่อหาอัตราขยายสัญญาณ และศึกษาคาความถี่ของ

สัญญาณตั้งแต 10 Hz จนถึง 50,000 Hz ที่มีผลตอวงจรขยายสัญญาณผลการศึกษาแสดง ดัง

ภาพที่ 6 

จากผลการทดลองของกราฟความสัมพันธระหวางอัตราขยายเทียบกับความถี่ของ

วงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟสของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ แสดงดังภาพที่ 6 จะเห็นวาคา

อัตราขยายของวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟสมีคาอัตราขยายคงที่ในชวงขององคประกอบ

ความถี่ของสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจคือชวง 0–1 kHz ซึ่งทําใหวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส

ของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจมีความเสถียร ไมมีการเปลี่ยนแปลงของอัตราขยายสัญญาณใน

ความถี่สูง 

 

 

 

 



PSRU Journal of Science and Technology 3(2): 13-25, 2018 

20 

 

 

 
ภาพที่ 6 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราขยายเทียบกับความถี่ของวงจรขยาย

 สัญญาณแบบกลับเฟส    

 

ภาพที่ 7 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ (ก) กอนเขาวงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส (ข) หลังเขา  

 วงจรขยายสัญญาณแบบกลับเฟส 

ภาพที่ 7 (ก) แสดงลักษณะของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจกอนเขาวงจรขยายสัญญาณแบบ

กลับเฟสที่วัดไดจากเครื่องออสซิลโลสโคปมีขนาดเพียง 10 mVpp เม่ือนําเขาสูวงจรขยาย

สัญญาณแบบกลับเฟส  สามารถแสดงลักษณะของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจได ดังภาพที่ 7 (ข)    

ซึ่งเห็นลักษณะของสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจไดชัดเจนขึ้น โดยมีขนาดของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ

เทากับ 200 mVpp ซึ่งเห็นไดวาเม่ือมีการวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจโดยผานวงจรขยาย

สัญญาณแบบกลับเฟสแลวสามารถวเิคราะหรูปของสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจได 
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ผลการทดสอบวงจรกรองความถีส่ําหรับวัดสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจ  

ผลการทดสอบวงจรกรองความถี่ต่ําผานของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจโดยการปอน

สัญญาณคลื่นรูปไซน ขนาด 1 Vpp ที่ขาอินพุตความถี่ 5 Hz จนถงึ 10 kHz ของวงจรกรองความถี่

ต่ําผาน จากนัน้ทําการวัดสัญญาณเอาตพุตของวงจรนํามาคํานวณหาอัตราขยายในหนวยของเด

ซเิบลทําการพล็อตกราฟความสัมพันธระหวางอัตราขยายเทยีบกับความถี่ ดังแสดงในภาพที่ 8 

 

ภาพที่ 8 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราขยายสัญญาณเทยีบกับความถี่ 
 

จากกราฟความสัมพันธระหวางอัตราขยายเทียบกับความถี่ของวงจรกรองความถี่ต่ํา

ผาน 1 kHz จะมีคาความถี่คัตออฟอยูที่ประมาณ 700 Hz ซึ่งจะเปนวงจรที่กรองความถี่ในชวง

ประมาณ 700 Hz ทําใหสามารถกรองสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจได และตัดสัญญาณรบกวนที่ไมใช

สัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจออกไปซึ่งมีความถี่ที่มากกวา 1 kHz 

 
ภาพที่ 9  แสดงสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจกอนผานวงจรกรองความถี่และสัญญาณคลื่น

 เสยีงหัวใจหลังผานวงจรกรองความถี่ 
 

จากภาพที่ 9 จะเห็นไดวาสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจรูปดานบน (Ch1) เปนสัญญาณคลื่น

เสียงหัวใจเอาตพุตของวงจรขยายแบบกลับเฟสที่ยังไมผานวงจรกรองความถี่ต่ําซึ่งยังคงมี
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สัญญาณรบกวนอยู เม่ือทําการนําสัญญาณดังกลาวผานวงจรกรองความถี่ต่ําผานที่ 1 kHz จะ

สามารถลดสัญญาณรบกวนไดลักษณะของสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจรูปดานลาง (Ch2) 
 

ผลการทดสอบโปรแกรม Basic4Android เพื่อแสดงสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจาก

ผูทดลอง 

การทดสอบการวัดและบันทึกสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ ทําไดโดยการนําเครื่องวัด

สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจไวที่ดานหนาบริเวณทรวงอกดานซายคอนไปทางดานขวา แลวทําการ 

วัดสัญญาณผานวงจรขยายแบบกลับเฟสและวงจรกรองสัญญาณเพื่อปอนสัญญาณเขาสู

โทรศัพทเคลื่อนที่ สัญญาณที่ไดจากการวัดจะนํามาเปรียบเทียบกับสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจ

มาตรฐาน (ดังภาพที่ 10) โดยมีจํานวนผูทดสอบ ทัง้หมด 30 คน ดังภาพที่ 11 แสดงผลคลื่นเสียง

หัวใจจากผูทดสอบจํานวน 5 คน 

 

ภาพที่ 10 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจมาตรฐาน Varghees and Ramachandran (2014) 

จากภาพที่ 11 แสดงสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจากผูทําการทดสอบจํานวน 5 คน ซึ่งมี

ลักษณะของสัญญาณคลื่นเสยีงหัวใจเปนไปตามสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจมาตรฐาน โดยปรากฏ

สัญญาณ S1 และ S2 อยางถูกตองและชัดเจน โดยปกตสิัญญาณ S3 และ S4 จะไมปรากฏ หรือ

เห็นสัญญาณไดนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบผลของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจกับงานวิจัย Ashish 

(2012) ; Akkarapol (2012) พบวาสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ไดมีรูปรางลักษณะที่คลายกัน 

สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจของผูทดสอบทั้งหมดจะมีรูปสัญญาณที่ตางกันออกไป เนื่องจากการ

ทํางานของหัวใจแตละบุคคลไมเทากัน 
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ภาพที่ 11 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจากการทดลอง 
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อภปิรายผล  

   เครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจสามารถวัดและแสดงผลเบื้องตนไดอยางถูกตอง 

สามารถใชงานไดจรงิ สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีราคาถูก แตเนื่องจากอุปกรณทางดาน

เครื่องมือแพทยมีความละเอียดออน และการนําไปใชกับผูปวยจริงหรือกับรางกายมนุษยจะตอง

ทําการตรวจสอบ ตรวจเช็คและตองอยูในสภาวะที่มีความปลอดภัยสูงที่สุดจึงควรมีการพัฒนา

ตอยอดในดานตางๆ เชน ดานระบบความปลอดภัย ประสทิธภิาพ และความถูกตองของสัญญาณ  

 
 

สรุปผลการวิจัย   

 จากผลการออกแบบและสรางเครื่องวัดสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจโดยใชคอนเดนเซอร

ไมโครโฟนขนาดเล็กที่ตอกับหูฟงแพทยสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจที่ถูกวัดไดจะมีขนาดสัญญาณ    

ที่ต่ํามากเม่ือทําการผานวงจรขยายสัญญาณและวงจรกรองความถี่ต่ําผาน จะเห็นสัญญาณคลื่น

เสียงหัวใจที่มีความชัดเจนขึ้นโดยวงจรขยายสัญญาณและวงจรกรองความถี่ต่ําผานสามารถ

ทํางานไดอยางถูกตองตามวงจรที่ไดออกแบบไว จากนั้นสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจะถูกสงผาน

เครอืขายไรสายแบบบลูทูธโดยการใชไมโครคอนโทรลเลอรในการรับและสงสัญญาณคลื่นเสียง

หัวใจเขาสูโมดูลบลูทูธ HC-05 สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจจากโมดูลบลูทูธจะถูกสงไปแสดงผลบน

หนาจอโทรศัพทเคลื่อนที่ จากการทดสอบระบบการรับสงขอมูลแบบไรสายสามารถทํางานได

อยางถูกตองและจากผลของสัญญาณคลื่นเสียงหัวใจพบวารูปคลื่นสัญญาณมีความชัดเจน   

และมีองคประกอบที่ถูกตอง ประกอบดวยเสยีง S1 และ S2 ตามคาเสยีงหัวใจมาตรฐานเครื่องวัด

สัญญาณคลื่นเสียงหัวใจสามารถแสดงรูปภาพสัญญาณการเตนของหัวใจจากผูทดสอบได

ถูกตองทัง้หมดทุกคน 
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