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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยนี้มีมุ่งเน้นการจัดท าต้นแบบเครื่องวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่างและสารอาหารในดิน เพื่อการเลือกปลูกพืชเศรษฐกิจ
ของประเทศไทยที่เหมาะสมด้วยการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) และสารอาหารหลักในดิน (NPK) เพื่อตรวจสอบคุณภาพ
ของดินในการปลูกพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย ประกอบด้วย ข้าว  มันส าปะหลัง อ้อย ยางพารา และปาล์มน ้ามัน โดยมี
วัตถุประสงค์ให้เกษตรกรมีเครื่องมือที่ช่วยเพิ่มสมรรถนะในการท าเกษตรกรรมในด้านการเตรียมดินให้เหมาะสมก่อนเพาะปลูก 
หรือการเลือกเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับดินบริเวณนั้น โดยใช้เซ็นเซอร์วัดค่าความเป็นกรดด่างและเซ็นเซอร์วัดสารอาหารหลักใน
ดิน โดยมีการสอบเทียบความแม่นย าของเซ็นเซอร์ดังกล่าวเบื้องต้น ผลที่ได้จากการวัดถูกส่งไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อ
วิเคราะห์ค่า pH และ NPK ว่าเหมาะสมกับการปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าว มันส าปะหลัง อ้อย 
ยางพารา และปาล์มน ้ามัน การใช้ชุดน ้ายาเทียบความเป็นกรดด่างและชุดตรวจแถบสี NPK ถูกใช้ส าหรับการสอบเทียบเบื้องต้น
ส าหรับเซ็นเซอร์วัดค่า pH และ NPK ตามล าดับ ผลการสอบเทียบเบื้องต้น พบว่าค่าความผิดพลาดเฉลี่ยจากการสอบเทียบความ
เป็นกรดด่างมีค่าเท่ากับ 9.48% ส าหรับการสอบเทียบค่าสารอาหารหลักในดินมีค่าเฉลี่ยของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแตสเซียม (K) เท่ากับ 162.4  66 และ 61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ซึ่งค่าดังกล่าวอยู่ในช่วงของชุดน ้ายาเทียบความเป็น
กรดด่างและชุดตรวจแถบสี NPK โดยค่า pH และ NPK ที่ได้จากการตรวจวัดจะถูกน าไปใช้ในการวิเคราะห์ความเหมาะสมของดิน
ในการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจทั้ง 5 ชนิด ทีจ่ะแสดงผลให้เกษตรกรผู้ใช้สามารถเตรียมดินให้เหมาะสมก่อนเพาะปลูก หรือการเลือก
เพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับดินบริเวณนั้นได้อย่างสะดวก ดังนั้น เครื่องวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่างและสารอาหารในดินที่ได้
น าเสนอขึ้นจะช่วยเพิ่มสมรรถนะให้กับการเพราะปลูกของเกษตรกรไทย 

ค าส าคัญ  พืชเศรษฐกิจ ความเป็นกรดด่างในดิน สารอาหารหลักในดิน เกษตรกร 

Abstract  
This paper focuses on developing a soil pH and nutrient analyzer prototype designed to aid in the selection of 
economically viable crops in Thailand. The analysis includes assessing soil pH and the primary nutrients (NPK) 
to evaluate the soil quality for the cultivation of economically important crops in Thailand. These economic 
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crops consist of rice, cassava, sugarcane, rubber, and palm oil. This analyzer aims to provide farmers with tools 
that enhance efficiency in cultivation, specifically in soil preparation before planting or selecting crops that are 
suitable for the specific soil conditions in the area. The soil pH and NPK sensors that have undergone preliminary 
accuracy calibration are utilized for soil quality assessment. The measured results of sensors are sent to a 
microcontroller for analysis of soil pH and NPK values to determine their suitability for cultivating economically 
important crops in Thailand, including rice, cassava, sugarcane, rubber, and palm oil. A pH buffer solution and 
NPK colorimetric test strips are used for preliminary calibration of the sensors measuring pH and NPK, 
respectively. The preliminary calibration results indicated that the average error for pH calibration was 9.48%. 
For the calibration of soil NPK, the average values for nitrogen (N), phosphorus (P), and potassium (K) were 162.4 
mg/kg, 66 mg/kg, and 60.6 mg/kg, respectively. These values were within the range of the pH buffer solution kit 
and the NPK colorimetric test strip. The soil pH and NPK values obtained from the measurements were analyzed 
the suitability of the soil for cultivating the five economically important crops. Consequently, farmers can 
conveniently prepare the soil before planting or select suitable crops for specific soil conditions using the 
proposed soil pH and nutrient analyzer. This analyzer tool enhances the efficiency of Thai farmers in cultivation. 
Keywords: Economic Crops, Soil pH analyser, Soil NPK analyser. 

1. บทน า
การท าเกษตรกรรมเป ็นอาช ีพที ่ส  าค ัญอย ่างหน ึ ่ ง            

และเป็นอาชีพรากฐานของคนไทยตั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบัน 
ในยุคที่เทคโนโลยีเจริญก้าวหน้ายุคแห่งข้อมูลข่าวสาร การน า
เทคโนโลยีที ่ถ ูกพัฒนาขึ ้นมาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับการท า
เกษตรกรรม จะท าให้การจัดการทางด้านเกษตรกรรมดีขึ้น 
โดยบทความนี้มุ่งเน้นพิจารณาพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยที่
นิยมในการปลูกกันในภูมิภาคต่าง ๆ ได้แก่ ข้าว มันส าปะหลัง 
อ้อย ยางพารา และปาล์มน ้ามัน ในปัจจุบันการปลูกพืช
เศรษฐกิจดังกล่าว เกษตรกรต้องแบกรับภาระต้นทุนที่สูงขึ้น
เนื่องจากราคาปุ๋ย ซึ่งช่วยให้สารอาหาร NPK ให้กับพืช หาก
เกษตรกรสามารถตรวจสอบ NPK ในดินจะท าให้วางแผนการ
เพราะปลูกพืชที่เหมาะสมกับดินบริเวณนั้น ๆ ได้ และสามารถ
ลดภาระเรื่องการใช้ปุ๋ยในการให้สารอาหาร NPK ที่ไม่จ าเป็น
กับพืชได้ นอกจากนี้ ปัจจัยเรื่องความเป็นกรดด่างของดินมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของพืชด้วย ดังนั้น บทความนี้จึงมุ่งเน้น
ออกแบบและสร้างเครื่องวิเคราะห์ค่า และสารหลักอาหารใน
ดินเพื่อเลือกปลูกพืชเศรษฐกิจที่เหมาะสมและตรวจสอบ NPK 
ในดินเพื่อใส่ปุ๋ยสารอาหารเท่าที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืช โดยมีวัตถุประสงค์ให้เกษตรกรลดต้นทุนทางการเกษตร 
จากการส ารวจปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยในอดีต [1-5] 
พบว่า ค่าความเป็นกรดด่างและสารอาหารในดินที่เหมาะสม

ของพืชเศรษฐกิจทั ้ง 5 ชนิด  แสดงได้ดังตารางที่ 1 ซึ ่งค่า
ดังกล่าวจะถูก 

ตารางที่ 1 ค่า pH และ NPK ที่เหมาะสมของพืชเศรษฐกิจ 

พืชเศรษฐกิจ 
ค่าสารอาหารหลัก (kg) 

N P K pH 
ข้าว [1] 21-30 25-45 80-120 5.0-6.5 

มันส าปะหลัง [2] 31-50 
มากกว่า 

7 
มากกว่า 

30 
5.0-6.5 

อ้อย [3] 31-50 
มากกว่า 

25 
มากกว่า 

90 
5.6-7.3 

ยางพารา [4] 11-20 11-30 
มากกว่า 

40 
4.5-5.5 

ปาล์มน ้ามัน [5] 21-30 9-25 100-120 4.0-6.0 

น าไปใช้ในการก าหนดเงื ่อนไขในการวิเคราะห์ข้อม ูลค่า
สารอาหารส าหรับพืชเศรษฐกิจของเครื่องวิเคราะห์ค่าความ
เป็นกรดด่างและสารอาหารในดิน 
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รูปที่ 1 การออกแบบการเชื่อมต่อเครื่องวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่างและสารอาหารในดิน 

การทบทวนปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง 
พบว่า ในปี 2014 Insorn และคณะ [6] ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ
คุณภาพของดินที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนื่องในการ
ปลูกข้าวหอมมะลิที่อ าเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี 
ซึ่งดินตัวอย่างที่น ามาใช้ในการทดลองมีทั้งหมด 10 ตัวอย่าง 
ตัวอย่างทั้งหมดถูกน ามาตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรดด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ค่าการน าไฟฟ้า ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
และปริมาณ NPK ในปี 2016 Rigor และคณะ [7] ได้น าเสนอ
การสร้างอุปกรณ์ที่ใช้การวัดค่าแถบสีเพื่อบ่งบอกปริมาณ NPK 
และค่า pH ของดิน และในปี 2017 Masrie และคณะ [8] ได้
น าเสนอเกี่ยวกับเซ็นเซอร์แสง โดยถูกพัฒนาขึ้นเพื่อวัดและ
ตรวจจับค่า NPK ในดิน เซ็นเซอร์ด ังกล่าวบ่งบอกถึงการ
วิเคราะห์ในการเพิ่มลดปริมาณ NPK ของดินลง เพื่อเพิ่มความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน เป็นการปรับปรุงคุณภาพของดินและลด
การใช้ปุ๋ยที่ไม่จ าเป็น กระบวนการตรวจสอบและวิเคราะห์ค่า 
NPK ในดิน ถูกประมวลผลบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino จากผลการส ารวจปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่
เกี ่ยวข้องข้างต้น สามารถน าทฤษฎีค่าคุณภาพของดิน การ
ตรวจวัดค่า pH และ NPK การวิเคราะห์ข้อมูลบนบอร์ด 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino มาใช้ในการออกแบบและ
สร้างเครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ส าหรับการเพาะปลูก
พืชเศรษฐกิจที่เหมาะสม 

2. วิธีด าเนินการวิจัย
2.1) การออกแบบเครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK 

บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์รุ่น Arduino Uno R3 [9] ถูก
น ามาใช้ส าหรับการรับข้อมูล วิเคราะห์ผล และส่งออกข้อมูล
เพื่อแสดงผล โดยแหล่งจ่ายพลังงานบอร์ด Arduino Uno R3 
ต้องมีขนาดแรงดัน 7-12 V ดังนั้น การคงค่าระดับแรงดันให้
เหมาะสมส าหรับจ่ายพลังงานบอร์ด Arduino Uno R3 จึงเป็น
สิ่งหนึ่งที่ส าคัญส าหรับการท างานของอุปกรณ์ ตัวคงค่าระดับ
แรงดัน LM2596 [10] จึงถ ูกใช ้ส  าหรับคงค่าแรงดันจาก
แบตเตอร่ีเพื่อจ่ายให้กับบอร์ด Arduino Uno R3 ซึ่งแบตเตอรี่
จะได้รับการประจุพลังงานโดยใช้วงจรโมดูลควบคุมการชาร์จ 
XH-M603 [11] การแสดงผลการตรวจวัดและวิเคราะห์ pH 
และ NPK จากบอร ์ด Arduino Uno R3 จะถ ูกแสดงด้วย
จอแสดงผลแบบดิจิตอล TFT LCD Display [12] โดยใช้การ
สื่อสารแบบขนาน 8 บิต ในส่วนของการตรวจวัดค่า pH และ 
NPK จะใช้เซ็นเซอร์ในการวัดค่าโดยตรง [13-14] จากนั้นส่งค่า 
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ไปย ัง  TTL RS485 Convertor เพ ื ่อปร ับปร ุ งค ่ า ให้
เหมาะสมส าหรับการอ่านค่าของบอร์ด Arduino Uno R3 [15] 
การเชื่อมต่อเครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK สามารถแสดงได้
ดังรูปที่ 1  โดยการออกแบบการเชื ่อมต่อดังกล่าวเป็นส่วน
ส าคัญส าหรับการสร้างเครื่องวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่าง
และสารอาหารในดินซึ ่งแสดงได ้ด ังร ูปที ่  2  โดยท าการ
ออกแบบการแสดงผลแบ่งออกเป็นค่าความเป็นกรดด่างและ
สารอาหารในดินที่วัดได้ ชนิดของพืชเศรษฐกิจ และผลการ
วิเคราะห์ค่าสารอาหารตามชนิดของพืชเศรษฐกิจ 

  รูปที่ 2 เครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK เพื่อการเลือกปลูก
พืชเศรษฐกิจที่เหมาะสม 
2.2) เง่ือนไขการวิเคราะห์ค่า pH และ NPK 

ค่าที่ได้จากเซ็นเซอร์วัด NPK และเซ็นเซอร์วัดค่า pH จะ
ถูกก าหนดให้เป็นตัวแปรหนึ่ง และถูกวิเคราะห์ความเหมาะสม
บนบอร์ด Arduino Uno R3 โดยมีเงื่อนไขการวิเคราะห์ [16-
21] ดังนี้
2.2.1) ข้าว มีเง่ือนไขเป็น 

- ค่า N < 21 = Low,  21 = OK  
- ค่า P < 25 = Low,   25 = OK  
- ค่า K < 80 = Low,   80 = OK   
- ค่า pH < 5.0 = Low, 5.0 - 6.5 = OK, > 6.5= High 

2.2.2) มันส าปะหลัง มีเง่ือนไขเป็น 
- ค่า N < 31 = Low,   31 = OK 
- ค่า P < 7 = Low,   7 = OK   

- ค่า K < 30 = Low,   30 = OK 
- ค่า pH < 5.0 = Low,  5.0 - 6.5 = OK, > 6.5 = High 

2.2.3) อ้อย มีเง่ือนไขเป็น 
- ค่า N < 31 = Low,   31 = OK 
- ค่า P < 25 = Low,   25 = OK  
- ค่า K <  90 = Low,   90 = OK   
- ค่า pH < 5.6 = Low, 5.6 - 7.3 = OK, > 7.3 = High 

2.2.4) ยางพารา มีเง่ือนไขเป็น 
- ค่า N < 11 = Low,   11 = OK  
- ค่า P < 11 = Low,   11 = OK  
 - ค่า K < 40 = Low,   40 = OK 
- ค่า pH < 4.5 = Low,  4.5 - 5.5 = OK, > 5.5 = High 

2.2.5) ปาล์มน ้ามัน มีเง่ือนไขเป็น  
- ค่า N < 21 = Low,   21 = OK  
- ค่า P < 9 = Low,   9 = OK   
- ค่า K < 100 = Low,   100 = OK  
- ค่า pH < 4.0 = Low,  4.0 - 6.0 = OK, > 6.0 = High 

2.3 การสอบเทียบเซ็นเซอร์วัดค่า pH 
บทความนี้พิจารณาการสอบเทียบเซ็นเซอร์วัดค่า pH 

เบื้องต้นส าหรับเป็นต้นแบบส าหรับเครื่องมือวิเคราะห์ค่าที่
น าเสนอ จึงเลือกใช้ชุดน ้ายาเทียบค่าความเป็นกรดด่าง (pH 
Buffer Solution) โดยเตรียมน ้าเปล่าใส่บีกเกอร์ประมาณ 250 
ml แล้วน าผงเทียบค่า pH ที่มีค่าเท่ากับ 4.01 เทใส่ลงไปใน
น ้าเปล่า 250 ml ที ่ได้เตรียมเอาไว้ คนให้ผงเทียบค่า pH 
ละลายเข้ากับน ้าประมาณ 1-2 นาที จากนั้นน าเซ็นเซอร์วัดค่า 
pH มาวัดผลที ่ได้  แสดงดังรูปที่  3 และผลการสอบเทียบ
เซ็นเซอร์วัด pH กับชุดน ้ายาในน ้า 250 ml แสดงดังได้ตารางที่ 
2 ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นว่า เซ็นเซอร์วัดค่า pH มีค่าความ
ถูกต้องเฉลี่ย 91.35%  

รูปที่ 3 ผลการวัดค่า pH ของเซนเซอร์ 



RMUTL. Eng. J 
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

34 ปีที่ 9 ฉบับที่ 2  กรกฎาคม – ธันวาคม 2567 

ตารางที่ 2 ผลการสอบเทียบเซ็นเซอร์วัดค่า pH 

คร้ังที่ pH 
ค่าความถูกต้อง 

(%) 
ค่าความผิดพลาด (%) 

1 4.30 93.26 7.23 
2 4.40 91.14 9.73 

3 4.40 91.14 9.73 

4 4.40 91.14 9.73 

5 4.40 91.14 9.73 
6 4.40 91.14 9.73 

7 4.40 91.14 9.73 

8 4.40 91.14 9.73 
9 4.40 91.14 9.73 

10 4.40 91.14 9.73 

เฉลี่ย 4.39 91.35 9.48 

เพื ่อยืนยันถึงสมรรถนะการวัดค่า pH ของเซ็นเซอร์
เบื ้องต้นจึงน าเซ็นเซอร์วัดค่า pH ไปใช้ในการวัดน ้าที ่มี
ความเป็นด่าง 6.86 และ 9.18 จากชุดน ้ายา ตามล าดับ 
โดยมีการทดสอบลักษณะเดียวกันจ านวน 10 ครั้ง ผลการ
ทดสอบพบว่า เซ็นเซอร์วัดค่า pH มีค่าความถูกต้องเฉลี่ย 
96.65 % และ 98.04 % ตามล าดับ ผลการทดสอบในหน้า
จอแสดงผลแสดงได้ดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5 ตามล าดับ 

รูปที่ 4 การวัดค่า pH ของชุดความเป็นด่าง 6.86 

รูปที่ 4 การวัดค่า pH ของชุดความเป็นด่าง 9.18 

2.4) การสอบเทียบเซ็นเซอร์วัดค่า NPK 
ชุดตรวจสาร NPK ในดินแบบอ่านค่าแถบสี ถูกน ามาใช้

ในการสอบเทียบเซ ็นเซอร์  NPK เบ ื ้องต ้น ส าหรับการ
วิเคราะห์ค่า NPK ที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย โดยใช้กรณีศึกษาจากดินผสมปุ๋ยผงละลาย
น ้าสูตร 21-21-21 โดยน าดินมาประมาณ 1-2 g ใส่ลงไปใน
หลอดทดลองพร้อมกับน ้าบริสุทธิ ์  10 ml ปิดฝาหลอด
ทดลองให้แน่น เขย่าประมาณ 1-2 นาที จากนั้นรอให้ดิน
ตกตะกอนอีก 30 นาที ในการตรวจสอบค่า N ท าได้โดยการ
หยดสาร Ammonia Nitrogen activator ปริมาณ 2 ml ลง
ไปในหลอดทดลองอีกอัน น าหลอดดูดน ้าที่ตกตะกอน (ไม่
เอาด ิน )  ใส ่ ลง ไปในหลอดทดลองท ี ่ ม ี สาร  Ammonia 
Nitrogen activator ปิดฝาหลอดทดลองให้แน่นแล้วเขย่า
ประมาณ 1-2 นาที จากนั้นเปิดฝาหลอดทดลองหยดสาร 
Ammonia Nitrogen Solution Soil Testing Reagent ลง
ไป ปิดฝาหลอดทดลองให้แน่นเขย่าอีกครั้งประมาณ 1-2 
นาที จะได้สีของน ้ายาดังรูปที่  6 ก) ด าเนินการตามขั้นตอน
เดิมแต่ท าการเปลี ่ยนเป็นสาร Phosphorus Extractant 
Solution Soil Testing Reagent เพื ่อตรวจสอบค่า P จะ
ได ้ส ี ของน  ้ ายาด ั งร ูปท ี ่  6  ข )  และใช ้สาร  Potassium 
Extractant Solution Soil Testing Reagent  ส  า ห ร ั บ
ตรวจสอบค่า K ซึ่งจะได้สีของน ้ายาดังรูปที่ 6 ค) 

ก) สีน ้ายา N    ข) สีน ้ายา P    ค) สีน ้ายา K 

รูปที่ 6 สีของน ้ายาทดสอบดินผสมปุ๋ยสูตร 21-21-21 

เมื่อได้สีของน ้ายาทดสอบค่า NPK จากนั้นน าไปเทียบกับสี
ที่ปรากฎในแผ่นชาร์ตเทียบสีที่แนบมากับชุดตรวจสารอาหาร
ในดิน ดังรูปที ่7 
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   ก) ผลการวัดค่า N ในดิน      ข) ผลการวัดค่า P ในดิน 

ค) ผลการวัดค่า K ในดิน 

รูปที่ 7 ผลการทดสอบค่า NPK ในดิน 
ผลการทดสอบดินด้วยชุดตรวจสารอาหารในดิน (ผสมปุ๋ยผง

ละลายน ้าสูตร 21-21-21 เพื่อวัดค่า NPK แสดงดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 ค่าแถบสีและผลการทดลองจากดินที่มีค่า NPK สูง 

สารอาหาร ค่าแถบสี 

N 101 - 200 

P 51 - 80 
K 51 - 80 

จากตารางที่ 3 สามารถชี้ให้เห็นว่า การทดสอบดินด้วย
ชุดตรวจสารอาหารในดินผสมปุ๋ยผงละลายน ้าสูตร 21-21-
21 มีค่า N อยู่ในช่วงระหว่าง 101–200, ค่า P อยู่ในช่วง
ระหว่าง 51–80 และค่า K อยู่ในช่วงระหว่าง  5–80       

การสอบเทียบเซ็นเซอร์วัดค่า NPK เบื้องต้น ท าได้โดย
การทดสอบกับดินผสมปุ๋ยผงละลายน ้าสูตร 21-21-21 ซึ่งท า
การทดสอบ 10 ครั้ง พบว่า ผลการวัดค่า NPK มีค่าอยู่ในช่วง
ของการใช้ชุดตรวจสารอาหารในดิน  แสดงได้ดังรูปที ่  8 
(น าเสนอการตรวจวัดครั้งที่ 6 และ 9) โดยมีผลการตรวจวัด
ทั้ง 10 ครั้งแสดงดังตารางที่ 4  

  ก) การวัดครั้งท่ี 6    ข) การวัดครัง้ที ่9 
 รูปที ่8 การวัดค่า NPK 

ตารางที ่4 ผลการทดสอบเซ็นเซอร์วัดค่า NPK 
คร้ังที่ N (mg/kg) P (mg/kg) K (mg/kg) 

1 163 66 61 

2 162 66 61 

3 162 66 61 
4 162 66 60 

5 162 66 60 

6 161 66 61 
7 163 66 61 

8 163 66 61 

9 163 66 60 

10 163 66 60 
เฉลี่ย 162 66 61 

จากตารางที่ 4 ผลการทดสอบเซ็นเซอร์วัดค่าสารอาหาร
ในดินผสมปุ๋ยสูตร 21-21-21 จ านวน 10 ครั้ง พบว่า ค่า NPK 
ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  1 6 2 mg/kg, 6 6  mg/kg, 6 1 mg/kg 
ตามล าดับ โดยค่าดังกล่าวเป็นไปตามผลจากการทดสอบดิน
ด้วยชุดตรวจสารอาหารในดิน 

3. การทดลองและผลการทดลอง
การทดลองน าเครื่องวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่างและ

สารอาหารในดินไปใช้วัด ณ สถานที่จริง ด าเนินการกับ
พื้นที่กลุ่มตัวอย่างของพืชเศรษฐกิจ 5 ประเภท  คือ นาข้าว 
ไร่มันส าปะหลัง ไร่อ้อย สวนยางพารา และสวนปาล์มน ้ามัน 
โดยในแต่ละสถานที่  จะท าการวัด 10 จุด ซึ่งจุด X แสดง
ต าแหน่งที่ใช้วัด แสดงดังรูปที่ 9 

รูปที ่9 ต าแหน่งที่ใช้วัด 
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3.1) การทดลองและผลการทดลองในนาข้าว 
น าเครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ในดินไปทดสอบ

ที่คลังนาปลาข้าว หมู่ 5 ต าบลหนองต าลึง อ าเภอพานทอง 
จังหวัดชลบุรี โดยสถานที่ทดลองจริงในนาข้าว แสดงดังรูป
ที่ 10 และหน้าจอแสดงการวัดค่าสารอาหารในดินและค่า
ความเป็นกรดด่างในนาข้าว แสดงดังรูปที่ 11  

รูปที ่10 สถานที่ทดลองจริงในนาข้าว 

        จากรูปที่ 10 ภายในนาข้าวมีน ้าขังอยู่ค่อนข้างมาก 
เนื่องจากเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมของทุกปีเป็นช่วงฤดูฝน 
จากการสอบถามผู้ดูแลสถานที่ให้ข้อมูลว่า  ต้นอ่อนข้าวที่
เห็นในภาพมีอายุประมาณ 15-20 วัน และยังไม่ได้ใส่ปุ๋ย 
โดยจะใส่ปุ๋ยครั้งแรกเมื่อต้นข้าวอายุได้ประมาณ 1 เดือน 

ก) การวัดจุดที ่2               ข) การวัดจุดที ่3 

รูปที ่11 หน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในนาข้าว 

       จากตารางที่ 5 ผลการทดสอบจากเครื่องวิเคราะห์
ค่า pHและ NPK จากการตรวจวัด 10 จุด ในนาข้าว พบว่า 
โดยเฉลี่ยดินในนาข้าวมีค่า N ที่เหมาะสม ส่วนค่า P กับค่า 
K มีค่าต ่า และดินมีความเป็นกรดเกินไปส าหรับการปลูก
ข้าว 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบที่ได้จากการวัดในนาข้าว 

จุดที ่ N 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

pH 

1 12 Low 4 Low 4 Low 1.2 Low 
2 6 Low 2 Low 2 Low 1.3 Low 
3 20 Low 8 Low 7 Low 2.5 Low 
4 35 OK 14 Low 13 Low 9.6 High 
5 8 Low 3 Low 3 Low 0.5 Low 
6 12 Low 5 Low 4 Low 0.1 Low 
7 26 OK 10 Low 9 Low 7.2 High 
8 33 OK 19 Low 17 Low 9.7 High 
9 39 OK 26 OK 24 Low 6.5 OK 
10 24 OK 9 Low 8 Low 2.0 Low 

เฉลี่ย 21 OK 10 Low 9 Low 4.0 Low 

3.2) การทดลองและผลการทดลองในไร่มันส าปะหลัง 
น าเครื่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ของดินไปทดสอบที่

ไร่มันส าปะหลัง หมู่ 1 ต าบลบ้านฉาง อ าเภอบ้านฉาง จังหวัด
ระยองโดยสถานที่ทดลองจริงไร่มันส าปะหลัง แสดงดังรูปที่ 12 
และหน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในไร่มันส าปะหลัง 
แสดงดังรูปที่ 13 

รูปที ่12 สถานที่ทดลองจริงในไร่มันส าปะหลัง 
จากรูปที่ 12 ณ สถานที่ทดสอบต้นมันส าปะหลังมีความ

สูง 150-160 cm มีอายุ 6 เดือน เจ้าของสวนได้ให้ข้อมูลว่าพึ่ง
ได้ท าการใส่ปุ๋ยไปเมื่อ 1-2 วันก่อน เป็นปุ๋ยชนิดเม็ดโรยใส่ไป
บริเวณโคนต้น โดยจะสามารถท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในอีก 
4 เดือนข้างหน้า 

       ก) การวัดจุดที ่2                      ข) การวัดจุดที่ 3 

รูปที ่13 หน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในไร่มันสำปะหลัง 
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบที่ได้จากการวัดในไร่มันส าปะหลัง 

จุดวัด 
N 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
pH 

1 52 OK 21 OK 19 Low 2.0 Low 

2 58 OK 23 OK 21 Low 8.9 High 
3 46 OK 19 OK 17 Low 9.7 High 

4 47 OK 19 OK 17 Low 6.9 High 

5 70 OK 28 OK 26 Low 2.5 Low 
6 70 OK 28 OK 26 Low 4.9 Low 

7 99 OK 40 OK 37 OK 11 High 

8 60 OK 24 OK 22 Low 9.6 High 

9 81 OK 33 OK 30 Low 4.5 Low 
10 64 OK 26 OK 24 Low 6.5 OK 

ค่าเฉลี่ย 65 OK 26 OK 24 Low 6.7 High 

จากตารางที่ 6 ผลการทดสอบจากเครื่องวิเคราะห์ค่า pH 
และ NPK จากการตรวจวัด 10 จุด ในไร่มันส าปะหลัง พบว่า 
โดยเฉลี่ย N และ P มีค่าเหมาะสม ส่วน P มีค่าต ่า และดินมี
ความเป็นด่างเกินไปส าหรับการปลูกมันส าปะหลัง 

3.3) การทดลองและผลการทดลองในไร่อ้อย 
น า เคร ื ่ อ ง ว ิ เ ค ราะห ์ ค ่ า  pH และ  NPK ของด ิ น ไป

ทดสอบที่ไร่อ้อย หมู่  2 ต าบลหนองชาก อ าเภอบ้านบึง 
จังหวัดชลบุรี โดยสถานที่ทดลองจริงไร่อ้อย แสดงดังรูปที่ 
14 

รูปที ่14 สถานที่ทดลองจริงในไร่อ้อย 
จากรูปที่  14 ต้นอ้อยมีความสูงประมาณ 150 -170 

cm มีอายุประมาณ 3 เดือนการเจริญเติบโตของต้นอ้อย
ในช่วงระยะเวลานี ้ เร ียกว่า  “ระยะแตกกอ” จากการ
สอบถามชาวสวนในพื้นที่ได้ให้ข้อมูลเพิ่มเติมว่าได้มีการใส่
ปุ๋ยครั้งแรกไปเมื่อ 3 เดือนก่อน ในส่วนหน้าจอแสดงการ
วัดค่าสารอาหารในดินและค่าความเป็นกรดด่างในไร่อ้อย 
สามารถแสดงดังรูปที่ 15  

ก) การวัดจุดที ่2                    ข) การวัดจุดที ่3 

รูปที ่15 หน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในไร่อ้อย 

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบที่ได้จากการวัดในไร่อ้อย 

จุดวัด 
N 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
pH 

1 4 Low 1 Low 1 Low 6.2 OK 
2 2 Low 1 Low 1 Low 9.7 High 
3 3 Low 0 Low 1 Low 6.4 OK 
4 12 Low 4 Low 4 Low 6.4 OK 
5 7 Low 3 Low 2 Low 0.1 Low 
6 19 Low 8 Low 7 Low 6.0 OK 
7 10 Low 4 Low 3 Low 9.6 High 
8 15 Low 6 Low 5 Low 1.2 Low 
9 14 Low 6 Low 5 Low 3.7 Low 
10 14 Low 5 Low 5 Low 1.6 Low 

ค่าเฉลี่ย 10 Low 4 Low 3 Low 5.1 Low 

จากตารางที่ 7 ผลการทดสอบจากเครื ่องวิเคราะห์ค่า
ความเป็นกรดด่างและสารอาหาร จากการตรวจวัด 10 จุดในไร่
อ้อย พบว่า โดยเฉลี่ยค่า NPK มีค่าต่ำ และดินมีความเป็นกรด
เกินไปสำหรับการปลูกอ้อย 

3.4) การทดลองและผลการทดลองในยางพารา 
นำเครื ่องวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ไปทดสอบที ่สวน

ยางพารา หมู่ 1 ตำบลเขาซก อำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี 
โดยสถานที่ทดลองจริงในสวนยางพารา แสดงดังรูปที่ 16 และ
หน้าจอแสดงการวัดค่าสารอาหารในดินและค่าความเป็นกรด
ด่างในสวนยางพารา แสดงดังรูปที ่17 

รูปที ่16 สถานที่ทดลองจริงในสวนยางพารา 
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จากรูปที่ 16 ต้นยางพารามีความสูงประมาณ 300-350 
cm มีอายุประมาณ 7 ปี เจ้าของสวนได้ให้ข้อมูลเพิ่มเติมว่าเป็น
พันธุ์ยางผลผลิตเนื้อไม้สูง เป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตเนื้อไม้สูงเป็น
หลัก มีการเจริญเติบโตดีมาก 

ก) การวัดจุดที่ 2                     ข) การวัดจุดที่ 3 
รูปที่ 17 หน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในสวน
ยางพารา 
ตารางที่ 8 ผลการทดสอบที่ได้จากการวัดในสวนยางพารา 

จุดวัด 
N 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
pH 

1 13 OK 5 Low 6 Low 5.5 OK 

2 13 OK 5 Low 7 Low 5.5 OK 

3 13 OK 5 Low 5 Low 5.5 OK 
4 16 OK 6 Low 5 Low 5.4 OK 

5 17 OK 7 Low 5 Low 5.4 OK 

6 15 OK 8 Low 8 Low 5.4 OK 
7 14 OK 7 Low 9 Low 5.3 OK 

8 18 OK 8 Low 7 Low 5.3 OK 

9 19 OK 6 Low 5 Low 5.3 OK 

10 17 OK 7 Low 5 Low 5.3 OK 
ค่าเฉลี่ย 16 OK 6 Low 6 Low 5.4 OK 

จากตารางที่ 8 ผลการทดสอบจากเครื่องวิเคราะห์ค่า pH 
และ NPK จากการตรวจวัด 10 จุด ในสวนยางพารา พบว่า 
โดยเฉล่ียค่า N มีค่าเหมาะสม ส่วนค่า P และค่า K มีค่าต ่า และ
ดินมีความเป็นกรดด่างเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพารา  

4.5) การทดลองและผลการทดลองในสวนปาล์มน ้ามัน 
น าเคร ื ่องว ิเคราะห์ค ่าว ิเคราะห์ค ่า pH และ NPK ไป

ทดสอบที่สวนปาล์มน ้ามัน หมู่ 1 ต าบลเขาซก อ าเภอหนอง
ใหญ่ จังหวัดชลบุรีโดยสถานที่ทดลองจริงในสวนปาล์มน ้ามัน 
แสดงดังรูปที่ 18 และหน้าจอแสดงการวัดค่าวิเคราะห์ค่า pH 
และ NPK ในสวนปาล์มน ้ามัน แสดงดังรูปท่ี 19 

   รูปที่ 18 สถานที่ทดลองจริงในสวนปาล์มน ้ามัน 
จากรูปที่ 18 ต้นปาล์มน ้ามันมีความสูงประมาณ 200-300 

cm มีอายุประมาณ 10 ปี เจ้าของสวนได้ให้ข้อมูลเพิ่มเติมว่า
พึ่งได้ท าการใส่ปุ๋ย N ไปเมื่อ 1 เดือนก่อน 

  ก) การวัดครั้งที่ 2   ข) การวัดครั้งที่ 3 

    รูปที ่19 หน้าจอแสดงการวัดค่า pH และ NPK ในสวนปาล์มน ้ามัน 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบที่ได้จากการวัดในสวนปาล์มน ้ามัน 

จุดวัด 
N 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
pH 

1 21 OK 8 Low 8 Low 7.7 High 

2 21 OK 8 Low 9 Low 7.7 High 

3 21 OK 8 Low 9 Low 7.7 High 
4 24 OK 10 Low 8 Low 8.0 High 

5 25 OK 7 Low 6 Low 8.0 High 

6 22 OK 8 Low 8 Low 8.0 High 

7 23 OK 7 Low 9 Low 8.0 High 
8 24 OK 8 Low 7 Low 8.1 High 

9 21 OK 6 Low 5 Low 8.1 High 

10 21 OK 7 Low 5 Low 8.1 High 

ค่าเฉลี่ย 22 OK 8 Low 7 Low 7.9 High 

จากตารางที่ 9 ผลการทดสอบจากเครื่องวิเคราะห์ค่า pH 
และ NPK จากการตรวจวัด 10 จุดในสวนปาล์มน ้ามัน พบว่า 
โดยเฉล่ียค่า N มีค่าเหมาะสม ส่วนค่า P และค่า K มีค่าต่ำ และ
ดินมีความเป็นด่างสำหรับการปลูกปาล์มน้ำมัน 
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5. สรุปผลการวิจัย
บทความนี ้ได้น าเสนอการออกแบบและสร้างต้นแบบ

เครื่องวัดค่า pH และ NPK เพื่อการเลือกปลูกพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย ซึ่งประกอบด้วย ข้าว มันส าปะหลัง อ้อย ยางพารา 
และปาล์มน ้ามัน โดยท าการสอบเทียบเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่า pH 
และ NPK เบ ื ้องต ้น เพ ื ่อส ่งค ่าท ี ่ตรวจว ัดได ้ให ้ก ับบอร์ด
ไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino Uno R3 ส าหรับการวิเคราะห์
ความเหมาสมของค่า pH และ NPK ในดินส าหรับการปลูกพืช
เศรษฐกิจทั้ง 5 ชนิด จากนั้น ท าการแสดงผลผ่านหน้าจอ LCD 
เพื่อให้เกษตรกรผู้ใช้งานสามารถเข้าใจและสะดวกในการใช้งาน
โดยท าการทดสอบในพื้นที่จริงของการปลูกพืชเศรษฐกิจทั้ง 5 
ชนิด ซึ่งผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า เครื่องต้นแบบส าหรับ
การวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ในดิน ชี้ให้เห็นว่า ในนาข้าวมีค่า 
N ที่เหมาะสม ส่วนค่า P กับค่า K มีค่าต ่า และดินมีความเป็น
กรดเกินไปส าหรับการปลูกข้าว ดังนั้น เกษตรกรควรใส่ปุ๋ยที่ท า
ให้ค่าP และค่า K ในดินเพิ่มมากขึ้นและปรับค่าดินให้ค่าความ
เป็นกรดลดลงให้เหมาะสมต่อการปลูกข้าว ส่วนไร่มันส าปะหลัง 
ค่า N และค่า P มีค่าเหมาะสม ส่วนค่า K มีค่าต ่า และดินมี
ความเป็นด่างเกินไปส าหรับการปลูกมันส าปะหลัง  ดังนั้น 
เกษตรกรควรใส่ปุ๋ยที่ให้ค่า K เพิ่มมากขึ้นและปรับค่าดินให้ค่า
ความเป็นด่างลดลงให้เหมาะสมต่อการปลูกมันส าปะหลัง 
ส าหรับไร่อ้อยมีค่า NPK ต ่า และดินมีความเป็นกรดเกินไป
ส าหรับการปลูกอ้อย ดังนั้น เกษตรกรควรใส่ปุ๋ยที่ท าให้ค่า NPK 
เพิ ่มมากขึ ้นและปรับค่าดินให้ค่าความเป็นกรดลดลงจึงจะ
เหมาะสมต่อการปลูกอ้อย ในกรณีสวนยางพารามีค่า N ที่
เหมาะสม ส่วนค่า P และค่า K มีค่าต ่า และดินมีความเป็นกรด
ด่างเหมาะสมส าหรับการปลูกยางพารา ดังนั้นเกษตรกรควรใส่
ปุ๋ยที่ให้ค่า P และ ค่า K เพิ่มมากขึ้นจึงจะเหมาะสมต่อการปลูก
ยางพารา และสุดท้ายเป็นกรณีสวนปาล์มน ้ามัน มีค่า N ที่
เหมาะสม ส่วนค่า P และค่า K มีค่าต ่า และดินมีความเป็นด่าง
ส าหรับการปลูกปาล์มน ้ามัน ดังนั้น เกษตรกรควรใส่ปุ๋ยให้ค่าค่า 
P และค่า K เพิ่มมากขึ้นและปรับค่าดินให้ค่าความเป็นด่างลดลง
จึงจะเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน ้ามัน จากผลการทดสอบพืช
เศรษฐกิจทั้ง 5 ชนิด สามารถยืนยันได้ว่า เครื่องต้นแบบส าหรับ
การวิเคราะห์ค่า pH และ NPK ในดินสามารถให้ข้อมูลค่า pH 
และ NPK ต่อเกษตรกร ท าให้เกษตรกรสามารถเพิ่มหรือลดค่า 
pH และ NPK ให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เป็นการ

เพิ่มสมรรถนะการเพาะปลูก อีกทั้งช่วยลดต้นทุนในการใส่ปุ๋ยที่
เกินความจ าเป็นต่อความต้องของพืชเศรษฐกิจ 
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