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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลัก คือ การค้นคว้าเพื่อหาแหล่งข้อมูลความชื้นของดินที่มีการส ารวจตรวจวัดจากเทคโนโลยีการ
รับรู ้จากระยะไกลและการพัฒนาตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานข้อมูลเพื ่อเป็นพื ้นฐานให้แก่นักวิจ ัยและผู ้ที ่ศ ึกษาด้าน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมส าหรับการต่อยอดองค์ความรู้และการประยุกต์ใช้งานในด้านท่ีเกี่ยวข้อง บทความนี้ได้กล่าวถึง
องค์ความรู้พื้นฐานของการรับรู้จากระยะไกล กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการส ารวจและการตรวจวัดความช้ืนของดิน การตรวจวัด
ความชื้นของดินด้วยเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล รวมถึงการแสดงรายละเอียดโดยสรุปของแหล่งข้อมูลความชื้นของดินที่มี
ให้บริการผ่านเครือข่ายอินเน็ตพร้อมตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน การศึกษาครั้งนี้สามารถประยุกต์ใช้งานข้อมูลความชื้นของดิน
ในการประยุกต์ใช้งานทางวิศวกรรมและด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การบริหารจัดการพื้นที่เผาไหม้ ปัญหาหมอก
ควัน (PM10 และ PM2.5) และการเฝ้าระวังด้านภัยพิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค าส าคัญ  ความช้ืนของดิน การรับรู้จากระยะไกล แหล่งข้อมูลความชื้นของดิน 
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Abstract  
This study aims to explore soil moisture data sources and review various techniques for obtaining soil moisture 
data from remote sensing technology.  Results reveal available data sources that allow users to access, 
download and manipulate the soil moisture data via the internet. Remote sensing techniques and their related 
methods for extracting the soil moisture data are also mentioned.  According to the demonstrated result, the 
use of soil moisture data can be applied to the engineering and environmental application, burning area, and 
air pollution (PM10 and PM2.5) management and disaster monitoring efficiently. 
Keywords: Soil Moisture, Remote Sensing, Soil Moisture Data Sources 

1. บทน า
แม้ว ่าน  ้าจะเป็นองค์ประกอบพื ้นฐานที ่ส  าค ัญของ

สิ่งมีชีวิตทุกชนิด แต่หากปริมาณของน ้ามีมากเกินความจ าเปน็
หรือมีน้อยจนเกิดการขาดแคลน ไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิตก็
อาจก่อให้เกิดปัญหาได้ เช่น สถานการณ์น ้าท่วมหรือสภาวะ
ภัยแล้ง เป็นต้น น ้าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญและแทรกซมึอยู่
ในหลายส่วนของสิ่งมีชีวิตทั้งในระบบนิเวศน์ อากาศ ต้นไม้ 
สิ ่งมีชีวิตหรือแม้กระทั่งดินที ่เป็นแหล่งที่อยู ่อาศัย แหล่ง
เพาะปลูกพืชพรรณที่เป็นแหล่งอาหารส าคัญของสิ่งมีชีวิต
ทั้งหลายบนโลก จนอาจกล่าวได้ว่าความชื้นของดิน (Soil 
Moisture) เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญของทุกสรรพสิ่งที่เชื่อมโยง
กับชีวิตบนพ้ืนผิวโลก [1] 

ปริมาณความชื้นของดิน หมายถึง ปริมาตรของน ้าที่ผสม
อยู่ในดินชั้นบนสุด (Topsoil) หรือชั ้นดิน (Soil Surface) ที่
เป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงชีวิตและเจริญเติบโตของพืช
พรรณ การเกิดน ้าท่วม การเกิดภัยแล้งรวมถึงภัยพิบัติอื่น ๆ [2] 

โดยปกติแล้วการวัดความชื้นของดินสามารถท าได้โดย
การส ารวจจากภาคสนามด้วยอุปกรณ์พิเศษเฉพาะทาง ปัญหา
ของการได้มาซึ ่งข้อมูลความชื ้นของดินที่พบอยู่เสมอ คือ 
กระบวนการดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายสูงและใช้ระยะเวลายาวนาน
ในการส ารวจและหากต้องการท าการส ารวจในพื้นที่ขนาด
ใหญ่จะส่งผลให้ต้นทุนในการส ารวจข้อมูลสูงมากขึ้นตามไป
ด้วยเนื่องจากจ าเป็นต้องอาศัยเครื่องมือ บุคลากร ระยะเวลา
การเดินทางและการการเข้าถึงพื้นที่ตามเง่ือนไขเวลาที่ก าหนด 
ท าให้ในประเทศไทยและหลายพื้นที่ทั่วโลกมีข้อมูลความช้ืน
ของดินค่อนข้างจ  าก ัด อย่างไรก็ด ี หากต้องการส ารวจ
ความชื้นของดินของพื้นที่บริเวณกว้างหรือมีงบประมาณที่
จ ากัด การเลือกใช้งานแหล่งข้อมูลอื่นที่สามารถทดแทนได้

อย่างสมเหตุสมผลอย่างการประยกุต์ใช้ข้อมูลทีส่ ารวจจากการ
รับรู้จากระยะไกลด้วยดาวเทียม นับว่าเป็นทางเลือกหนึ่งที่
น่าสนใจเนื่องจากความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลได้อย่างเสร ี
ต้นทุนต ่าหรือแทบไม่มีค ่าใช้จ ่าย รวมถึงความสามารถ
ประมวลผลข ้อม ูลได ้จากโปรแกรมแบบเป ิดเผยรหัส 
(Free/Open Source Software - FOSS) ไม ่จ  าเป ็นต ้อง
จัดหาโปรแกรมหรือเครื่องมือเฉพาะทางในการประมวลผล
ข้อมูล 

บทความนี้ เป ็นการศ ึกษา ค ้นคว ้ าและรวบรวม
แหล่งข้อมูลความชื้นของดินที่ได้จากการรับรู้จากระยะไกล
ด้วยดาวเทียมส ารวจทรัพยากรโลก (Earth Observation 
Satellite) หลักการส ารวจและการตรวจวัดความชื้นของดิน
ด้วยดาวเทียมเบื้องต้น พร้อมทั้งแสดงตัวอย่างการน าข้อมลูที่
ม ีให ้บร ิการไปประยุกต ์ใช ้งานเพื ่อการศึกษาวิจ ัยด ้าน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเป็นพื้นฐานส าหรับ
ต่อยอดนานประยุกต์ที่เกี่ยวข้องต่อไป 

2. ทฤษฎีและวิธีการด าเนินการวิจัย
2.1 การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) 
      การรับรู้จากระยะไกล หมายถึง กระบวนการได้มาของ
ข้อมูล สารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับวัตถุ พื้นที่หรือปรากฎการณ์ 
(Phenomena) ที ่สนใจที่ต้องอาศัยองค์ความรู้ในด้านการ
วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลที่ได้รับจากอุปกรณ์ตรวจวัด 
(Sensor) เพื่อน ามาสืบสวนหาข้อมูลหรือสารสนเทศของวัตถุ
หรือปรากฎการณ์เหล่านั ้นโดยปราศจากการสัมผัสทาง
กายภาพ (Physical Contact) [3] พัฒนาการของการรับรู้
จากระยะไกลเพิ่งเริ่มต้นในศตวรรษที่ 20 โดยในยุคก่อนหน้า
นั ้นจะอาศัยภาพถ่ายทางอากาศในการสังเกตและรังวัด
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ค ุณล ักษณะทางกายภาพหร ือปรากฎการณ ์ของว ัตถุ  
(Physical Objects) ต่อมาได้มีเทคนิคการได้มาของข้อมูลเชิง
ภาพ (Imagery) จากอุปกรณ์ตรวจวัดแบบพิเศษที่อาศัยการ
แผ่รังสีคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Radiation) 
นอกเหนือจากคลื่นที่สายตามองเห็นได้ (Visual Range) ท า
ให้เกิดข้อมูลรูปแบบใหม่ (นอกเหนือจากภาพถ่าย) และ
เทคนิค วิธีการประมวลผล การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปล
ตีความส าหรับข้อมูลรูปแบบใหม่นี ้ จนท าให้เกิดศาสตร์ที่
เรียกว่า การรับรู้จากระยะไกล ที่ช่วยให้การท าแผนที่ การ
ส ารวจข้อมูลมีประสิทธิภาพและสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น [4] 

ข้อดีของการรับรู ้จากระยะไกล คือ การไม่กีดขวาง 
(Unobstructive) เมื่อเครื่องตรวจวัด (Sensor) ที่ใช้งานนั้น
ได ้ร ับคล ื ่นแม ่ เหล ็กไฟฟ้าอย ่างต ่อเน ื ่องจากว ัตถ ุหรือ
ปรากฎการณ์ที่สนใจอย่างต่อเนื่องยาวนานเพียงพอ [5] ท าให้
สามารถตรวจวัด (Observation) วัตถุหรือปรากฎการณ์ได้
โดยไม่จ าเป็นต้องเข้าถึงหรือสัมผัสกับวัตถุเหล่านั้นโดยตรง 
อย่างไรก็ดี การรับรู้จากระยะไกลยังมีข้อจ ากัดบางประการ 
คือ ความบกพร่องจากประสาทสัมผัสของมนุษย์ขณะท างาน
ประมวลผลข้อมูล ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง (ส าหรับบางงาน
ประยุกต์) และความไม่พร้อมของอุปกรณ์ (หากไม่มีการสอบ
เทียบ) หรือการเลือกใช้งานข้อมูลและวิธีการท างานที่ไม่
เหมาะสมกับความต้องการหรือลักษณะงาน 

โดยทั่วไปแล้วข้อมูลจากการรับรู้จากระยะไกลสามารถ
จ าแนกตามชนิดของเครื่องรับรู้ (Sensors) ที่ใช้ตรวจวัดข้อมูล
ออกเป็น 2 ประเภทดังนี้ 

1) เครื ่องรับรู ้แบบแอ็กทิฟ (Active Sensor) หมายถึง
อุปกรณ์บันทึกข้อมูลที่มีแหล่งพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่
สามารถสร้างขึ้นเอง แล้วส่งพลังงานเหล่านั้นไปกระทบกับวัตถุ
เป้าหมายที่สนใจแล้วสะท้อนพลังงานกับมายังเครื่องรับรู ้เพื่อ
ท าการบันทึกและตรวจวัดคุณสมบัติของพลังงานเหล่านั้น [3] 
ตัวอย่างของเครื่องรับรู้ชนิดนี้ได้แก่ อุปกรณ์วัดความสูงด้วย
แสงเลเซอร ์ (Laser Altimeter) ไลดาห์ (LIght Detection 
And Ranging -  LIDAR)  เ ร ดาห ์  (RAdio Detection And 
Ranging -  RADAR)  หร ือ มาตรว ัดการกระจ ัดกระจาย
(Scatterometer) เป็นต้น 

2) เครื่องรับรู้แบบแพสซิฟ (Passive Sensor) หมายถึง
อุปกรณ์ตรวจวัดสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ไม่สามารถ

สร้างแหล่งพลังงานได้เอง จ าเป็นต้องอาศัยแหล่งก าเนิด
พลังงานอ่ืน (เช่น ดวงอาทิตย์) โดยจะท าการบันทึกพลังงานที่
ตกกระทบพื้นผิวแล้วสะท้อนมายังเครื ่องรับรู ้เพื ่อท าการ
บันทึกและตรวจวัดคุณสมบัติของพลังงาน [3] 

ข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมส ารวจทรัพยากรโลกที่ม ีการ
ติดตั้งเครื่องรับรู้แต่ละชนิดดังกล่าวมีการน าไปประยุกต์ใช้งานที่
หลากหลาย เช ่น ข ้อม ูลเคร ื ่องร ับร ู ้ โมด ิส (Moderate 
Resolution Imaging Spectroradiometer -  MODIS)  บ น
ดาวเทียมเทอร์ราและอควา (Terra & Aqua Satellite) ส าหรับ
การติดตามตรวจสอบจุดความร้อน (Hotspot) เพื่อใช้ในการเฝ้า
ระวังและติดตามการเกิดไฟป่าและปัญหาหมอกควัน การ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที ่ดิน (Land Cover 
Type and Extent) การค านวณหาปริมาณฝุ่นในช้ันบรรยากาศ 
(Particulate Matter - PM) การประเมินคุณภาพอากาศ (Air 
Quality) การตรวจสอบและติดตามสภาพความแห้งแล้ง 
(Drought Monitoring) การตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิว (Surface 
Temperature) ท ั ้งบนบกและมหาสมุทร หร ือข้อม ูลจาก
ดาวเทียมไทยโชต (Thaichote Satellite) ของประเทศไทยที่
ก  ากับดูแลโดยส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) (Geo-Informatics and Space 
Technology Development Agency – GISTDA) หรือ สทอภ. 
ที่มีการประยุกต์ใช้งานด้านการประเมินผลผลิตทางการเกษตร 
การติดตามการเจริญเติบโตของเมือง (Urban Growth) การ
ติดตามและบริหารจัดการพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วม (Flood 
Risk Monitoring and Management) การติดตามพื้นที่ชายฝั่ง 
(Coastal Zone Monitoring)  หร ื อการสร ้ างแบบจ  าลอง
ระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model - DEM) เป็นต้น 
2.2 การตรวจวัดความช้ืนของดิน 

โดยทั่วไปแล้ว การตรวจวัดค่าความชื้นของดินจะอาศัย
การส ารวจจากภาคสนามที่มีการใช้แรงงานและอุปกรณ์อย่าง
เข้มข้น การท างานดังกล่าวแม้จะมีต้นทุนค่าใช้จ่ายสูงแต่ก็ได้
ค่าความชื้นของดินที่ถูกต้องแม่นย า มีความน่าเชื ่อถือสูง 
(เฉพาะพื ้นที ่ที ่สนใจ ครอบคลุมพื ้นที่ ไม่มากนัก) แต่หาก
ต้องการค่าความชื้นของดินส าหรับพื้นที่ขนาดใหญ่ (ระดับ
อ าเภอ จังหวัดหรือระดับลุ ่มน ้า) จ าเป็นต้องอาศัยการ
ประมาณค่าความชื้นของดิน (Soil Moisture Estimation) 
หรือวิธีการอื่น 
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ในปัจจุบัน การประมาณค่าความชื้นของดินสามารถ
จ าแนกออกได้เป็น 3 วิธีการหลัก ประกอบด้วย 1) การส ารวจ
จากภาคสนาม (In Situ Observation) 2) การประยุกต์ใช้
งานเทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกล (Remote Sensing) 
และ 3) การใช้แบบจ าลองข้อมูลอุทกวิทยาและข้อมูลพื้นผิว
ดิน (Hydrological and Land Surface Modelling) [6] ซึ่ง
แต่ละวิธีจะให้ค่าความละเอียดแม่นย าที่แตกต่างกัน เช่น การ
ส ารวจจากภาคสนาม ( In Situ Observation) ด้วยเทคนิค 
กราวิเมทร ิก   ความตึงผ ิวและนิวเคล ียร ์ (Gravimetric, 
Tensiometric, and Nuclear Technique)  ห ร ื อ ก า ร วั ด
ความชื้นของดินจากการวัดการสะท้อนโดเมนเวลา (Time 
Domain Reflectometry - TDR) และการวัดจากการสะท้อน
โด เมนความถ ี ่  (Frequency Domain Reflectometry - 
FDR) นั ้นเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางว่า เป็นเทคนิคที่มี
ความถูกต้องแม่นย าสูง มีความน่าเชื ่อถือแต่เป็นตัวแทน 
ขอ งพ ื ้ น ท ี ่ ไ ด ้ ไ ม ่ ก ว ้ า ง ข ว า ง ม าก น ั ก  ( Low Spatial 
Representativeness) ในขณะที่การตรวจวัดค่าความช้ืนของ
ดินจากการรับรู ้จากระยะไกล (Remote Sensing) นั ้นมี
จุดเด่นในเรื่องของการตรวจวัดที่ครอบคลุมมากกว่าทั้งในด้าน
ขนาดพื ้นที ่และช่วงเวลา (Spatio-Temporal Coverage) 
นอกจากนี้ยังประหยัดค่าใช้จ่ายในการส ารวจมากกว่าการ
ส ารวจจากภาคสนามอย่างชัดเจน ในขณะที่การใช้แบบจ าลอง
ข้อมูลอุทกวิทยาและพื้นผิวดินนั้นมีข้อจ ากัดที่พึงระวังที่ส าคัญ 
คือ ความน่าเชื ่อถือจะขึ้นอยู่กับพารามิเตอร์ที ่เลือกใช้ใน
แบบจ าลอง เนื ่องจากตัวแปรต่าง ๆ ที่น ามาใช้จะมีความ
แตกต่างด้านมาตราส่วน (Scale) ของข้อมูล ดังนั้นต้องมีการ
ใช้งานอย่างระมัดระวัง โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความแตกต่าง
กันสุดขั ้วของการใช้ประโยชน์ที ่ดิน เช่น พื้นที่ชลประทาน 
เขื่อนขนาดใหญ่ พื้นที่กักเก็บน ้า ทะเลทราย ป่าฝนและพื้นที่   
ที่มีความสูง เป็นต้น [7] 
2.3. การตรวจวัดความช้ืนของดินจากการรับรู้จากระยะไกล 

จากความต้องการใช้งานค่าความชื้นของดินที่เป็นตัว
แปรส าคัญและจ าเป็นส าหรับการศึกษาและการประยุกต์ใช้
งานด ้านอ ุกทว ิทยาและภ ูม ิอากาศ (Hydrological and 
Climatic Application) [6] ท าให้นักวิทยาศาสตร์และนักวิจยั
ด้านการรับรู ้จากระยะไกล (Remote Sensing) ได้ท าการ
พัฒนาและทดสอบวิธีการเพื่อตรวจวัดค่าความช้ืนของดินที ่

ถูกต้อง แม่นย า โดยในระยะแรกได้มีการพิจารณาความช้ืนบน
พื ้นผ ิวด ิน (Surface Soil Moisture) อย ่างง ่ายโดยอาศัย
เครื ่องรับรู ้แบบเชิงแสง (Optical Sensor) ในการบันทึก
ข้อมูลบนพื ้นผิวโลกจากการตรวจวัดด้วยคลื ่นสั ้น (Short 
Wave Measurement) บนหลักการพื้นฐานที่ว่า ดินจะมีสี
เข้มขึ้นก็ต่อเมื่อได้รับความชื้น รวมถึงการตรวจวัดความร้อน
แฝง (Latent Heat) โดยอาศัยการพิจารณาความเฉื่อยของ
ความร้อน (Thermal Inertia) หรือความสามารถในการน า
และการกักเก็บความร้อนของดินซึ่งดินที่มีความชื้นสูง (Wet 
Soil) จะมีค่าความเฉื่อยของความร้อนสูงตามไปด้วย และจะมี
อุณหภูมิที่ต ่ากว่า (เย็นกว่า) ดินแห้ง (Dry Soil) วิธีการเหล่านี้
มีข้อก าจัดหลายประการ เช่น ผลกระทบจากชั้นบรรยากาศ
ขณะท าการบันทึกข้อมูล การปกคลุมของเมฆ การปกคลุม
ของพืชพรรณและรูปแบบการใช้ประโยชน์ที ่ดินและสิ่งปก 
คลุมดินซึ่งเป็นข้อจ ากัดในหลากหลายพื้นที่บนโลก ยังไม่
รวมถึงข้อเท็จจริงที ่ว ่า ความชื ้นของดินเปียกนั ้นมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ง่ายจากกระแสลม อุณหภูมิและสภาวะในช้ัน
บรรยากาศของแต่ละพื้นท่ี [8] 

ส ่ วนการ ใช ้ ก า รตรวจว ั ด ด ้ วย ระบบไม โคร เ วฟ 
(Microwave System) นั้นจะเป็นการวัดค่าคงที่ไดอิเล็กตริก 
(Dielectric Constant) ในดินซึ่งสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณ
น ้าในดิน (Water Content) การตรวจวัดในลักษณะนี้มีการ
ใช้งานเรดาห์ (RADAR) เคร ื ่องว ัดการกระเจ ิงของคลื่น
ไมโครเวฟ (Microwave Scatterometer) และเคร ื ่องวัด
พลังงานรังสี (Radiometer) แนวทางนี้มีข้อได้เปรียบ คือ 
สามารถท าการตรวจวัดได้ในทุกสภาพอากาศ ผลกระทบของ
ชั้นบรรยากาศและเมฆค่อนข้างน้อย สามารถตรวจวัดได้ใน
เวลากลางคืน [9] 

การตรวจวัดความช้ืนของดินจากข้อมูลดาวเทียมหรือการ
รับรู ้จากระยะไกลนั้นมีการประยุกต์ใช้งานคลื่นไมโครเวฟ
อย่างแพร่หลายตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เช่น ดาวเทียมซีแซต 
(SEASAT) ดาวเทียมอีอาร์เอส (European Remote Sensing 
Satellite - ERS) หรือดาวเทียมเซนทิเนล 1 (Sentinel-1) 
เป็นต้น เทคนิคการประมวลผลเบื้องหลังการตรวจวัดความช้ืน
ของดินจากระบบไมโครเวฟเหล่านี ้ คือ การตรวจวัดการ
กระเจิงของแสง (Scattering) โดยอาศัยหลักการพื้นฐานที่ว่า 
ด ินแห ้ งน ั ้ นจะม ีการกระเจ ิ ง เช ิ งปร ิมาตร (Volume 
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Scattering)  ในขณะที่ดินเปียกหรือดินที่มีความชื้นจะมีการ
กระเจ ิงพื ้นผิว (Surface Scattering)  จากหลักการของ
เทคนิคนี้แม้ว่าข้อมูลที่ได้จะมีความละเอียดเชิงต าแหน่งที่ต ่า
กว่า (Lower Spatial Resolution) เทคนิคการตรวจวัดแบบ
อื่น แต่จุดเด่นหลายประการก็สามารถทดแทนและเหมาะสม
ส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้งาน [1] 

ส าหรับการตรวจวัดความชื้นของดินจากการรับรู ้จาก
ระยะไกลด้วยดาวเทียมนั้นสามารถสรุปอุปกรณ์หรือเครื่อง
ร ับรู้ท ี ่ ใ ช้การตรวจว ัดที่ เคยมีการใช ้งานด ้วยเส ้นเวลา 
(Timeline) เพื ่อแสดงช่วงเวลาการตรวจวัดและต าแหน่ง
สถานีภาคพื้นที่ดินที่มีการใช้เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูลความชื้นของดินจากข้อมูลดาวเทียม แสดงได้ดังรูปที่ 1 
และ 2 ดังนี ้

รูปที่ 1 อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นของดินจากการรับรู ้จาก
ระยะไกลด้วยดาวเทียม [2] 

รูปที่ 2 สถานีภาคพื้นที่ดินที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง
ของการตรวจวัดด้วยดาวเทียม [10] 
2.4. แหล่งข้อมูลความช้ืนของดินที่มีให้บริการ 

ข้อมูลที ่เก ี ่ยวข้องกับความชื ้นของดินที ่มีให้บริการ 
(Available Soil Moisture Data Sources) ผ ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตสามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ประเภทหลัก คือ 

1) ข้อมูลความช้ืนของดิน (Soil Moisture Data)
เป็นข้อมูลที่แสดงปริมาณความชื้นของดินเชิงปริมาณ

โดยตรง โดยข้อมูลที่มีให้บริการที่ส าคัญ คือ ข้อมูลแอคทิฟ 
แพสซิฟความชื้นของดิน (Soil Moisture Active Passive - 
SMAP) ขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ
ส ห ร ั ฐ อ เ ม ร ิ ก า  ( National Aeronautics and Space 
Administration - NASA) ชุดข้อมูลนี้ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดแบบ
เรดาห์ (RADAR) และเครื่องวัดพลังงานรังสี (Radiometer) 
[11] ชุดข้อมูลนี้มีใหบ้ริการทั้งสิ้น 4 ระดับ คือ  
- ระดับที่ 1 (Level 1) เป็นข้อมูลที่ได้หลักจากตรวจวัดภายใน 
12 ช่ัวโมง 
- ระดับที่ 2 (Level 2) เป็นข้อมูลที่ได้หลักจากตรวจวัดภายใน 
24 ช่ัวโมง 
- ระดับที่ 3 (Level 3) เป็นข้อมูลที่ได้หลักจากตรวจวัดภายใน 
50 ช่ัวโมง 
- ระดับที่ 4 (Level 4) เป็นข้อมูลที่ได้หลักจากตรวจวัดภายใน 
7 และ 14 วันส าหรับข้อมูลการแลกเปลี ่ยนระบบนิเวศ
คาร์บอนสุทธิ (Carbon Net Ecosystem Exchange) 

การตรวจสอบชุดข้อมูล (Validation Collection) นั้น
จะอาศัยชุดข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม อากาศยาน 
(Airborne)  และอวกาศยาน (Spaceborne)  ท ี ่ ได ้ จาก
โครงการความเค็มของมหาสมุทรและความชื้นของดินของ
สหภาพยุโรป (European Soil Moisture Ocean Salinity – 
SMOS) ผู ้ที ่สนใจสามารถศึกษาและเข้าถึงชุดข้อมูลนี้ได้ที่ 
https: / /smap. jpl.nasa.gov/data/ ต ั วอย ่ างช ุดข ้อมูล
แอคทิฟ แพสซิฟความชื้นของดิน (SMAP) [12] แสดงได้ดังรูป
ที่ 3 ดังนี ้

นอกจากนี้กระทรวงเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา (United 
States Department of Agriculture -  USDA)  ร ่ ว ม กั บ
มหาวิทยาลัยจอร์จเมสัน (George Mason University) และ
องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา 
(NASA) ยังได้น าข้อมูลแอคทิฟ แพสซิฟความชื ้นของดิน 
(SMAP) ระดับ 3 มาท าการประมวลผลร่วมกับแบบจ าลอง  
พัลเมอร์ (Palmer Model) เพื ่อปรับปรุงให้มีความถูกต้อง
แม่นย าและความละเอียดทางต าแหน่งในระดับ 10 กิโลเมตร
ครอบคลุมทั่วทั ้งโลก ชุดข้อมูลนี้ ประกอบด้วย 1) ข้อมูล
ความช้ืนของดินและ 2) ข้อมูลความช้ืนของช้ันดินย่อย (Surface  
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and Subsurface Soil Moisture) โปรไฟล์ความช้ืนของดิน (Soil 
Moisture Profile) และ 3) ความผิดปกติของความชื ้นของดิน
และของชั้นดินย่อย (Surface and Subsurface Soil Moisture 
Anomalies) โดยข้อมูลชุดนี้จะเรียกว่า ชุดข้อมูลการปรับปรุง
โดยนาซา ยูเอสดีเอส าหรับแอคทิฟ -แพสซิฟความชื้นของดิน 
(NASA-USDA Enhanced SMAP)ผู ้ที ่สนใจสามารถเข้าถึงได้ที่ 
https://cloud.csiss.gmu.edu/Crop-CASMA/ หรือเข้าถึงผ่าน
ทางแพลตฟอร์มกูเกิลเอิร ์ธเอนจิน (Google Earth Engine - 
GEE) ตัวอย่างชุดข้อมูลนีแ้สดงดังภาพที่ 4 ดังนี ้

รูปที่ 3 ตัวอย่างชุดข้อมูลแอคทิฟ แพสซิฟความชื ้นของดิน 
(SMAP) [12] 

รูปที่ 4 ตัวอย่างข้อมูล การปรับปรุงโดยนาซา ยูเอสดีเอส าหรับ
แอคทิฟ -แพสซิฟความชื ้นของดิน (NASA-USDA Enhanced 
SMAP) [12] 

2) ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับความชื้นของดิน (Related
Soil Moisture Data) 
        ข้อมูลลักษณะนี้มีอยู่หลากหลายประเภทโดยสามารถใช้
เป็นตัวแทน (Representation) เพื่อแสดงให้เห็นถึงค่าความชื้น
ของดินหรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นการวัดความชื้นของดินแบบ
ทางอ้อม (Indirect Measurement) ข้อมูลที่ส าคัญและมีการใช้
งานอย่างแพร่หลายได้แก่  ข้อมูลอุณหภูมิผ ิวพื ้น (Surface 
Temperature  - SFT) ค่าความแตกต่างดัชนีพืชพรรณแบบนอ
แมลไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI)  

และค่าดัชนีน ้าฟ้ามาตรฐาน (Standardized Precipitation 
Index - SPI) จากเครื ่องรับรู ้โมดิส (MODIS) ค่าดัชนีน ้าฟ้า
มาตรฐาน (SPI) นิยมใช้เป็นเครื่องชี้วัดความแห้งแล้งจากฝนที่
ต่างจากเกณฑ์ปกติ (ในกรณีที่ต้องการตรวจวัดความแห้งแล้ง) 
โดยจะสะท้อนข้อมูลความแห้งแล้งจากการขาดแคลนปริมาณ
ฝน ท่ีเป็นปัจจัยส่งเสริมให้เกิดความแห้งแล้งในแต่ละช่วงเวลาที่
มีความแตกต่างไปจากปกติ (ค่าเฉลี่ย) ซึ่งปกติแล้วจะค านวณมา
จาก ค่าความชื้นของดิน ค่าปริมาณน ้าในดิน ค่าปริมาณน ้าใน
อ่างเก็บน ้า และค่าน ้าที่ไหลในล าน ้า รวมถึงการใช้ข้อมูลพื้นฐาน
ประกอบไม่ว่าจะเป็น ข้อมูลปริมาณฝน ณ ต าแหน่งสถานีวัด
และข้อมูลตามช่วงเวลาโดยการแปลงค่าอนุกรมเวลาของฝน ให้
อยู่ในรูปของการแจกแจงแบบปกติ เพื่อค านวณหาค่าดัชนีน ้าฟ้า
มาตรฐาน ส าหรับสถานที่และช่วงเวลาที่สนใจ จากการท าให้
เป็นมาตรฐานของค่าดัชนีนี้ ท าให้สามารถบ่งบอกสภาพความ
แห้งแล้งโดยพิจารณาจากค่าดัชนีที่เป็นลบ ส่วนค่าดัชนีที ่บวก
จะแสดงถึงความชุ่มชื ้นของพื้นที่ที่มีปริมาณน ้ามากกว่าปกติ 
[12-13] วิธีการค านวณค่าดัชนีน ้าฟ้ามาตรฐาน (SPI) ด้วยข้อมูล
จากเครื่องรับรู้โมดิส (MODIS) [14] แสดงได้ดังรูปที่ 5 ดังนี ้

รูปที่ 5 วิธีการค านวณค่าดัชนีน ้าฟ้ามาตรฐาน (SPI) ด้วย
ข้อมูลจากเครื่องรับรู้โมดิส (MODIS) [14] 
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       จากการศึกษาและรวบรวมแหล่งข้อมูลเกี่ยวกับความชืน้
ของดิน สามารถสรุปรายการข้อมูลที่เกี่ยวข้องและมีให้บริการ
แก่ผู้ที่สนใจ ดังตารางที่ 1 และ 2 ดังนี ้
ตารางที่ 1 รายการข้อมูลภาพดาวเทียมที่สามารถน ามาใช้ใน
การตรวจหาความช้ืนของดิน [2] 
การรับรู้ ดาวเทยีม/

เครื่องรับรู้ 
ช่วงเวลาที่มี
ให้บริการและ
ความถี่ของ

การบันทึกซ ้า
ที่เดิม (วัน) 

ความละเอียด
เชิงต าแหน่ง 
(หน่วยเป็น

กิโลเมตร)และ
พื้นที่ครอบคลุม 

แพสซิฟ TRMM/TMI ธ.ค. 2540–
เม.ย. 2558 
(1) 

59x36 
(ทั่วโลก) 

GCOM-
W1/AMSR2 

ก.ค. 2555 – 
ปัจจุบัน (1) 

62x35/42x24 
(ทั่วโลก) 

SMOS/MIRAS ม.ค. 2553 – 
ปัจจุบัน (1-3) 

23-350 (ทั่วโลก) 

FengYun-
3B/MWRI 

ส.ค. 2553 – 
ปัจจุบัน (1-2) 

51x85 (ทั่วโลก) 

แอคทิฟ MetOp(A/B/C) 
/ASCAT 

ม.ค. 2550 - 
ปัจจุบัน (1-2) 

25x25 (ทั่วโลก) 

Sentinel-
1SAR(C band) 

เม.ย. 2557 - 
ปัจจุบัน (6-12) 

ขึ้นอยูก่ับโหมด
การบันทกึ (ทั่ว
โลก) 

แบบผสม SMAP/L band ม.ค. 2558 - 
ปัจจุบัน (1-3) 

47x39 
(~85 N - ~85 S) 

ตารางที ่ 2 ข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องการการศึกษาและตรวจวัด
ความช้ืนของดิน 
ชุดข้อมูล ดาวเทยีม/

เครื่องรับรู้/วิธี
ค านวณ 

ช่วงเวลาที่มี
ให้บริการและ
ความถี่ของการ
บันทึกซ ้าที่เดมิ 

(วัน) 

ความ
ละเอียดเชงิ
ต าแหน่ง 

(กิโลเมตร)
และพื้นที่
ครอบคลุม 

SMAP ข้อมูลจาก
ดาวเทยีม 

เม.ษ. 2558-
ปัจจุบัน (3) 

ประมาณ 36 
(ขึ้นอยู่กับ
ระดับของ
ข้อมูล)/ (ทัว่
โลก) 

NASA-USDA 
Enhanced 
SMAP) 

แบบจ าลองและ
ข้อมูลจาก
ดาวเทยีม 

เม.ษ. 2558-
ปัจจุบัน (3) 

10 (ทั่วโลก) 

ตารางที ่ 2 ข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องการการศึกษาและตรวจวัด
ความช้ืนของดิน (ต่อ) 
ชุดข้อมูล ดาวเทยีม/

เครื่องรับรู้/วิธี
ค านวณ 

ช่วงเวลาที่มี
ให้บริการและ
ความถี่ของการ
บันทึกซ ้าที่เดมิ 

(วัน) 

ความ
ละเอียดเชงิ
ต าแหน่ง 

(กิโลเมตร)
และพื้นที่
ครอบคลุม 

อุณหภูมิ
พื้นผิว (SFT) 

Terra/MODIS/
MOD11A2.00
6 

มี.ค. 2543 -
ปัจจุบัน (8) 

1 (ทั่วโลก) 

ดัชนีน ้าฟ้า
มาตรฐาน 
(SPI) 

แบบจ าลอง 
(สถานีตรวจวัด
TRMM)/ 
CHIRPS) 

ม.ค. 2524 – 
ปัจจุบัน (1) 

5 (ทั่วโลก) 

ดัชนีพืช
พรรณ 
MODIS 
NDVI) 

Terra/MODIS/
MOD13Q1.00
6 

ก.พ. 2543 – 
ปัจจุบัน (16) 

0.25 (ทั่วโลก) 

ในประเทศไทยมีการศึกษาเกี่ยวกับข้อมูลความช้ืนของดินโดย
อาศัยเทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกลน้อยมาก จากการ
สืบค้นของคณะผู้วิจัยบนระบบการจัดการวารสารออนไลน์ 
(ThaiJO) ค้นพบเพียงผลงานเดียว เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปรียบเทียบค่าความชื้นของดินที่ได้จากการติดตั้งอุปกรณ์
ตรวจวัดที่จัดท าขึ้นเองกับข้อมูลความชื้นของดินจากภาพถา่ย
ดาวเทียมเอสเอ็มเอพี (SMAP) ผลการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ย
รายเดือนมีความแตกต่างกันเฉลี่ยประมาณร้อยละ 2.5 [15] 

ในต่างประเทศได้มีการประยุกต์ใช้งานข้อมูลความช้ืน
ของดินส าหรับงานวิศวกรรมที่หลากหลาย เช่น การปรับปรุง
ความแม่นย าของการพยากรณ์การเก ิดด ินถล่มแบบตื้น 
(Shallow Landslide Forecasting) ด้วยวิธีค่าขีดแบ่งของ
อุต ุน ิยมวิทยาอุทก (Hydrometeorological Threshold) 
[16-17] การประเมินภัยพิบัติดินถล่ม (Landslide Hazard 
Assessment) โดยอาศัยข้อมูลความชื้นของดินที่ได้จากการ
ส ารวจจากระยะไกล [18] 
2.5 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

การศึกษาครั ้งนี้คณะผู ้ว ิจัยได้ท าการประยุกต์ข้อมูล
ความชื้นของดินที่มีให้บริการผ่านแพล็ตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอน 
จิน (GEE) ในการประเมินหาข้อมูลค่าความช้ืนของดินรายวันใน 
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พื้นที่โครงการก่อสร้างฝายชะลอน ้าหรือฝายแม้วเพื่อลดปัญหา
หมอกควันบริเวณอุทยานแห่งชาติสุเทพ-ปุย ตามมาตรการสร้าง 
ความยั่งยืนในการแก้ไขปัญหาหมอกควัน ไฟป่า และท าใหป้่า
ไม้มีความชุ่มชื้น อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  (บริเวณเชิง
ดอยสุเทพ) ที่ท าการก่อสร้างแล้วเสร็จในช่วงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2559 บน 73 เส้นล าน ้า ก่อสร้างฝายจ านวน 956 ฝาย 
ดังรูปที่ 6 ดังนี ้ 

  รูปที่ 6 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาและต าแหน่งฝายชะลอน ้า 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย
หลังจากท าการก าหนดขอบขตพื้นที่ศึกษาและเลือกใช้

งานข้อมูลความชื้นของดินที่จากการรับรู้จากระยะไกลแล้วจึง
ท าการพล็อตแสดงค่าความชื้นของดินรายวันระหว่างวันที่ 1 
เมษายน พ.ศ. 2558 ถึงวันท่ี 3 มีนาคม พ.ศ. 2564 (ก่อนและ
หลังการก่อสร้างฝายชะลอน ้า) ในรูปของกราฟเชิงเส้น เพื่อ
แสดงให้เห็นถึงปริมาณ รูปแบบการเปลี่ยนแปลงและแนวโน้ม
ของความชื้นของดินทั้งในช่วงก่อนและหลังการก่อสร้างฝาย
ชะลอน ้าขนาดเล็กในพื้นที่ศึกษาโดยค่าความชื้นของดินจะผัน
แปรในช่วงประมาณ 2 – 27 มิลล ิเมตร (ร ูปที ่ 7)  และ
อุณหภูมิผิวพื้น (SFT) จะผันแปรในช่วงประมาณ 26 - 36 
องศาเซลเซียส ดังรูปที ่8 ดังนี ้

รูปที่ 7 ค่าความช้ืนของดิน (มิลลิเมตร) รายวันบริเวณพื้นที่ศึกษา 

รูปที่ 8 ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิว (องศาเซลเซียส) บริเวณพื้นที่ศึกษา 

       จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลความชื้นของดินและ
ข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับความชื้นของดินเบื้องต้น พบว่า 
แนวโน้มความชื้นของดินมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น (รูปที่ 
7) จากปีพ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) ก่อนมีการสร้างฝาย
ชะลอน ้าต่อเนื ่องมาจนถึงปัจจุบัน พ.ศ. 2564 (ค.ศ. 
2021) 

       อย่างไรก็ดีหากต้องการหลักฐานทางวิทยาศาสตร์
มายืนยันเพื่อเพิ่มความมั่นใจว่า การสร้างฝายชะลอน ้า
ส ่ งผลให้ความชื ้นของดินเพิ ่ มข ึ ้ นอย่ างชัด เจน อาจ
พิจารณาเลือกใช้ข้อมูลอื่นที่มีความละเอียดถูกต้องสูงกว่า
มาท าการทดลองและวิเคราะห์ร่วมกันเพิ่มเติมอีกครั ้ ง
หนึ ่ ง เนื ่องจากข้อมูลความชื ้นของดินที ่ตรวจวัดและ
ประมาณค่าจากการรับรู้จากระยะไกลนั้นยังมีข้อจ ากัดต่อ
การน าไปใช้งาน ทั้งจากแบบจ าลองการส่งผ่านคลื่นรังสี 
(Radiative Transfer Model - RTM) และอัลกอริทึมที่
ใช้ในการประมาณค่าความชื้นของดินโดยเฉพาะพื้นที่ที่มี
ความหลากหลายของภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศที่
สัมพันธ์กับน ้าและความชื้น (Hydroclimate) ที่ซับซ้อน 
ค่าความชื้นของดินยังอ่อนไหวต่อการปริมาณน ้าในพืช 
(Vegetation Water Content - VWC) ที่ปกคลุมดิน ท า
ให้ต้องระมัดระวังและพิจารณาถึงข้อจ ากัดอย่างละเอียด
รอบคอบในการประยุกต์ใช้งานข้อมูลดังกล่าว การส ารวจ
จากภาคสนามเพื่อให้เข้าใจเกี่ยวกับความช้ืนของดินในแต่
ละฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศอย่างลึกซึ่งยังคงมีความ
จ าเป็นเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่มีความละเอียด ถูกต้อง 
น่าเช่ือถือและมีความแม่นย าสูง [10] 
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4. บทสรุป
       จากการศึกษาครั้งนี ้  คณะผู้วิจัยได้แสดงให้เห็นถึง
แหล่งข้อมูลความชื้นของดินที่ได้จากการรับรู้จากระยะไกล 
พร้อมแสดงรายละเอียดของข้อมูลความชื้นของดินทั้งด้าน
พื้นที่ครอบคลุม (Coverage) และรอบเวลาในการส ารวจ
บันทึกข้อมูล (Temporal Resolution) หลักการเบื้องต้น
ของการส ารวจและตรวจวัดความชื้นของดินจากการรับรู้
จากระยะไกล การประยุกต ์ ใช ้ งานด ้านว ิศวกรรมใน
ต ่ างประเทศและตัวอย ่างการประย ุกต ์ ใช ้ งานจร ิง ที ่
คณะผู้วิจัยได้น าเสนอประยุกต์ใช้งานข้อมูลที่มีให้บริการ
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อเป็นพื้นฐานในการศึกษาวิจัย
ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยอาศัยแพล็ต
ฟอร์มกูเกิลเอิร ์ธเอนจิน (GEE) ส าหรับการประมวลผล
ข้อมูล ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องติดตั้งโปรแกรมเฉพาะทางด้าน
การรับรู้จากระยะไกลหรือโปรแกรมด้านระบบสารสนเทศ
ภ ูม ิ ศาสตร ์  (Geographic Information System -  GIS) 
เพิ ่มเติมและยังไม่จ าเป็นต้องดาวน์โหลดข้อมูลข้อมูล
ความชื้นของดินที่ได้จากการส ารวจจากระยะไกลมาเก็บไว้
ในคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลก่อน เพื ่อท าการประมวลผล
ต่อไป ผู้ใช้งานสามารถท าการประมวลผลข้อมูลดังกล่าว
ผ่านทางเว็บเบราเซอร์ร่วมกับเครื ่องมือวิเคราะห์และ
ประมวลผลที่มีให้บริการบนแพล็ตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
(GEE) ด้วยคลาวด์เทคโนโลยี (Cloud Technology) โดย
อาศัยการสั่งการประมวลผลผ่านการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาจาวาสคริปต์ (JavaScript) ความถูกต้อง แม่นย าและ
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลความชื้นของดินนั้นจะขึ้นอยู่กับ
แบบจ าลองและอัลกอริทึมที่ใช้ในการประมาณค่าความชื้น
ของดินในแต่ละชุดข้อมูล  คณะผู ้ว ิจ ัยคาดหวังว่า ผล
การศึกษา ค้นคว้าในครั้งนี้จะเป็นจุดเริ่มต้นที่ส าคัญในการ
ประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล (Remote 
Sensing) ส าหรับผู้ที่ศึกษาและสนใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
โลก (Earth Science) การประยุกต์ใช้ในงานวิศวกรรม 
งานด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อมหรือการ
ท างานในด้านที่เกี่ยวข้องอย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต 

ตารางที่ 3 ค าย่อและค าเตม็ของศัพท์ที่ใช้ในบทความ 
อักษรย่อ ค าเต็ม 

AMSR Advanced Microwave Scanning Radiometer 2 
ASCAT Advanced Scatterometer 
CHIRPS Climate Hazards Group InfraRed Precipitation 

with Station data 
GCOM-W1 Global Change Observation Mission-Water 1 
MetOp Meteorological Operational satellite 
MIRAS Microwave Imaging Radiometer using 

Aperture Synthesis 
MWRI Microwave Radiation Imager 
TMI TRMM Microwave Imager 
TRMM Tropical Rainfall Measuring Mission 
SFT Surface Temperature 
SMAP Soil moisture active passive 
SMOS Soil moisture and ocean salinity 
SPI Standardized Precipitation Index 
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