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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบในการช่วยดูแลจัดการสวนกุหลาบ ช่วยลดระยะเวลาในการท างาน ซึ่งระบบจะท าหนา้ท่ี
อัตโนมัติตามการตั้งเวลาด้วยโทรศัพท์มือถือ ผ่านบลิ้งค์ ไอโอที แพลตฟอร์มในการควบคุมการจ่ายน ้า ปุ๋ยชนิดน ้าและยาฆ่าแมลง 
จ านวน 3 ถัง ผ่านทาง โมดูลรีเลย์ ที่ต่อเข้ากับ โซลินอยด์วาล์ว เพื่อควบคุมการจ่ายน ้า ปุ๋ยและยาฆ่าแมลง ที่อยู่ในแต่ละถังผ่าน
ท่อพีวีซีและท่อพีอ ีเข้าสู่แปลงสวนกุหลาบ ขนาด 1 เมตร x 4.5 เมตร โดยจะติดหัวน ้าหยดไว้ที่โคนของต้นกุหลาบในแต่ละต้นเพื่อ
ใช้ในการจ่ายน ้าและปุ๋ยชนิดน ้า ส่วนยาฆ่าแมลงจะใช้หัวสเปรย์จ านวน 5 หัวติดกับท่อที่อยู่ด้านบนของแปลง และในระบบ 
จะมีเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน ความชื้นในอากาศและวัดอุณหภูมิเพื่อน ามาบันทึกข้อมูล ซึ่งจะแสดงผลและสั่งการท างานผ่าน 
บลิ้งค์แอปพลิเคชัน ได้โดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ อีเอสพี 8266 เป็นตัวควบคุมการท างานของระบบและส่งข้อมูลไปยัง 
บลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ นอกจากนี้ระบบสามารถท าการแจ้งเตือนสถานะการรดน ้า ผ่านทางไลน์โนติฟาย เพื่อให้ผู้ใช้สามารถตรวจสอบ
การท างานของระบบได้  จากการทดลองการท างานของระบบเป็นระยะเวลา 1 เดือน ณ สวนกุหลาบพรพิมล อ าเภอแม่ริม 
จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าระบบสามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์ ไม่มีความผิดพลาดเกิดขึ้น และมีการแจ้งเตือนการท างานผ่าน 
ทางไลน์โนติฟาย ระบบสามารถควบคุมโซลินอยด์วาล์วได้ทั้ง 3 ตัว ในการรดน ้าใส่ปุ๋ยและพ่นยาฆ่าแมลงส าหรับต้นกุหลาบที่มีความ
สูงเฉลี่ย 30 – 50 ซม. ได้ 1 แปลง หรือ 45 ต้น พร้อมกัน ในการรดน ้าหรือใส่ปุ๋ยชนิดน ้าหนึ่งครั้งจะใช้ปริมาณ 42.75 ลิตร และ
การพ่นยาฆ่าแมลงหนึ่งครั้งจะใช้ปริมาณน ้ายา 2.26 ลิตร จากผลการวิจัย ระบบสามารถช่วยลดเวลาในการท างานของการใช้
แรงงานคนลงได้ 52% และมีจุดคุ้มทุนจากค่าใช้จ่ายทางด้านอุปกรณข์องระบบอยู่ภายใน 94 วัน 
ค ำส ำคัญ  ระบบรดน ้า  ใส ่ป ุ ๋ย  พ่นยาฆ่าแมลง  อัตโนมัต ิแบบตั ้งเวลา  สวนกุหลาบ  โมดูลร ีเลย์   โซลินอยด์วาล์ว 

  ไลน์โนติฟาย  อีเอสพี8266  บลิ้งค์   ไอโอที แพลตฟอร์ม 

Abstract  
The purpose of this work is to develop an automatic water, fertilizer, insecticide dispenser system for rose 
garden based on timers set via a smartphone and Blynk IoT platform. With the aim to reduce manual labor and 
save resources, the system is able to control the water supply, fertilizer, and insecticide amount through a relay 
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module connected to the solenoid valve. Fertilizer and pesticide mixture stored in separated tanks are 
dispensed into the rose garden plot of size 1m x 4.5m via PVC and PE pipes. A dropper is installed above the 
base of each rose plant for water and fertilizer distribution. As for dispensing of the pesticide, five spray nozzles 
are attached to the pipe at the top of the plot. To monitor the condition of the plot, soil moisture, air humidity 
and temperature sensors are installed and the sensor data are collected and displayed on the application. All 
control and data transmission are handled by an ESP8266 module in conjunction with a Blynk IoT platform. 
In addition, the system is able to send alert messages about the solenoid valve operations via Line Notify. The 
proposed control system and application were deployed and tested at Ponpimol Rose Garden in Chiang Mai, 
Thailand for a period of one month. Throughout this period, the system was able to continuously operate 
without any errors or downtime, and all LINE notifications were correctly sent. The target rose plot carried 45 
rose plants which were between 30 – 50 cm in height. The amount of water, fertilizer, and insecticide dispensed 
at each instance were 42.75 l, 453 ml, 2.26 l, respectively. According to the cost analysis, the proposed system 
can help reduce the labor cost by 52%, and after considering the cost of equipment and installation, the break-
even point is around 94 days.   
Keywords: Automatic Plant Watering and Fertilization System, Pesticide Dispenser, Rose Garden, Relay Module, 

 Solenoid Valves, Line Notify, ESP8266, Blynk IoT Platform 

1. บทน ำ
เกษตรกรรมนั้นถือเป็นอาชีพหลักของคนในประเทศ โดย

ประเทศไทยนั้นมีพื้นที่เกษตรกรรมมากถึง 149 ล้านไร่ ในปี 
2560 มีประชากรที่ขึ้นทะเบียนเป็นเกษตรกรกว่า 9.2 ล้าน
รายในปี 2565 [1] โดยในปัจจุบันได้ สมาร์ทฟาร์ม หรือ 
เกษตรอัจฉริยะ เป็นรูปแบบการท าเกษตรแบบใหม่ โดยน า
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการเกษตร เช่น [2] การใช้เครื่องใส่
ปุ๋ยเคมีกึ่งอัตโนมัติ ส าหรับทุเรียน และ [3] ใช้ระบบในการ
ผสมธาตุอาหารให้กับพืชในตระกูลเมล่อน รวมถึง ยังสามารถ 
[4] พัฒนาระบบโดยใช้เซนเซอร์ Soil NPK ในการติดตามธาตุ
อาหาร ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) และโพแทสเซียม(K) ใน
ดิน เพื ่อวางแผนการใช้ปุ ๋ยให้ถูกวิธี  อีกทั ้งยังมี [5] การใช้
อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things - IoT) ในการ
เพาะเลี้ยงปลานิล โดยใช้เซนเซอร์ 3 ตัว ในการวัดปริมาณ
ออกซิเจน ค่าอุณหภูมิของน ้าและค่าความเป็นกรดเป็นเบส
ของน ้า เชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ในการประมวลผลใช้ใน
การแสดงสถานะและควบคุมการเติมอากาศและให้อาหาร
ปลา ในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่และภาคเหนือตอนบน หนึ่งใน
เกษตรกรรมที ่ได ้ร ับความนิยมค ือ การท าสวนกุหลาบ
เนื่องจากกุหลาบสามารถน าไปใช้ได้ในหลายสถานการณ์และ
โอกาส โดยการท าสวนกุหลาบนั้นต้องได้รับการดูแลที่ดี มีการ

รดน ้า ใส่ปุ๋ย สม ่าเสมอและในปริมาณมาก อีกทั้งกุหลาบเป็น
ไม้ตัดดอกชนิดหนึ่งที่มีศัตรูพืชมาก จึงจ าเป็นต้องมีการพ่นยา
ฆ่าแมลงเป็นประจ า ทางคณะผู้วิจัยจึงได้จัดท า ระบบรดน ้า 
ใส่ปุ๋ยและพ่นยาฆ่าแมลงอัตโนมัติส าหรับสวนกุหลาบ เพื่อลด
เวลาและจ านวนคนงานในการดูแลผลผลิตและประหยัด
ทรัพยากรที่ใช้ในการดูแลมากขึ้น โดยมีระบบรดน ้าอัตโนมัติ
ตามเวลาที่ก าหนดไว้ และมีระบบใส่ปุ๋ยและพ่นยาฆ่าแมลง
อัตโนมัติตามเวลาที่ได้ก าหนดไว้พร้อมทั้งแสดงค่าอุณหภูมิ
และค่าความชื้นในดินผ่านทางแอปพลิเคชัน ซึ่งคณะผู้วิจัยจึง
ได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาระบบ รดน ้าใส่ปุ๋ย 
และพ่นยาฆ่าแมลงให้กับสวนกุหลาบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
2. ทฤษฎีและวิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย
2.1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ในการควบคุมอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ จากระยะไกลหรือ
ผ ่านทางอ ินเทอร ์ เน ็ต  ส  าหร ับงาน  IoT ป ัจจ ุบ ันได ้มี
แพลตฟอร์ม เช่น บลิ้งค์แพลตฟอร์ม (Blynk Platform) ที่จะ
ท าให้สามารถควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ผ่านทางแอปพลิเคชนับน
สมาร์ทโฟนได้ โดยจะมี องค์ประกอบในแพลตฟอร์มอยู ่ 3 
ส่วนได้แก่ 1.บลิ้งค์แอปพลิเคชัน (Blynk Application) คือ 
แอปพลิเคชันที่ใช้ในการแสดงผลและควบคุมอุปกรณ์ 2.บลิ้งค์
เซิร์ฟเวอร์ (Blynk Server) คือตัวกลางในการสื่อสารระหว่าง
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อุปกรณ์ต่าง ๆ กับแอปพลิเคชัน 3.บลิ้งค์ไลบราลี (Blynk 
Libraries) คือ ช ุดค าส ั ่งส  าหรับพัฒนาโปรแกรม ระบบ
เทคโนโลยีอ ัจฉร ิยะเกษตรอินทรีย ์ [6] มีการใช้ บลิ ้งค์
แพลตฟอร์มในการควบคุมการปิดเปิดปั๊มในการพ่นน ้าฝอย
และพัดลมระบายอากาศส าหรับลดอุณหภูมิเมื่ออุณหภูมิสูง
กว่าค่าที่ตั ้งไว้ โดยมีการใช้ NodeMCU ในการวัดอุณหภูมิ
และความช้ืนในอากาศและใช้ Arduino UNO ส าหรับควบคุม
พัดลมและการพ่นน ้าฝอยแต่งานวิจัยไม่ได้ระบุชนิดของพืชที่
ใช้ในการปลูก การพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะ [7] จะคล้าย
กับงานวิจัย [6] ที ่มีการพ่นน ้าในการลดอุณหภูมิเช ่นกัน 
นอกจากนี้ยังมีการประยุกต์แพลตฟอร์มอื่น ๆ ที่มีลักษณะ
เช่นเด ียวกับ บลิ ้งค์ เช ่น NETPIE [8] หรือ Firebase [9] 
มาใช้ในการแสดงผลและควบคุมอุปกรณ์ในการตรวจวัด
ความชื้นในดินและการรดน ้าเช่นเดียวกัน 
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าว พบว่าในปัจจุบันยังไม่มี
ระบบใดที่ถูกออกแบบและใช้ส าหรับการดูแลแปลงกุหลาบ
เพื่อการ รดน ้า ใส่ปุ๋ย และพ่นยาฆ่าแมลงแบบตั้งเวลาอัตโนมัติ 
โดยเฉพาะ ทางคณะผู ้ว ิจ ัยจึงม ีแนวคิดในการออกแบบ  
และพัฒนาระบบให้สามารถ ให้ปุ ๋ย และพ่นยาฆ่าแมลง 
แบบอัตโนมัติ เพิ ่มเติมจากการให้น ้าผ่านการตั ้งค่าด้วย 
บลิ้งค์แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน ส าหรับสวนกุหลาบขึ้น 
คณะผู้วิจัยเชื่อว่าระบบดังกล่าวจะมีความเหมาะสมในการใช้
งานในสวนกุหลาบได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
2.2 กำรออกแบบระบบ 
 อ้างอิงจากรูปที่ 1 หลักการท างานของระบบ คือ ระบบ
สามารถรดน ้า ใส่ปุ๋ยและพ่นยาฆ่าแมลง ให้กับแปลงกุหลาบ
ขนาด 1 x 4.5 m ได้อัตโนมัติ (ระยะห่างระหว่างกระถาง จะ
ห่างกันประมาณ 15-20 ซม. ตามมาตรฐานของสวน ดังนั้นใน
การทดลอง จะใช้ก ุหลาบจ านวน 45 ต้น แถวละ 15 ต้น 
จ านวน 3 แถว จึงได้ความกว้างและความยาวตามขนาด
ดังกล่าว)  โดยการใช้รีเลย์โมดูล (4 Channel DC 12V) ใน
การควบคุมการจ่ายน ้า ปุ๋ยชนิดน ้าและยาฆ่าแมลง ผ่านทาง  
โซลินอยด์วาล์ว 12V ขนาด 6 หุน (โมดูลรีเลย์ ใช้งานจริง 3 
Channel และส ารอง 1 Channel)  เมื่อมีการเปิดท างานของ
โซลินอยด์วาล์วใด ๆ แรงดันจากของเหลวจะไปกระตุ้นการ
ท างานของปั ๊มน ้าโดยอัตโนมัติ  และมีเซนเซอร์ตรวจวัด
อุณหภูมิ ความชื ้นในอากาศ (DHT22) และความชื้นในดิน 
(Soil Moisture Sensor) ที ่ประกอบด้วย Sensing Probes 

และ LML393 (Comparator) เพื ่อแสดงค่าสถานะต่าง ๆ 
ของระบบผ่านแอปพลิเคชัน โดยระบบสามารถตั้งค่าการ
ท างานในแต่ละวันแต่ละช่วงเวลาได้ เพื ่อให้สอดคล้องกับ
ความต้องการของสวนกุหลาบ โดยโครงสร้างของระบบการให้
น ้าและปุ๋ยจะเป็นต่อท่อด้านข้างของแปลงดอกกุหลาบโดยใช้
หัวน ้าหยดในการให้น ้าและปุ๋ย และต่อท่อพาดผ่านด้านบนใช้
หัวฉีดพ่นในการพ่นยาฆ่าแมลง พร้อมทั้งมีระบบการแจ้งเตือน
การท างานผ่านไลน์โนติฟาย  
 ซึ่งองค์ประกอบในรูปที่ 2 จะสามารถเขียนขั้นตอนใน
การท างานได้ตามแผนภาพดังรูปที่ 3 และ 4 โดยการท างาน
ในภาพรวม ระบบจะท าการอ่านค่าจากเซนเซอร์อุณหภูมิ 
ความชื ้นในอากาศและความชื้นในดิน น าไปแสดงผลผ่าน 
บลิ ้งค์ ไอโอที แอปพลิเคชัน (Blynk IoT Application) ที่
สามารถแสดงผลได้ทั้งบนสมาร์ทโฟนและเว็บเพจ หลังจาก
นั้นจะท าการตั้งเวลาในการรดน ้า 2 ครั้งในแต่ละวัน ในเวลา 
9.00 น.และ 14.00 น.  ส่วน ยาฆ่าแมลง และ ปุ ๋ย จะให้
สัปดาห์ละหนึ่งครั้งในวันพุธ เวลา 12.00 น. และ 14.00 น. 
ตามล าดับ โดยวันที่ให้ปุ๋ย จะได้ไม่รดน ้าในช่วงเวลาบ่าย 
       จากรูปที่ 5 ส่วนของ S1 Switch-Tact เป็นสวิตช์ที่ใช้ใน
การเข้าสู่ Boot Loader ของ อีเอสพี 8266 เมื่อสถานะเป็น 0 
(ต่อ Ground) เพื ่อใช้ในการเปลี ่ยนการเชื ่อมต่อของ Wi-Fi 
(ยกตัวอย่างเช่น เมื่อย้ายระบบจากสถานที่ทดลองไปยังแปลง
ปลูกจริง ต้องมีการรีเซ ็ตการเชื ่อมต่อ Wi-Fi และอัพโหลด
โปรแกรมใหม่) โปรแกรมจะตรวจสอบเวลาจากข้อมูลการตั้งค่า 
เมื ่อถึงเวลาที ่ก  าหนดอีเอสพี 8266 จะส่งลอจิก 1 เพื ่อให้  
รีเลย์โมดูลท างานและเปิดโซลินอยด์วาล์ว ส่วน Dip Switch ใช้
ส าหรับในการตัดสัญญาณ    ที่จะส่งไปยังรีเลย์โมดูล ในกรณีที่
บอร์ดมีปัญหาส่งลอจิก 1 มาตลอดเวลาโดยจะใช้โปรแกรมจาก 
https://easyeda.com  ในการออกแบบวงจร และจะได้ไฟล์
นามสก ุล pdf หล ั งจากน ั ้ นจะส ่ งไฟล ์ด ั งกล ่ าว ไปยั ง
https://jlcpcb.com เพ ื ่อด  าเน ินการจ ัดท  าแผ ่นวงจรและ
ประกอบอุปกรณ์ลงบนแผ่น PCB โดยใช้ระยะเวลาประมาณ 
2 สัปดาห์  ในการจัดท าแผ่นวงจร จาก Schematic Diagram ใน
รูปที่ 5  เราท าการประกอบกล่องควบคุมระบบ  ซึ่งประกอบไป
ด ้วย แผงวงจร  PCB, Terminal Block 6-p, Soil Moisture 
Sensor, DHT22, Adapter จ่ายไฟ 12V 2A, ปลั๊กไฟ, เต้าเสียบ
ปั๊มน ้า ดังแสดงในรูปที่ 6 
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รูปที่ 1 ภาพรวมผลงานวิจัย 

  รูปที่ 2 หลักการท างานของระบบ 
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 รูปที่ 3 ผังงานการท างานของระบบ  รูปที่ 4 ผังงานการท างานแบบอัตโนมัติ 

  รูปที่ 5 แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic diagram)ของ อีเอสพี 8266 (NodeMCU) 

เริ่มต้น 

ตรวจสอบเวลาการท างานของ Timer 

เช็ค Timer 

แจ้งเตือนการท างานของโซลินอยด์วาลว์ 

เปิดโซลินอยด์วาลว์ 

เช็ค Timer 

ปิดโซลินอยด์วาล์ว 

แจ้งเตือนการท างานของโซลินอยด์วาลว์ 

ส้ินสุด 

ตรง 

ตรง 

ไม่ตรง 

ไม่ตรง 

ต้ังค่า Timer การท างาน
ของโซลินอยด์วาล์ว

เร่ิมต้น

รับค่าอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ
และความช้ืนในดิน

แสดงค่าอุณหภูมิ ความช้ืนใน
อากาศและความช้ืนในดิน

แสดงค่า Timer การท างาน
ของโซลินอยด์วาล์ว

ต้ังค่าสถานะของ 
Timer

แสดงสถานะของ Timer

สถานะของ 
Timer

ท างานแบบ
อัตโนมัติ

ท างานแบบ
Manual

เปิด ปิด

ส้ินสุด
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รูปที ่6 กล่องควบคุมระบบ 

 ในแผงวงจร PCB จะมีวงจร Regulator 5V ที ่ใช ้ IC 
7805 ในการเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงจาก Adapter 12V เป็น 
ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5V เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ อีเอสพี 
8266 ในส่วนของโมดูลรีเลย์และโซลินอยด์วาล์วจะยังคงใช้
ไฟฟ้ากระแสตรง 12V จาก Adapter  ในส่วนของตัวเซนเซอร์
จะต่อเข้าที่ขาของ Pin Header A0 (Soil Moisture Sensor) 
และ D0 (DHT22) ขา GND ทั้งสองขาส าหรับเป็นขาGNDของ
โซลินอยด์วาล์ว และ รีเลย์โมดูล 
 การเชื่อมต่อระหว่าง บลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ และ อีเอสพี 8266 
(NodeMCU) โดยท าการสร้าง Device ใน บลิ ้งค์เซิร์ฟเวอร์ 
เพื่อใช้ส าหรับการเชื่อมต่อข้อมูลกับ บอร์ดอีเอสพี 8266 โดยจะ
ท าการเพิ ่มอุปกรณ์เข้าสู ่ระบบด้วยการก าหนดชื่อ Device 
Name เช ่น MyProject หลังจากนั ้นระบบจะท าการสร้าง 
BLYNK_TEMPLATE_ID เป ็นอ ักขระจ  านวน 12 ต ัว เช่น 
TMPLNhHLxxxx ซึ่งจะน าไปใส่โปรแกรม ใช้เป็น ID ส าหรับ
อุปกรณ์ที่จะใช้ในระบบ และ BLYNK AUTH TOKEN จะใช้เป็น
การยืนยันตัวตน เช่น "CLzJIQv-MOEYJcxxxxx4-nyuXQK" 
 การเชื่อมต่อระหว่าง บลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ กับ อีเอสพี 8266 
จะใช้โปรแกรม Arduino ในการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อมต่อ
การรับและส่งข้อมูลต่าง ๆ ระหว่าง Software กับ Hardware 
 โดยจะใช้ Library BlynkSimpleEsp8266 ในการรับส่ง
ข้อมูลระหว่างบอร์ดและบลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ และจะต้องระบุSSID 
และรหัสผ่านของ  WiFi  เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อระหว่าง 
อีเอสพี 8266 และ WiFi 

 การรับและการส่งข้อมูลของบอร์ด อีเอสพี 8266 กับ 
บลิ ้งค์เซิร์ฟเวอร์ ในการเชื ่อมต่อกันของขาบอร์ด อีเอสพี 
8266 กับตัวเซนเซอร์ต่างๆ สามารถก าหนดได้ในส่วนของ
โปรแกรมเพื่อที่จะอ่านค่าจากเซนเซอร์ต่าง ๆ โดยก าหนดตาม
ขาของบอร์ด อีเอสพี 8266 ที่ได้เชื่อมต่อกับเซนเซอร์ตัวนั้น ๆ 
ตามขาของ Pin โดยจะก าหนดให้ขา D5-D8 ของ อีเอสพี 
8266 จะใช้ในการส่งสัญญาณให้รีเลย์โมดูลในการควบคุม 
โซลินอยด์วาล์วทั้ง 3 ตัว และใช้ในการส ารองในกรณีที่รีเลย์
เสียไว ้1 ขา 
 หลังจากรับข้อมูลจากเซนเซอร์แล้ว ก็จะน ามาเก็บในตัว
แปรที่สร้างขึ้นมา โดยการที่จะส่งข้อมูลต่าง ๆ ไปยัง บลิ้งค์
เซิร์ฟเวอร์ นั ้นจะต้องสร้างตัวแปรจากฝั ่งของเซิ ร์ฟเวอร์ 
ด้วยเช่นกัน เพื่อที่จะรับข้อมูลจากฝั่งของบอร์ด อีเอสพี 8266 
และการร ับและส ่งข ้อม ูลไปย ัง บล ิ ้ งค์ เซ ิร ์ฟเวอร์  นั้น  
ต้องก าหนดขาที ่ใช้ร ับข้อมูลด้วย โดยจะท าการก าหนด 
ขาที ่ เร ียกว่า Virtual Pin ซึ ่งจะแบ่งได ้เป ็น 4กลุ ่ม กลุ่ม  
ขา V0-V2 ใช้ในการรับค่าจะเซนเซอร์ กลุ่มที่ 2 ขาV3-V7 ใช้
ในการรับค่าจากรีเลย์โมดูลในการควบคุมโซลินอยด์วาล์ว 
กลุ่มท่ี 3 ขา V8-V15 ใช้ในการรับค่าเวลาเริ่มต้นในการเปิดโซ
ลินอยด์วาล์ว และกลุ่มที่ 4 ขา V16-V23 ใช้ในการรับค่าเวลา
สิ้นสุดในการปิดโซลินอยด์วาล์ว 
 ในโปรแกรมได้ตั ้งตัวแปรส าหรับ Timer เพื ่อใช้การ
ควบคุมการเปิดปิดโซลินอยด์วาล์วผ่านรีเลย์โมดูลไว้ทั้งหมด 4 
กลุ่ม ดังแสดงในรูปที่ 8 ได้แก่ Timer1 ใช้ในการควบคุมการ
รดน ้า Timer2 ใช้ในการให้ปุ๋ย Timer3 ใช้ในการควบคุมการ
พ่นยาฆ่าแมลง และ Timer4 ใช้ส าหรับเป็นกลุ่มส ารองในการ
ใช้งาน และในแต่ละกลุ่มจะสามารถท างานได้สูงสุด 4 ตัวแปร 
ใ ช ้ ส  า ห ร ั บ เ ก ็ บ เ ว ล า เ ร ิ ่ ม ต ้ น ใ น ก า ร ท  า ง า น 
2 ตัวแปรและเวลาสิ้นสุดในการท างาน 2 ตัวแปร ซึ่งหลักการ
ในการท างานของโปรแกรมในการตั ้งเวลา คือ ในทุก  ๆ  
1 วินาที โปรแกรมจะท าการเรียกข้อมูลการตั้งค่าเวลาจากบ
ลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ และจัดเก็บในตัวแปร Timer ต่างๆ จากนั้นจะ
ท าการตรวจสอบเวลาปัจจุบันบน อีเอสพี 8266 หากเวลา
แตกต่างกับ บลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ เกินค่าที่ก าหนด เช่น 30 วินาที 
โปรแกรมจะท าการประสานเวลาให้บอร์ดเป็นเวลาเดียวกับบ
ลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ หากเวลาปัจจุบันตรงกับค่าในตัวแปรของการ
ท างานใด ๆ โปรแกรมก็จะส่งสัญญาณไปยังขาของรีเลย์โมดูล 
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เช่น หากตรงกับเวลาในการเปิดวาล์วในการรดน ้าช่วงเช้า 
บอร์ดจะส่งสัญญาณ 1 ไปยังรีเลย์โมดูลผ่านขา D5 เพื่อให้โซลิ
นอยด์วาล์วเปิดวาล์วน ้า และจะน าค่าสถานะไปท าการ
ปรับปรุงข้อมูลในบลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ ผ่าน Virtual Pin ตามที่ได้
ก าหนดไว้ตอนต้น ยกตัวอย่างเช่น ขา V3 (BLYNK_VALVE1) 
เป็นสถานะของโซลินอยด์วาล์วตัวที่ 1 ที่ใช้ในการควบคุมการ
รดน ้า และสามารถก าหนดขาที่เราได้ส่งข้อมูลไปเก็บใน Alias 
ต่าง ๆ เพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นส่งไปแสดงค่าบนบลิ้งค์ไอโอที 
แอปพลิเคชัน 

 การติดตั้งถังน ้าและปั๊มน ้าอัตโนมัติใช้ถังน ้าขนาด 200 
ลิตร จ านวน 3 ถัง ในการเก็บ น ้า น ้าปุ๋ยและยาฆ่าแมลง โดย
มีการต่อท่อ PVC ออกจากถังทั้ง 3 ผ่านโซลินอยด์วาล์ว 3 ตัว 
เข้าปั๊มน ้าอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 9 และ 10 
 การวางท่อ ใช้ท่อ PVC แยกออกเป็น 3 ทาง ใช้โซลินอยด์
วาล์ว 3 ตัว เพื่อควบคุมของเหลวเข้าสู่ปั๊มน ้าอัตโนมัติ ในการ
เพิ่มแรงดันน ้า จากนั้นจะมีโซลินอยด์วาล์วอีก 3 ตัว ในการ
บังคับทิศทางของเหลวไปยังหัวหยดน ้าหรือหัวฉีดพ่น ก่อนจะ
เข้าสู่แปลงสวนกุหลาบ ดังรูปที่ 11  

รูปที่ 8 ตัวอย่างกลุ่มของ Timer 

  รูปที ่9 การต่อท่อ PVC เข้าถังน ้า    รูปที่ 10 การต่อท่อ PVC เข้าปั๊มน ้าอัตโนมัต ิ
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  รูปที่ 11 การวางท่อ PVC    รูปที่ 12 การต่อหัวน ้าหยด และ หัวฉีดพ่น 

 รูปที ่13 ค่าอุณหภูมิความชื้นในอากาศและดิน 

       การต่อท่อเข้าแปลงสวนกุหลาบจะใช้ท่อ PE แทนท่อ 
PVC เนื ่องจากสะดวกต่อการเจาะและน ามาใส่สายไมโคร 
พร้อมหัวน ้าหยดส าหรับการรดน ้าและใส่ปุ๋ยน ้าของต้นกุหลาบ
ไว้ที่โคนของต้นกุหลาบ และใส่หัวฉีดพ่นตรงท่อ PE ด้านบน
ของแปลงสวนกุหลาบ เพื ่อใช้ส าหรับฉีดพ่นยาฆ่าแมลงให้
ครอบคลุมต้นกุหลาบท่ีอยู่ด้านล่าง ดังรูปที่ 12  
 ในส่วนของการออกแบบแอปพลิเคชันได้ใช้บลิ้งค์ ไอโอที 
แอปพลิเคชัน ในการออกแบบ ซึ่งเป็นแอปพลิเคชันส าเร็จรูปที่
เหมาะส าหรับโครงงานทางด้านไอโอที และมีรูปแบปในการ 

ผลที่หลากหลาย และท าการเลือก Data Stream ที่เก็บข้อมูล 
ไว้ในบลิ้งค์เซิร์ฟเวอร์ มาแสดงตามรูปแบบต่าง ๆ ที่ได้ก าหนดไว ้
       ระบบมีการเก็บค่าสถานะ อุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ
และความชื้นในดินมาแสดงเป็นกราฟ ความสัมพันธด์ังรูปที่ 13 
เพื ่อดูสภาวะแวดล้อมภายในแปลงสวนกุหลาบ สามารถดู
ข้อมูลย้อนหลังได้ และหลังจากที่โซลินอยด์วาล์วมีการท างาน 
จะมีข้อความจาก ไลน์โนติฟายส่งไปยังไลน์แอปพลิเคชัน เพื่อ
แจ้งสถานะการท างานของโซลินอยด์วาล์วที่มีการ เปิด-ปิด การ
ท างาน 
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3. ผลกำรศึกษำ
หลังจากที่ได้ท าการติดตั้งและทดลองระบบรดน ้า ใส่ปุ๋ย

และพ ่นยาฆ ่าแมลงอ ัตโนม ัต ิส  าหร ับสวนก ุหลาบแล้ว
คณะผู้วิจัยได้ท าการสอบถามข้อมูลจากเจ้าของสวนกุหลาบใน
ด้านการดูแลสวนกุหลาบและได้น าข้อมูลนั้นมาตั้งเป็นหัวข้อ
ในการทดสอบโครงงานโดยอ้างอิงตามข้อมูลการดูแลสวน
กุหลาบท่ีเจ้าของสวนได้ให้ข้อมูลมาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ได้
สรุปผลเป็นตารางดังนี้ 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองเมื่อสั่งให้ระบบท างานตาม TIMER 
ที่ตั้งไว้ใน 1 สัปดาห์ 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองการแจ้งเตือนการท างานผ่าน Line 
Notify ใน 1 สัปดาห์ 

ตารางที่ 3 ผลการทดลองของระบบในเวลา 1 เดือน 

ตารางที่ 1-3 แสดงผลการทดลองการท างานของระบบรดน ้า 
ใส่ปุ ๋ย พ่นยาฆ่าแมลง โดยระบบสามารถท างานได้อย่าง
ถูกต้องตามที่เราตั้งเวลาไว้  ในเวลา 1 เดือน แต่อย่างไรก็ตาม

หาก ในช่วงเวลาดังกล่าวมีไฟฟ้าดับ หรือ ระบบอินเทอร์เน็ต
ข ัดข ้องระบบก็จะส่งข ้อความผ่าน ไลน์โนติฟาย มายัง
คณะผู้วิจัย ว่าขาดการเชื่อมต่อแต่ว่าในระหว่างที่ทดลอง ไม่มี
เหตุการณ์ดังกล่าวเกิดขึ้น ท าให้ระบบสามารถท างานรดน ้า 
ใส่ปุ๋ยและ พ่นยาฆ่าแมลงได้ถูกต้องตามท่ีผู้ใช้งานก าหนด 
 จากการทดลองรดน ้า น ้าปุ๋ย และยาฆ่าแมลงโดยการจับ
เวลาและชั่งตวงปริมาณน ้าที่ใช้ต่อการท างานหนึ่งครั้ง เพื่อให้
เหมาะสมต่อการท างาน คณะผู้วิจัยได้เวลาที่เหมาะสมในการ
ท างาน คือ 2 นาท ีจากการค านวณดังนี้ 

รูปที ่14 การตวงและชั่งวัดปริมาณน ้าและยาฆ่าแมลง 

 การให้น ้าหรือน ้าปุ๋ยหนึ่งครั้งจะใช้ปริมาณน ้า ต่อ 1 ต้น 
คือ 950 มล.ดังรูปที่ 14 ดังนั้นต่อ 1 แปลง จะใช้น ้า 950 x 
45 = 42,750 มล. หรือ 42.75 ลิตร การพ่นยาฆ่าแมลงหนึ่ง
ครั้งจะใช้ปริมาณน ้า ต่อ 1 หัว คือ 453 มล. ต่อ 1 แปลงคือ 
453 x 5 = 2,260 มล. หรือ 2.26 ลิตร  
 ในการท าการทดลองคณะผู้วิจัยได้ให้คนงานเป็นผู้เติมน ้า 
ปุ๋ย และยาฆ่าแมลง โดยจะเติมทุก ๆ 2-3 วัน จะสอดคล้อง
กับการค านวณดังนี้ น ้าที่ใช้ในการรด 0.95 ลิตร x 45 ต้น x 2 
ครั้งต่อวัน = 85.5 ลิตร ถังบรรจุน ้าขนาด 200 ลิตร ดังนั้น จะ
ใช้ได้ประมาณ 200/85.5 = 2.33 วัน ส าหรับการเติมน ้า 1 
คร้ัง 
 ส่วนปุ๋ย 0.95 ลิตร x 45 ต้น = 42.75 ลิตร ต่อสัปดาห์ 
ดังนั้น จะต้องเติมทุก ๆ 200/42.75 = 4.7 สัปดาห์ ท าให้
สามารถเพียงพอต่อการใช้งานประมาณ 1 เดือน และยาฆ่า
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แมลง มีหัวพ่น 5 หัว หัวละ 0.453 ลิตร สามารถค านวณได้
ดังนี้ 0.453 ลิตร x 5 หัว = 2.27 ลิตรต่อสัปดาห์ ดังนั้น
จะต้องเติมยาฆ่าแมลง 200 ลิตร/2.27 ลิตรต่อสัปดาห์ = 
88 สัปดาห์ ในทางปฏิบัติจะใส่เพียงครึ่งถังเพื่อไม่ให้น ้ายา
ฆ่าแมลงเน่าเสีย และประหยัดยาฆ่าแมลง 
 ใน 1 แปลงใหญ่ขนาด 1 ไร่ จะมีต้นกุหลาบ 700 - 
1,000 ต้น หากใช้คนงานจะใช้เวลา 1 ชั่วโมง (60 นาที) 
การรดน ้า โดยจะใช้เวลารดน ้าต้นละ 3-5 วินาที วิธีการรด
น ้าคือ จะใช้สายยางต่อหัวฝักบัวแล้วรดบริเวณ โคนต้น
กุหลาบ เพื ่อไม่ให้ดอกกุหลาบเสียหาย ซึ ่งโดยปกติก่อน
ด าเนินการวิจัย จะจ้างคนงาน 300-400 บาท/วัน/คน ใช้
เวลาในการรดน ้า 2 นาที ต่อพื้นที่ต้นกุหลาบ 45 ต้น โดย
จะมีสูตรในการค านวณดังนี้ ก าหนดให้ Te = เวลาในการรด
น ้าโดยคนงานปกติ Ne = จ านวนต้นกุหลาบที ่ใช้ในการ
ทดลอง Tr = เวลาที่ใช้ ในการรดน ้าต่อ 1 ไร่ และ Nr = 
จ านวนต้นกุหลาบต่อ 1 ไร่ และจะได้สูตรการค านวณ ดัง
แสดงในสมการที่ (1) 

Te = Ne × (
Tr

Nr
)  (1) 

 ในการค านวณจากข้อมูลที่ได้รับมาจากการสัมภาษณ์
สามารถแทนค่าเพื่อค านวณเวลาที่ในการรดน ้าโดยคนงาน
ตามปกติ เพื่อใช้เปรียบเทียบกับเวลาที่ใช้งาน โดยระบบ 
ที่คณะผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น  ดังนี้ Ne = 45 ต้น, Tr = 60 นาที 
และ Nr = 700 ต้น จะได้เวลาเป็น 3.85 นาที และเมื่อน า
เ วลาท ี ่ ร ะบบใช ้ ในการรดน  ้ า  ( 2 นาท ี )  มาค  านวณ
เปรียบเทียบจะเห็นได้ว่า การรดน ้าโดยใช้ระบบ จะใช้เวลา
น้อยกว่า คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ (2/3.85) x 100 = 52% ซึ่ง
เวลาที่ใช้ในการให้ปุ๋ยและยาฆ่าแมลง โดยคนงานปกติ จะ
ใช้เวลา ประมาณ 1 ชั่วโมงต่อ 1 ไร่เช่นกัน ดังนั้น เนื่องจาก
ทุกกิจกรรม คนงานใช้เวลาในการด าเนินกิจกรรม ทุก
กิจกรรม มีระยะเวลาใกล้เคียงกัน ดังนั้นคณะผู้วิจัย จึงสรุป
ได้ว่า ระบบสามารถประหยัดเวลา จากการ ด าเนินกิจกรรม 
โดยคนงานปกติ ลดลงได้ประมาณ 52% 

     รูปที่ 15 ต าแหน่งการติดตั้งเซนเซอรว์ัดความช้ืนในดิน 

  รูปที่ 16 ค่าความชื้นในดินในแต่ละช่วงเวลา 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ทางคณะผู้วิจัยไม่ได้น าค่าความชื้นใน
ดินมา ใช้เป็นเงื่อนไขในการทดลอง เนื่องจากค่าความชื้นที่วัด
ได้มีค่าไม่เสถียร และไม่ได้มีการสอบเทียบตัวเซนเซอร์ก่อน
น ามาทดลอง ซึ่งในการทดลอง คณะผู้วิจัยใช้ตัวเซนเซอร์วัด
ความชื ้นในดินเพียงตัวเดียว ส าหรับทั ้งแปลงปลูก 45 ต้น 
ติดตั ้งไว้ตรงข้างกระถาง ส่วนหัวรดน ้าและปุ ๋ย ติดตั ้งไว้
ต าแหน่งตรงกันข้าม ดังรูปที่ 15 จากกราฟความชื้นในดิน ใน
รูปที่ 16 เห็นได้ว่า เมื ่อท าการรดน ้า ในเวลา 9.00 น. ค่า
ความชื้นในดิน จะยังไม่ขึ้น ในทันที เนื่องจากความชื้นจะใช้
เวลาแพร่ มายังบริเวณเซนเซอร์ ดังนั้น ในการพัฒนาระบบ
ครั้งต่อไป คณะผู้วิจัยจะน าข้อมูลเวลาและความชื้นเฉลี่ยราย
ชั่วโมงมาใช้เป็นเงื่อนไขในการรดน ้า ตามรูปที่ 16 ดังนี้ 1) 
ช่วงเวลา 9.00 และความชื ้นมีค ่าน ้อยกว่า  520+5% 2) 
ช่วงเวลา 14.00 และความชื้นมีค่าน้อยกว่า 540+5% โดย
สามารถเขียนรหัสเทียม (Pseudo Code) ได้ดังรูปที่ 17 
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รูปที่ 17 รหัสเทียมเงื่อนไขในการท างานของระบบ 

 ในการทดลองคณะผู ้ว ิจัยได้ท าการทดลองระบบเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน ระหว่างช่วงเดือน สิงหาคม 2565 โดย
ความสูงของต้นกุหลาบที ่ ใช้ในการทดลองจะมีความสูง
ระหว่าง 30-50 ซม ซึ่งเป็นต้นกล้ากุหลาบที่ถูกติดตาแล้ว (ตอ
จะเป็นกุหลาบป่าและตาจะเป็นของกุหลาบพันธุ์) แต่คณะผู้
ทดลองไม่ได้วัดความสูงของต้นกุหลาบเมื ่อผ่านไปแล้ว 1 
เดือน ส่วนจ านวนดอกต้นกุหลาบจะยังไม่ออกดอก โดยจะใช้
เวลา 4-5 เดือนหลังจากติดตาถึงจะออกดอก ในการทดลอง
ในอนาคต ทางคณะผู้วิจัยจะท าการขยายระยะเวลาในการ
ทดลอง เพื่อท าการวัดการเจริญเติบโตของต้นกุหลาบ ส าหรับ
ใชใ้นการวัดประสิทธิภาพของระบบต่อไป โดยเทียบกับการรด
น ้าโดยคนงาน รวมถึงท าการสอบเทียบเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ
และความช้ืนในดิน กับเทอร์โมมิเตอร์และอุปกรณ์วัดความชื้น
ในดินที่มีมาตรฐานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป 
 ในการค านวณหาจุดคุ้มทุน ค่าอุปกรณ์ในการทดลอง ซึ่ง
ประกอบไปด้วย ปั๊มน ้าขนาด 370 วัตต์ (3 ,000 บาท) ถังน ้า
ขนาด 200 ลิตร จ านวน 3 ถัง ท่อพีวีซี 12 เมตร ท่อพีอี 13.5 
เมตร วงจรควบคุม หัวเจาะและสายไมโคร ราคารวมประมาณ 
10,000 บาท สามารถใช้รดน ้าได้ 2 แปลง (90ต้น) เนื่องจาก
ในการดูแลพื้นที ่ 2 แปลงต้องใช้ค่าแรงคนงานต่อวันอยู่ที่ 
106.67 ต่อวัน ดังนั้นจะต้องใช้เวลา 10000/106.67 = 93.75 
วันจึงจะคุ้มทุน  
 ค่าแรงคนงาน 106.67 บาทต่อวัน สามารถค านวณได้
จาก ค่าแรงคนงานต่อวันจ านวน 6 คน คนละ 400บาทต่อวัน 
ท างานในพื้นที่สวนกุหลาบขนาด 3 ไร่ ( 1 ไร่ 700ต้น/45ต้น

ต่อแปลง จะได้ 15แปลงต่อ 1 ไร่)  จะสามารถค านวณค่าแรง
คนงานต่อ 2 แปลงต่อวันได้ดังนี้  ((6 คน x 400 บาท)/(3 ไร่ 
x 15 แปลงต่อไร่)) x 2 แปลง = (2400/45) x 2 = 106.67 
บาทต่อวัน 

4. บทสรุป
 จากผลการทดลอง ระบบที่คณะผู้วิจัยได้ออกแบบ และ
พัฒนาขึ้นมา สามารถจัดการการให้น ้า ใส่ปุ๋ย และพ่นยาฆ่า
แมลงส าหรับแปลงกุหลาบได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธภิาพ 
ถูกต้องตามเวลาที่ก าหนดไว้ผ่านโปรแกรม บลิ้งค ์ไอโอที แอพ
พลิเคชันบนสมาร์ทโฟน รวมไปถึงระบบมีความสามารถใน
การวัด บันทึก และแสดง อุณหภูมิและความชื ้นของสวน
กุหลาบได้ จากการทดลอง ระบบสามารถลดเวลาในการ
ท างานเมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคนปกติ ได้ถึง 52% และ
จากการค านวณการใช้งานระบบนี้ จะมีจุดคุ ้มทุนภายใน
ระยะเวลา 94 วัน อย่างไรก็ตาม ส าหรับการวัดความชื้นในดิน
ของแปลงกุหลาบนั้น คณะผู้วิจัยวิเคราะห์ว่าเนื่องจากอุปกรณ์
วัดค่าความชื ้นในดินที ่ใช้อาจจะมีประสิทธิภาพไม่ดี และ
อุปกรณ์ไม่ได้น าไปสอบเทียบมาตรฐานก่อนน ามาทดลองใน
การวัดค่าความชื ้นในดิน ซึ ่งควรที่จะพิจารณาใช้อุปกรณ์
ประเภทอื่นหรือท าการสอบเทียบมาตรฐานของอุปกรณ์ เพื่อ
ใช้ว ัดความชื ้นในดินส าหรับปลูกกุหลาบในโอกาสต่อไป 
นอกจากนี้ในอนาคตควรที่จะเพิ่มเงื่อนไขส าหรับการรดน ้าใน
กรณีที่ฝนตกซึ่งท าให้ไม่มีความจ าเป็นต้องรดน ้าในวันดังกล่าว
ตามรหัสเทียม ดังรูปที่ 17 จากการวิจัยครั้งนี้ ความรู้ใหม่และ
การเรียนรู้ที่คณะผู้วิจัยได้รับคือ เกษตรกรสามารถประยุกต์ใช้
ระบบอ ินเทอร ์ เน ็ตในท ุกสรรพส ิ ่ง (Internet of Things) 
ส าหรับการรดน ้า ใส่ปุ๋ยและพ่นยาฆ่าแมลงในสวนกุหลาบได้
เป็นอย่างดี โดยสามารถลดระยะเวลาการใช้แรงงานคนได้
อย่างมีนัยยะส าคัญและมีจุดคุ้มทุนในระยะเวลาที่เหมาะสม  
ส าหรับผู ้ที ่สนใจสามารถศึกษาโปรแกรมเพิ ่มเติมได้จาก 
https://github.com/RosinanteX/Project 

5. กิตติกรรมประกำศ
 คณะผู ้ว ิจัยใคร่ขอขอบพระคุณครอบครัว ผู ้ที ่ม ีส่วน
เกี่ยวข้องทุกท่าน และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา
ที่มีส่วนสนับสนุนจนงานวิจัยส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

https://github.com/RosinanteX/Project
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