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บทคัดย่อ 
งำนวิจัยนี้ใช้กำกมูลโคของฟำร์มโคนมที่ได้จำกเครื่องแยกกำกไปตำกแห้งแล้วเข้ำเครื่องบดละเอียดขนำดผ่ำนตะแกรงเบอร์ 4 มำใช้
เป็นส่วนผสมในคอนกรีตเพื่อเป็นแนวทำงกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนส ำหรับเป็นสินค้ำชุมชน  ก ำหนดส่วนผสมโดยปริมำตร คือ 
ปูนซีเมนต์ต่อทรำยละเอียดเท่ำกับ 1 : 7 แทนที่ทรำยละเอียดด้วยกำกมูลโคนม 0  0.5  1  1.5  2  2.5  3  3.5  4  4.5 และ 5 
ส่วน ตำมล ำดับ ใช้ปริมำณน ้ำเท่ำกับ 350 มิลลิลิตร ผสมและขึ้นรูปเป็นก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตขนำด 10 x 10 x 10 ซม. ทดสอบ
ควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ และควำมหนำแน่น ที่อำยุ 28 วัน ควำมต้ำนทำนแรงอัดที่อำยุ 7  14  21 และ 28 วัน พบว่ำกำรผสมกำก
มูลโคมำกขึ้นส่งผลให้ควำมต้ำนทำนแรงอัดและควำมหนำแน่นมีแนวโน้มลดลง ปริมำณควำมช้ืนและกำรดูดซึมน ้ำมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 
เลือกอัตรำส่วนที่เป็นไปได้น ำไปขึ้นรูปเป็นอิฐบล็อกประสำนขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. ท ำกำรทดสอบควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ 
และควำมหนำแน่น ที่อำยุ 28 วัน ควำมต้ำนทำนแรงอัดที่อำยุ 14 และ 28 วัน พบว่ำอัตรำส่วนปูนซีเมนต์ต่อทรำยละเอียดต่อกำก
มูลโคเท่ำกับ 1 : 6.5 : 0.5 มีสมบัติผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน มผช.602 สำมำรถน ำไปใช้งำนได ้ 
ค าส าคัญ  กำกมูลโค คอนกรีต ฟำร์มโคนม อิฐบล็อกประสำน  

Abstract 
This research aims to use cow feces from dairy farms as an aggregate of interlocking bricks. The cow feces 
were obtained from the separator process. The dry cow feces passing sieve No 4 were among the ingredients 
in concrete which serves as a guideline in producing interlocking bricks as community products. The mixture 
consisted of concrete and fine sand in a ratio of 1: 7 by volume. Fine sand has been replaced by 0, 0.5, 1, 1.5, 
2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5 and 5 parts of dairy waste, respectively. All the mixing used 350 ml of water. A concrete 
cube specimen was 10 x 10 x 10 cm in dimension. The moisture content, water absorption, and density were 
investigated at 28 days. The compression strength was studied at 7, 14, 21 and 28 days. The results showed 
that the compressive strength and density reduces with increasing cow feces. The moisture content and 
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absorption of the sample tend to increase. The interlocking bricks with size 22.5 x 11.5 x 6 cm were chosen 
from the concrete mix proportion as fine sand to cow feces waste equals 1: 6.5 : 0.5 The moisture content, 
water absorption and density of interlocking bricks were also investigated within 28 days. The interlocking 
brick is in accordance with TCPS 602, and can be used as building materials. 
Keywords: Cow Feces, Concrete, Dairy Farm, Interlocking Bricks  
 
1. บทน า 

ข้อมูลจำกกรมปศุสัตว์ ในปี 2563 (ข้อมูล ณ มกรำคม 
63) ประเทศไทยมีจ ำนวนโคนมทั้งหมด 681,100 ตัว เป็นแม่
โครีดนมจ ำนวน 312,800 ตัว มีน ้ำนมดิบที่ผลิตได้ 3,547 ตัน
ต่อวัน [1] โดยโคนม 1 ตัวถ่ำยมูลประมำณ 6 กิโลกรัม (กก.) 
ต่อวัน (รูปที่ 1) ดังนั้นจะมีมูลโคทั่วประเทศประมำณ 4,000 
ตันต่อวัน รำคำขำยตันละ 600 บำท ส่วนมำกน ำไปท ำเป็นปุ๋ย
หรือเลี้ยงไส้เดือน จำกปริมำณมูลโคที่มีอยู่เป็นจ ำนวนมำก
หำกท ำกำรแยกกำกออกแล้วจะมีควำมสะอำดและมีเส้นใย
เป็นจ ำนวนมำก จึงสำมำรถน ำไปเพิ่มมูลค่ำได้อีกหลำกหลำย 
เช่น ท ำเป็นกระดำษ ท ำเป็นกระถำงต้นไม้ที่ย่อยสลำยได้ [2] 
เป็นต้น อีกทั้ งยังมีควำมเป็นไปได้ที่ จะน ำไปเป็นเส้นใย
ธรรมชำติในกำรผสมผลิตภัณฑ์คอนกรีตที่มีต้นทุนต ่ำส ำหรับ
ใช้ในพื้นที่ชุมชนที่มีอำชีพในกำรท ำปศุสัตว์เล้ียงโคนม 

 
 

รูปที่ 1 กองมูลโคภำยในฟำร์มโคนม จังหวัดสระบุรี 
 

โดยงำนวิจัยนี้มุ่งเน้นกำรพัฒนำสูตรผสมกำกมูลโคใน
คอนกรีต เพื่ อ เป็นแนวทำงกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน 
เนื่องจำกอิฐบล็อกประสำนมีควำมแข็งแรงสูงกว่ำคอนกรีต
บล็อก รูปทรงสวยงำม หลำกหลำย มีกระบวนกำรผลิตที่ไม่
ยุ่งยำก ต้นทุนต ่ำ ใช้เครื่องจักรที่ เหมำะส ำหรับชุมชน ใช้
พลั งงำน ในกำรผลิตน้ อย ชุมชนจึ งมี ศั กยภำพในกำร

ด ำเนินงำนและเป็นสินค้ำสร้ำงรำยได้ โดยกำรผลิตอิฐบล็อก
ประสำนปกติท ำได้โดยกำรน ำปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ผสมกับดิน
ลูกรัง 5-7 ส่วน โดยน ้ำหนัก ผสมกับน ้ำให้เข้ำกันในเครื่อง
ผสมแบบกระทะ แล้วน ำไปอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัดอิฐบล็อก
ประสำนซึ่งมีทั้งแบบมือโยกหรือเป็นแบบอัตโนมัติ น ำก้อนอิฐ
บล็อกประสำนออกจำกเครื่องมำผึ่งในที่ร่มประมำณ 14 วัน   
ก็น ำไปจ ำหน่ำยได้ จุดเด่นของอิฐบล็อกประสำน คือ สำมำรถ
ใช้วัสดุเหลือทิ้งมำเป็นส่วนผสมเพื่อเสริมแรงหรือลดต้นทุนใน
กำรผลิตได้ ท้ังวัสดุเหลือทิ้งจำกภำคอุตสำหกรรมจ ำพวกขี้เถ้ำ
เหลือทิ้งต่ำง ๆ [3-4] หรือเศษหินฝุ่นที่เหลือทิ้งจำกเหมืองแร่
ต่ำง ๆ ท่ัวประเทศ [5-12] ซึ่งผลจำกกำรวิจัยพบว่ำส่วนผสมที่
พอเหมำะจะได้ผลิตภัณฑ์ที่มีควำมแข็งแรงและผ่ำนมำตรฐำน 
มผช.602-2547 เรื่องอิฐบล็อกประสำน [13] ส่วนผสมจำก
ภำคเกษตรนั้นยังไม่มีงำนวิจัยเท่ำใดนัก โดยอิฐบล็อกประสำน
ที่ผสมเส้นใยธรรมชำติจะช่วยในเรื่องของกำรรับแรงดึง แรง
ดัด และช่วยในเร่ืองของกำรลดกำรแตกร้ำวที่ผิวหน้ำ เช่นอิฐ
บล็อกประสำนที่ผสมแกนกัญชง [14] และอิฐบล็อกประสำนที่
ผสมเศษก้ำนใบยำสูบเป็นต้น [15] ดังนั้นกำรน ำกำกมูลโคแห้ง 
มำท ำกำรผสมกับวัตถุดิบหลักในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนจึง
มีควำมเป็นไปได้ภำยใต้แนวคิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน หรือ 
Circular economy ที่ ได้รับควำมนิยมในปัจจุบันอย่ำงมี
ประสิทธิภำพต่อไป  

 
2. ทฤษฎีและวิธีการด าเนินการวิจัย  
2.1 วัสดุและอุปกรณ ์

วัสดุและอุปกรณ์ในกำรด ำเนินงำนประกอบด้วย  
 1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 จำกร้ำนค้ำวัสดุ

ก่อสร้ำงทั่วไป ตำมมำตรฐำน มอก.15-2555 เรื่องปูนซีเมนต์
เล่ม 1 ข้อก ำหนดเกณฑ์คุณภำพ [16]   
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 2) ทรำยละเอียด จำกร้ำนจ ำหน่ำยวัสดุก่อสร้ำงทั่วไป 
ตำมมำตรฐำน มอก.566-2562 เรื่องมวลรวมผสมคอนกรีต 
[17] (ที่ใช้ทรำยละเอียดเนื่องจำกหำได้ง่ำยและต้องกำรสีของ
ผลิตภัณฑ์ใกล้เคียงกับกำกมูลโค) มีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ 2.56 

 3) กำกมูลโคนมแห้ง ขององค์กำรส่งเสริมกิจกำรโคนม
แห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) ที่ได้จำกกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องแยก
กำกมีควำมชื้นร้อยละ 45 (วิธีกำรค ำนวณควำมชื้นโดยน ำกำก
มูลโคมำอบให้แห้ง แล้วเปรียบเทียบน ้ำหนักที่หำยไปหลังกำร
อบจำกน ้ำหนักเริ่มต้น ค ำนวณเป็นร้อยละ) น ำกำกมูลโคมำอบ
ให้แห้งจนกระทั่งไม่เหลือควำมชื้น แล้วท ำกำรบดย่อยผ่ำน
ตะแกรงเบอร์ 4 (รูปที่ 2) มีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะ 0.35-0.5 

 
 

4) น ้ำประปำ 
 5) เครื่องบดย่อยกำกมูลโคพร้อมตะแกรงคัดขนำด (รูปที่ 3) 
 6) เครื่องชั่งน ้ำหนัก 
 7) เครื่องผสมคอนกรีต  
 8) แบบหล่อคอนกรีตทรงลูกบำศก์แบบต ำมือ 10 x 10 x 

10 ซม. (ซึ่งจะมีตัวแปรใกล้เคียงกับอิฐบล็อกประสำนมำก
ที่สุด) (รูปที่ 4) 

 9) เครื่องอัดอิฐบล็อกประสำนแบบมือโยกพร้อมติดตั้ง
แบบหล่อ ขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. (รูปที่ 5) 

10) อุปกรณ์ทดสอบควำมหนำแน่น และกำรดูดซึมน ้ำ 
11) เครื่องทดสอบอเนกประสงค ์(UTM) 
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

   
  รูปที่ 2 กำกมูลโคอบแห้งแล้วบดบดย่อยผ่ำนตะแกรงเบอร์ 4 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
   รูปที่ 3 เครื่องบดย่อยกำกมูลโคพร้อมตะแกรงคัดขนำด    
 
 

 

 

      
    รูปที ่  4  แบบหล่อคอนกรีตทรงลูกบำศก์แบบต ำมือ           
    ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
    รูปที ่ 5 เครื ่องอัดอิฐบล็อกประสำนแบบมือโยกพร้อม         
    ติดตั้งแบบหล่อขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. 



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
 

 
 

45 ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

2.2. วิธีการด าเนินงาน 
2.2.1 การก าหนดส่วนผสมเบื้องต้น 

ท ำกำรก ำหนดส่วนผสมโดยปริมำตรเพื่อทดสอบสมบัติ
เบื้องต้นของก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตทรงลูกบำศก์ เริ่มจำกกำร
ใช้อัตรำส่วนควบคุม คือ ปูนซีเมนต์ต่อทรำยละเอียดเท่ำกับ 
1 : 7 จำกนั้นใช้กำกมูลโคแทนที่ทรำยละเอียดครั้งละ 0.5 
ตำมล ำดับ จนกระทั่งขึ้นรูปไม่ได้จึงหยุด โดยทุกอัตรำส่วนใช้
ปริมำณน ้ำเท่ำกับ 350 มิลลิลิตร รำยละเอียดส่วนผสมแสดง
ดังตำรำงที่ 1 
ตำรำงที่ 1 ส่วนผสมโดยปริมำตรของก้อนตัวอย่ำงคอนกรีต
ทดสอบ  

สัญลักษณ์ ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด กากมูลโค 

CD0 1 7 0 
CD0.5 1 6.5 0.5 

CD1 1 6 1 

CD1.5 1 5.5 1.5 
CD2 1 5 2 

CD2.5 1 4.5 2.5 

CD3 1 4 3 

CD3.5 1 3.5 3.5 
CD4 1 3 4 

CD4.5 1 2.5 4.5 

CD5 1 2 5 
หมำยเหตุ ทุกอัตรำส่วนใช้ปริมำณน ้ำเท่ำกับ 350 มิลลิลิตร 
 

2.2.2 การขึ้นรูปตัวอย่างและการทดสอบ 
กำรขึ้นรูปก้อนตัวอย่ำงแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนด้วยกัน 

คือ ขั้นตอนที่ 1 ขึ้นรูปตัวอย่ำงคอนกรีตทรงลูกบำศก์ขนำด 
10 x 10 x 10 ซม. เพื่อทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดตำม
มำตรฐำน BS 1881 Pat 108 [18] และกำรดูดซึมน ้ำ ตำม
มำตรฐำน มอก.109-2517 [19] ของส่วนผสมคอนกรีตใน
ตำรำงที่ 1 และ ขั้นตอนที่ 2 เลือกตัวอย่ำงที่ดีที่สุดในขั้นตอน
ที่ 1 มำท ำกำรขึ้นรูปตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนขนำดขนำด 
22.5 x 11.5 x 6 ซม. เพื่อทดสอบตำมมำตรฐำน มผช.602-
2547 เร่ืองอิฐบล็อกประสำน [13] โดยกำรขึ้นรูปตัวอย่ำงของ
ขั้นตอนที่  1 และ 2 มีวิธีกำรด ำเนินงำนเริ่มจำกกำรตวง
ส่วนผสมประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ ทรำยละเอียด กำกมูลโค 
และน ้ำ (รูปที่ 6) ตำมสัดส่วนในตำรำงที่ 1 แล้วน ำมำผสม
คลุกเคล้ำให้เข้ำกัน จำกนั้นน ำส่วนผสมเทลงแบบหล่อ กรณี

ขั้นตอนที่ 1 แบบหล่อทรงลูกบำศก์ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. 
ท ำกำรอัดกระทุ้งส่วนผสมให้แน่นจ ำนวน 3 ชั้น ชั้นละ 15 
ครั้งและเกลี่ยหน้ำให้เรียบโดยเกรียงขัดมัน (รูปที่ 7) ท ำกำร
ถอดแบบน ำก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตออกจำกแบบหล่อแม่พิมพ์ 
(รูปที่ 8) จำกนั้นน ำไปบ่มในที่ร่มตำมระยะเวลำที่ก ำหนด
ทดสอบ (รูปที่ 9) กรณีขั้นตอนที่ 2 ตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำน
ขนำดขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. ให้ท ำกำรอัดส่วนผสมลง
ในแบบของเครื่องอัดอิฐประสำน (รูปที่ 10) หลังจำกอัดลงใน
แบบหล่อจนแน่นดีแล้วท ำกำรถอดแบบน ำก้อนตัวอย่ำงออก
จำกแบบ แล้วน ำไปบ่มในที่ร่มตำมเวลำทดสอบ (รูปที่ 11) 

วิธีกำรทดสอบค่ำควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ  และควำม
หนำแน่น ท ำโดยกำรวัดปริมำตรก้อนตัวอย่ำง ชั่งน ้ำหนักปกติ 
ชั่งน ้ำหนักหลังแช่น ้ำ และชั่งน ้ำหนักหลังอบแห้ง โดยวิธีกำร
ค ำนวณค่ำควำมหนำแน่นให้น ำมวลของก้อนตัวอย่ำงหำรด้วย
ปริมำตร ค่ำควำมชื้นให้น ำน ้ำหนักปกติหำรด้วยน ้ำหนักหลัง
อบแห้ง และค่ำกำรดูดซึมน ้ำให้น ำน ้ำหนักหลังแช่น ้ำลบออก
ด้วยน ้ำหนักหลังอบแห้งแล้วหำรด้วยน ้ำหนักหลังอบแห้ง เมื่อ
ท ำกำรคูณด้วยร้อยจะได้ค่ำเป็นร้อยละ ส่วนกำรค ำนวณค่ำ
ควำมต้ำนทำนแรงอัดท ำได้โดยน ำแรงอัดสูงสุดที่กระท ำหำร
ด้วยพื้นที่หน้ำตัดที่รับแรง 

กำรทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรก
เป็นกำรทดสอบก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตผสมกำกมูลโคทรง
ลูกบำศก์ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. ท ำกำรทดสอบกำร
ดูดซึมน ้ำ ควำมหนำแน่น ที ่อำยุ 28 วัน ตำมมำตรฐำน 
มอก.109-2517 และควำมต้ำนทำนแรงอัดที่อำยุ 7 14 
21 และ 28 วัน ตำมมำตรฐำน BS 1881 Pat 108 (รูปที่ 
12) เพื่อเลือกอัตรำส่วนในช่วงที่ดีที่สุด 4 อัตรำส่วน มำ
ท ำกำรทดสอบในขั ้นตอนที ่ 2 เป ็นกำรทดสอบก้อน
ตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนผสมกำกมูลโคขนำด  22.5 x 
11.5 x 6 ซ ม . ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ก ำ รด ูด ซ ึม น ้ ำ  ค ว ำม
หนำแน่น ที่อำยุ 28 วัน และควำมต้ำนทำนแรงอัดที่อำยุ 
14 และ 28 วัน ตำมมำตรฐำน มผช.602-2547 เรื่องอิฐ
บล็อกประสำน (รูปที่ 13)  

ซึ่งทุกกำรทดสอบแต่ละคุณสมบัติใช้ตัวอย่ำงทดสอบ
จ ำนวน 10 ตัวอย่ำง และก ำหนดให้ผลกำรทดสอบโดย
เฉลี่ยมีค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D) ไม่เกิน 0.50   
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รูปที่ 6 มูลโคแห้ง ปูนซีเมนต์ และทรำยละเอียด ตำมล ำดับ 
 

 
 

รูปที่ 7 อัดส่วนผสมลงในแบบหล่อ ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. 
 

 
 

รูปที่ 8 ถอดแบบน ำก้อนตัวอย่ำงออกจำกแม่พิมพ์ 
 

 
 

รูปที่ 9 น ำก้อนตัวอย่ำงไปผึ่งในที่อำกำศปกติเตรียมทดสอบ 
 

 
 

รูปที่ 10 กำรอัดส่วนผสมลงในแบบอิฐบล็อกประสำน 

  
 

รูปที่ 11 กำรถอดแบบอิฐบล็อกประสำนและบ่มในอำกำศ 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่  12 ทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดของก้อนตัวอย่ำง
คอนกรีตทรงลูกบำศก ์
 

 
 

รูปที่ 13 ทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดของก้อนตัวอย่ำงอิฐ
บล็อกประสำน 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 
ผลกำรทดสอบขั้นตอนที่ 1 ก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตผสม

ก ำ ก มู ล โค ท ร งลู ก บ ำ ศ ก์ ข น ำ ด  10 x 10 x 10 ซ ม . 
ประกอบด้วย ปริมำณควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ และควำม
หนำแน่น ที่อำยุ 28 วัน ดังตำรำงที่ 2 และควำมต้ำนทำน
แรงอัดที่อำยุ 7, 14, 21 และ 28 วัน ดังรูปที่ 14 

ผลกำรทดสอบขั้นตอนที่  2 ก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อก
ป ระส ำน ผสมก ำกมู ล โค ขน ำด  22.5 x 11.5 x 6 ซม . 
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ประกอบด้วย ปริมำณควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ และควำม
หนำแน่น ที่อำยุ 28 วัน ดังตำรำงที่ 3 และควำมต้ำนทำน
แรงอัดที่อำยุ 14 และ 28 วัน ดังรูปที่ 15  
3.1 ปริมาณความชื้น การดูดซึมน ้า และความหนาแน่น ของ
คอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 10 x 10 x 10 ซม. 
ตำรำงที่ 2 ผลกำรทดสอบควำมหนำแน่น ปริมำณควำมชื้น 
และกำรดูดซึมน ้ำ ของคอนกรีตทรงลูกบำศก์ขนำด 10 x 10 x 
10 ซม. ที่อำยุ 28 วัน 
สัญลักษณ์ ปริมาณความชื้น 

(ร้อยละ) 
การดูดซึมน ้า 

(ร้อยละ) 
ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ม.) 

CD0 1.34 28.28 1596.07 

CD0.5 1.44 29.05 1845.87 

CD1 1.52 23.49 1632.57 
CD1.5 1.16 27.12 1526.77 

CD2 1.36 29.48 1484.52 

CD2.5 2.50 33.51 1399.12 
CD3 3.37 38.19 1292.37 

CD3.5 5.11 46.03 1228.2 

CD4 6.43 54.68 1139.17 

CD4.5 7.09 51.67 1132.13 
CD5 12.51 55.50 952.17 

 
ตำรำงที ่ 2 ผลกำรทดสอบควำมชื ้น กำรดูดซึมน ้ำ 

และควำมหนำแน่น  ที ่อำยุ 28 วัน  ของก้อนตัวอย่ำง
คอนกรีตทรงลูกบำศก์ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. ผสม
กำกมูลโคแทนที่ทรำยละเอียดด้วยกำกมูลโค 0  0.5  1  
1.5 2  2.5  3  3.5  4  4.5 และ 5 ส่วน โดยปริมำตร 
ตำมล ำดับ พบว่ำเมื่อผสมกำกมูลโคแห้งในก้อนตัวอย่ำง
คอนกรีตในปริมำณที ่มำกขึ ้นส่งผลให้ปริมำณควำมชื้น 
กำรดูดซึมน ้ำ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เนื่องจำกกำกมูลโคเป็น
วัสด ุช ีวภ ำพมีเส ้น ใยพ ืชจ ำนวนมำก จึงด ูดซ ึมน ้ ำและ
ควำมชื ้น ได ้ด ีกว ่ำมวลรวมปกติซึ ่ง เป ็นทรำย  [14-15] 
ดังนั ้น เมื ่อผสมกำกมูลโคในคอนกรีตในปริมำณที ่มำก 
และเมื่อคอนกรีตสัมผัสกับควำมชื้นหรือแช่น ้ำโดยตรงจึง
ส่งผลให้ก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตมีค่ำร้อยละควำมชื้นและ
กำรดูดซึมน ้ำสูงมำกขึ้นตำมไปด้วย ในทำงกลับกันควำม
หนำแน่นมีค่ำลดลงตำมล ำดับเนื่องจำกกำกมูลโคมีควำม
ถ่วงจ ำเพำะต ่ำกว่ำหรือมีน ้ำหนักเบำกว่ำมวลรวมปกติคือ
ทรำย จึงท ำให้ก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตมีควำมหนำแน่น

ลดลง มีน ้ำหนักที่เบำลง ยกเว้นอัตรำส่วน CD0.5 และ 
CD1 ที ่ผสมกำกม ูล โค ในปริม ำณ ที ่ไม ่ม ำกม ีค ่ำควำม
หนำแน่นส ูงกว ่ำอ ัตรำส ่วน  CD0 ที ่ไม ่ผสมกำกมูล โค 
เนื ่องจำกเป็นอัตรำส่วนพอเหมำะที ่ปริมำณกำกมูลโค
สำมำรถเข้ำไปแทรกในเนื้อของก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตได้ดี
ซึ ่งสอดคล้องกับค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัดที ่สูงมำกขึ ้น
เช่นเดียวกัน  ทั้งนี้เมื่อพิจำรณำจำกค่ำควำมหนำแน่นที่
ได ้อ ัต รำส ่วน  CD1.5–CD5 ซึ ่งม ีค ่ำอยู ่ในช่ว งระหว่ำ ง 
1526.77 - 952.17 กก ./ลบ .ม . พ บว ่ำอยู ่ในช ่ว งขอ ง
คอนกรีตมวลเบำตำมมำตรฐำน มอก. 2601-2556 เรื่อง
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมคอนกรีตบล็อกมวลเบำแบบเติม
ฟองอำกำศ [20] จึงมีควำมเป็นไปได้ที่จะน ำไปพัฒนำต่อ
เป็นคอนกรีตมวลเบำได้อีกด้วย 
3.2 ความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงลูกบาศก์
ขนาด 10 x 10 x 10 ซม. 

รูปที่ 14 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมต้ำนทำนแรงอัด
และอำยุกำรบ่มของก้อนตัวอย่ำงคอนกรีต ขนำด 10 x 
10 x 10 ซม. ที ่อัตรำส่วนต่ำง ๆ พบว่ำเมื ่ออำยุกำรบ่ม
เพิ ่ม ม ำกขึ ้น ค ่ำค ว ำมต ้ำนท ำน แรงอ ัด จะม ีค ่ำส ูงขึ ้น
ตำมล ำดับ ทั้งนี้เนื่องจำกปฏิกิริยำไฮเดรชั่นของปูนซีเมนต์
กับน ้ำจะสำมำรถรับก ำลังได้เต็มที่เมื ่ออำยุ 28 วัน [21] 
และเมื ่อผสมกำกมูลโคในปริมำณที ่มำกขึ ้นส่งผลให้ค่ำ
ควำมต ้ำนทำนแรงอ ัดม ีแนวโน ้ม เพิ ่มขึ ้น เมื ่อผสมใน
ปริมำณที่น้อยและจะลดลงตำมล ำดับเมื่อผสมในปริมำณ
ที่มำกขึ้น โดยพบว่ำในช่วงกำรแทนที่ทรำยด้วยกำกมูลโค 
0.5 มีค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัดสูงกว่ำกำรอัตรำส่วนปกติ
ที่ไม่ผสมกำกมูลโค (ผสมทรำยทั้งหมด) เนื่องจำกกำกมูล
โคช่วยให้ขนำดคละของมวลรวมดีขึ้นและกำกมูลโคเป็น
เส้นใยที่ช่วยยึดเหนี่ยวเนื้อคอนกรีตได้ดี แต่เมื่อผสมกำก
มูลโคในปริมำณที่มำกเกินไปนั้นก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตจะ
รับแรงได้ลดลงจนไม่สำมำรถรับแรงได้ สอดคล้องกับ
งำนวิจัยที่ใช้วัสดุชีวภำพในกำรผสมเป็นมวลรวมบำงส่วน
ในคอนกรีต  [14-15, 22-23] ซึ ่งปริมำณกำกมูลโคที ่ม ี
ควำมเป็นไปได้ในกำรน ำไปทดลองขึ ้นรูปเป็นอิฐบล็อก
ประสำนในขั ้นตอนต่อไป คือ ปริมำณกำรแทนที่ทรำย
ด้วยกำกมูลโค 0.5 ส่วน 
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 รูปที่ 14 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมต้ำนทำนแรงอัดและ   
อำยุกำรบ่มของก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตที่อัตรำส่วนต่ำง ๆ  
3.3 ปริมาณความชื้น การดูดซึมน ้า ความหนาแน่น และ
ความต้านทานแรงอัดของอิฐบล็อกประสานขนาด  22.5 x 
11.5 x 6 ซม. 

จำกผลกำรทดสอบในขั ้นตอนแรก สำมำรถเล ือก
อัตรำส่วนที่เหมำะสม 3 อัตรำส่วน มำขึ้นรูปเป็นอิฐบล็อก
ประสำน ได้ผลกำรทดสอบดังต่อไปนี้ 

ตำรำงที่ 3 ปริมำณควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ และควำม
หนำแน่น ที ่อำยุ 28 วัน ก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำน
ผสมกำกมูลโค ขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. พบว่ำปริมำณ
ควำมชื้น กำรดูดซึมน ้ำ และควำมหนำแน่นเป็นไปในทิศทำง
เดียวกันกับก้อนตัวอย่ำงทรงลูกบำศก์ขนำด 10 x 10 x 10 
ซม. (ตำรำงที่ 2) โดยปริมำณควำมชื้นและกำรดูดซึมน ้ำของ
ก้อนตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนผสมกำกมูลโคจะต ่ำกว่ำก้อน
ตัวอย่ำงคอนกรีตทรงลูกบำศก์ผสมกำกมูลโค เนื่องจำกกำร
อัดอิฐบล็อกประสำนด้วยเครื ่องอัดท ำให้เนื ้อคอนกรีตมี
ควำมแน่นมำกกว่ำกำรอัดขึ ้นรูปด้วยมือ ซึ ่งแสดงให้เห็น
ชัดเจนในส่วนค่ำควำมหนำแน่นของตัวอย่ำงอิฐบล็อก
ประสำนสูงกว่ำตัวอย่ำงคอนกรีตทรงลูกบำศก์เช่นเดียวกัน
ในทุกอัตรำส่วน 

รูปที่  15 ผลกำรทดสอบควำมต้ำนทำนแรงอัดของ
ตัวอย่ำงอิฐบล็อกประสำนขนำด 22.5 x 11.5 x 6 ซม. ที่อำยุ 
14 และ 28 วัน โดยแทนที่ทรำยด้วยกำกมูลโคเท่ำกับ 0, 0.5, 
1 และ 1.5 ส่วน โดยปริมำตร ตำมล ำดับ และใช้ปริมำณน ้ำ
เท่ำกับ 350 มิลลิลิตร เท่ำกันในทุกอัตรำส่วน พบว่ำเมื่ออำยุ
กำรบ่มเพิ่มมำกขึ้นส่งผลให้ค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัดมำกขึ้น

ตำมไปด้วย [21] กำรผสมกำกมูลโคแทนที่ทรำยในปริมำณ 
0.5 ส่วน (CD0.5) ท ำให้ควำมต้ำนทำนแรงอัดมีค่ำสูงกว่ำอิฐ
บล็อกประสำนที่ไม่ผสมกำกมูลโค (CD0) เนื่องจำกตัวอย่ำงมี
เนื้ อแน่นมำกกว่ำจำกกำรที่ มี เส้นใยจำกกำกมูลโคเป็น
ส่วนผสมในปริมำณที่พอเหมำะ และเมื่อผสมกำกมูลโคใน
ปริมำณที่มำกขึ้นส่งผลให้ควำมต้ำนทำนแรงอัดมีแนวโน้ม
ลดลงตำมล ำดับ เนื่องจำกปริมำณเส้นใยของกำกมูลโค          
มีปริมำณมำกเกินไปจนท ำให้ควำมสำมำรถในกำรยึดเกำะตัว
ของเนื้อคอนกรีตลดลง มีช่องว่ำงภำยในเนื้อคอนกรีตมำกขึ้น 
ซึ่งสอดคล้องกับค่ำควำมหนำแน่นของตัวอย่ำงอิฐบล็อก
ประสำนที่ลดลงตำมล ำดับ ซึ่งเป็นไปในทิศทำงเดียวกันกับ
งำนวิจัยที่ใช้เส้นใยธรรมชำติในกำรผสมคอนกรีต [22-24] อีก
ทั้งกำรผสมกำกมูลโคในปริมำณที่มำกขึ้นในขณะที่ปริมำณน ้ำ
ยังเท่ำเดิมนั้น ท ำให้เส้นใยของกำกมูลโคไปดูดซึมน ้ำจำก
ซีเมนต์เพสต์ส่งผลให้ปริมำณน ้ำในกำรท ำปฏิกิริยำไฮเดรชั่น
ลดลง ควำมต้ำนทำนแรงอัดจึงลดลง เช่นเดียวกับงำนวิจัยที่
ผ่ำนมำที่ใช้เส้นใยธรรมชำติผสมในคอนกรีต [25-27] ดังที่
กล่ำวมำแล้ว 

ตำรำงที่ 3 ผลกำรทดสอบปริมำณควำมช้ืน กำรดูดซึมน ้ำ และ
ควำมหนำแน่น ของอิฐบล็อกประสำนขนำด 22.5 x 11.5 x 6 
ซม. ที่อำยุ 28 วัน 
สัญลักษณ์ ปริมาณความชื้น 

(ร้อยละ) 
การดูดซึมน ้า 

(ร้อยละ) 
ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ม.) 

CD0 0.67 8.484 1915.28 
CD0.5 0.72 8.715 2215.04 

CD1 0.76 7.047 1959.08 

CD1.5 0.58 8.136 1832.12 

 
 

รูปที่ 15 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมต้ำนทำนแรงอัดและอำยุกำร
บ่มของอิฐบล็อกประสำน อำยุ 14 และ 28 วัน ที่อัตรำส่วนต่ำง ๆ 
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ในงำนวิจัยครั้งนี้ ได้ท ำกำรทดสอบเปรียบเทียบกับ
มำตรฐำนอิฐบล็อกประสำน มผช.602-2547 ชนิดไม่รับ
น ้ำหนัก (ซึ่งไม่ต้องน ำค่ำกำรดูดกลืนน ้ำมำพิจำรณำ) โดย
ก ำหนดค่ำควำมต้ำนทำนแรงอัดเฉลี่ยจำก 5 ตัวอย่ำง ต้องไม่
น้อยกว่ำ 2.5 เมกะปำสคำล (25.49 กก./ตร.ซม.) นั้น พบว่ำมี
เพียงอัตรำส่วน CD0.5 เท่ำนั้นที่สำมำรถผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน 
คือ เป็นส่วนผสมโดยปริมำตรใช้ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ทรำย
ละเอียด 6.5 ส่วน กำกมูลโค 1.5 ส่วน และน ้ำ 350 มิลลิลิตร 
สำมำรถใช้เป็นแนวทำงในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำนผสมกำก
มูลโคต่อไป 

 
4. บทสรุป 

กำรใช้กำกมูลโคเป็นส่วนผสมคอนกรีตเพื่อเป็นแนวทำง
ผลิตอิฐบล็อกประสำน มีวัตถุประสงค์เพื่อต้องกำรหำปริมำณ
ที่เหมำะสมของกำกมูลโคที่ผ่ำนกระบวนกำรแยกกำกแล้วจำก
โรงงำน ส ำหรับใช้เป็นส่วนผสมในกำรผลิตอิฐบล็อกประสำน 
โดยท ำกำรออกแบบกำรวิจัยเป็น 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก
ก ำหนดส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อทรำยละเอียดเท่ำกับ 1 : 7 
ส่วน โดยปริมำตร ปริมำณน ้ำคงที่เท่ำกับ 350 มิลลิลิตร ท ำ
กำรแทนที่ทรำยละเอียดด้วยกำกมูลโคนม 0  0.5  1 1.5  2 
2.5  3  3.5  4  4.5 และ 5 ส่วน ตำมล ำดับ รวมเป็น 11 
อัตรำส่วน ขึ้นรูปเป็นก้อนตัวอย่ำงคอนกรีตทรงลูกบำศก์
ขนำด 10 x 10 x 10 ซม. ทดสอบสมบัติปริมำณควำมชื้น 
กำรดูดซึมน ้ำ ควำมหนำแน่น และควำมต้ำนทำนแรงอัด แล้ว
เลือกอัตรำส่วนที่ ใช้กำกมูลโคแทนที่ ทรำยละเอียด 3 
อัตรำส่วน ที่มีควำมเป็นไปได้มำท ำกำรทดลองในขั้นตอนที่ 2 
โดยท ำกำรขึ้นรูปเป็นอิฐบล็อกประสำนขนำด 22.5 x 11.5 x 
6 ซม. ประกอบด้วย กำรดูดซึมน ้ำ ควำมหนำแน่น และ
ควำมต้ำนทำนแรงอัด ตำมมำตรฐำน มผช.602-2547 เรื่อง
อิฐบล็อกประสำน สำมำรถได้อัตรำส่วนที่มีปริมำณกำกมูลโค
มำกที่สุดที ่น ำไปใช้ผลิตอิฐบล็อกประสำน เป็นสัดส่วนโดย
ปริมำตร คือ ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ทรำยละเอียด 6.5 ส่วน 
กำกม ูลโค 0.5 ส ่วน  และน ้ ำ  350 ม ิลล ิล ิตร ม ีปร ิมำณ
ควำมชื ้นร้อยละ 0.72 กำรดูดซึมน ้ำร้อยละ 8.715 ควำม
หนำแน่น 2215.04 กก./ลบ.ม. และควำมต้ำนทำนแรงอัด
เท ่ำก ับ 25.57 กก./ตร.ซม. จัดอยู ่ในประเภทอิฐบล็อก
ประสำนแบบไม่รับน ้ำหนัก 

งำนวิจัยในครั้งต่อไปควรใช้วัสดุอื ่นมำเป็นวัสดุหลักใน
กำรผลิตอิฐบล็อกประสำนเพื่อท ำกำรเปรียบเทียบ เช่น ดิน
ลูกรังที่นิยมผลิตเป็นอิฐบล็อกประสำนเนื่องจำกมีสีสวยงำม
เป็นธรรมชำติและมีควำมแข็งแรงยึดเกำะตัวกันดี หรือหินฝุ่น
ที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งเป็นจ ำนวนมำกในพื้นที่จังหวัดสระบุรี ซึ่ง
เป็นพื้นที่ใกล้กับแหล่งกำกมูลโค จะช่วยให้ลดต้นทุนในกำร
ผลิตลงได้ อีกทั ้งผู ้ประกอบกำรที ่เกี ่ยวข้องยังสำมำรถน ำ
ผลงำนวิจัยไปส่งเสริมให้เกิดเป็นสินค้ำชุมชนเพื่อสร้ำงรำยได้
ให ้ก ับชุมชนในพื ้นที ่ได ้อ ีกด ้วย  ทั ้งนี ้หำกผู ้ประกอบกำร
ต้องกำรน ำไปผลิตและจ ำหน่ำยในเชิงพำณิชย์ ต้องใช้เครื่อง
อัดอิฐบล็อกประสำนแบบไฮดรอลิค เพื ่อให้ก้อนอิฐบล็อก
ประสำนสำมำรถรับแรงได้มำกขึ้นและท ำกำรผลิตได้รวดเร็ว  
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