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บทคัดย่อ 
ชุดแสดงสถำนะและเก็บข้อมูลกำรใช้งำนหม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ ได้ติดตั้งกับหม้อแปลงไฟฟ้ำ 3 เฟส ขนำดพิกัด 50 กิโลโวลต์-
แอมป์ ในกำรติดตั้งใช้เซนเซอร์กระแส และเซนเซอร์แรงดันวัดค่ำส่งให้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในกำรประมวลผลและบันทึกผล 
เพื่อศึกษำกำรใช้งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำที่กำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ จ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้กับโหลด ก ำหนดไม่เกิน 80% ของพิกัดหม้อแปลง 
และแสดงสถำนะโหลดเฟส A, B และ C แสดงผลสถำนะเป็นสีแสงหลอดไฟตำมเง่ือนไขที่ก ำหนด คือ หลอดไฟเขียว (ปกติ) , 
หลอดไฟเหลือง (เตือน), หลอดไฟแดง (เกินพิกัด) ผลกำรทดลองพบว่ำหม้อแปลงไฟฟ้ำที่ศึกษำจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำช่วงสูงสุดที่ 65% 
และหม้อแปลงยังเหลือก ำลังไฟฟ้ำที่รองรับกำรจ่ำยโหลดอีก 15% และสถำนะโหลดที่ใช้งำนแต่ละเฟส หลอดแสดงผลออกมำได้ค่ำ
เป็นค่ำสมดุลของโหลดตรงตำมข้อมูลที่บันทึกได้ 
ค าส าคัญ  แสดงสถำนะ บันทึกข้อมูล หม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ  

Abstract 
A set of status monitoring and data logger for the use of distribution transformers was installed on a 3- phase 
transformer rated at 50 kVA.  In the installation, current sensors and voltage sensors were used to measure 
values and send to the microcontroller board for processing and recording in the data logger.  The purpose of 
this paper, in addition to studying the use of transformer in distribution of power to a load rated at no more 
than 80% of the transformer rating, is to implement a display for phase A, B and C load states.  The status 
display used color lamps according to the specified conditions:  green lamp ( normal) , yellow lamp ( warning) 
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and red lamp (overload). The results showed that the studied transformer provided a maximum power of 65% 
and the transformer still had 15% of the power to support the load. Moreover, for each phase of the operating 
load conditions, the lamps can display load balance values according to recorded data in the data logger. 
Keywords: Status Monitoring, Distribution Transformer, Data Logger 
 
1. บทน า 

หม้อแปลงไฟฟ้ำระบบ 1 เฟส และ 3 เฟส เป็น
เครื ่องจักรกลไฟฟ้ำที ่ท ำหน้ำลดหรือเพิ ่มระดันแรงดัน   
ไฟฟ้ำให้ในกำรส่ง จ่ำย ก ำลังไฟฟ้ำในระบบไฟฟ้ำ ในกำร
ลดกำรสูญเสียก ำลังไฟฟ้ำในสำยส่งจ ำเป็นต้องเพิ่มระดับ
แรงดันให้เป็นไฟฟ้ำแรงดันสูงจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำ จำกนั้น
ก ำลังไฟฟ้ำถูกส่งไปที่สถำนีไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำย เพื่อจะ
เข้ำผ่ำนอุปกรณ์ตัดต่อของระบบไฟฟ้ำ แล้วใช้หม้อแปลง
ระบบจ ำหน่ำยลดระดับแรงดันไฟฟ้ำให้ลดลงในระดับกำร
ใช้งำน เพื่อจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำไปยังพื้นที่ใช้ไฟในแต่ละพื้นที่ 
ก ำ ร ไ ฟฟ ้ำ ส ่ว น ภ ูม ิภ ำค ม ีหน ้ำ ที ่ผู ้ร ับ ผ ิด ชอบ  ต ิด ตั ้ง 
ตรวจสอบ และบ ำรุงรักษำหม้อแปลงไฟฟ้ำที่เพียงพอต่อ
กำรใช้ไฟฟ้ำในแต่ละพื้นที่  [1]  ถ้ำหำกมีกำรขยำยตัวของ
กำ ร ใช ้ไฟฟ ้ำ เพิ ่ม ขึ ้น  หม ้อแปลง ไฟฟ ้ำก ็จ ะต ้อ งจ ่ำ ย
ก ำลังไฟฟ้ำเพิ่มขึ้นตำมโหลดกำรใช้ไฟฟ้ำที่มีกำรใช้งำน
ตลอด 24 ช่ัวโมง และในบำงช่วงเวลำโหลดผู้ใช้ไฟมีกำรใช้
ไฟฟ้ำเพิ ่มขึ ้นหรือพร้อม ๆ กัน เกินพิกัดก ำลังของหม้อ
แปลงไฟฟ้ำท ำให้ควำมสำมำรถในกำรจ่ำยโหลดลดลง จะมี
กระแสไหลในสำยนิวทรัล ซึ ่งจะท ำให้แรงดันตกและมี
ก ำลังไฟฟ้ำสูญเสียในสำยนิวทรัลประสิทธิภำพของระบบ
จะลดลง [2] เปอร์เซ็นต์ค่ำแรงดันเบี่ยงเบนมำกเกินไป 
เฟสที ่มีโหลดต่อในวงจรมำกแรงดันจะต่ ำ ส่วนเฟสที ่มี
โหลดต่อน้อยแรงดันจะสูง ควำมสำมำรถในกำรจ่ำยโหลด
ของระบบลดลง ไม่สำมำรถจ่ำยได้ตำมพิกัด เพรำะถูก
จ ำกัดด้วยเฟสที่มีโหลดสูงสุด และหำกว่ำกรณีที่ระบบไม่
สมดุลและสำยนิวทรัลขำด จะท ำให้แรงดันไฟฟ้ำมีขนำด 
400 โวลท์ แรงดันตกคร่อมโหลดบำงตัวอำจสูงกว่ำปกติ 
ด ัง นั ้นพน ัก ง ำนกำร ไฟฟ ้ำ ส ่วนภ ูม ิภ ำคจ ึง ต ้อ งม ีก ำ ร
ตรวจเช็ค บันทึกข้อมูลหม้อแปลงไฟฟ้ำประจ ำทุกวัน 1-2 
ครั้งต่อวัน ในช่วงเวลำระหว่ำงนั้นก็อำจจะเกิดเหตุกำรณ์      
ที่หม้อแปลงจ่ำยโหลดเกินพิกัด ส่งผลให้ไม่ครอบคลุมกำร
ตรวจสอบกำรใช้งำนหม้อแปลงได้ทั ้งหมด อุปกรณ์ที ่          

ใช้ส ำหรับเก็บบันทึกข้อมูล  (Data Logger)  ค่ำสัญญำณ
ชนิดต่ำง ๆ ไว้ [3] โดยมีอุปกรณ์เก็บข้อมูลส ำหรับเก็บค่ำที่
วัดได้ของสัญญำณตำมช่วงเวลำกำรบันทึกที่ก ำหนดไว้โดย
อัตโนมัติ ซึ ่งก็คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ที ่เป็นอุปกรณ์
ควบคุมขนำดเล็ก และมีควำมสำมำรถที ่คล้ำยคลึงกับ
ระบบคอมพิวเตอร์ โดยในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รวมเอำ 
ซีพียู หน่วยควำมจ ำ และพอร์ต ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลัก
ส ำคัญของระบบคอมพิวเตอร์เข้ำไว้ด้วยกัน จึงสำมำรถใช้
คอนโทรลเลอร ์เป ็นอุปกรณ์ที ่สำมำรถบันทึกค่ำ และ
แสดงผลตำมที่เรำก ำหนดเองได้ ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
สำมำรถวัดและบันทึกค่ำพำรำมิเตอร์ข้อมูลทำงไฟฟ้ำ 
ได ้แก่แรงดันไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ ก ำล ังไฟฟ้ำ แ ละตัว
ประกอบก ำลัง มำบันทึกค่ำไว้ เพื่อน ำข้อมูลมำวิเครำะห์
หม้อแปลงจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำย้อนหลังได้ อีกทั้งยังแจ้งสถำนะ
ให้ทรำบถึงค่ำควำมสมดุลของโหลดไฟฟ้ำที่ใช้ก ำลังไฟฟ้ำ
ในแต่ละเฟสของหม้อแปลงไฟฟ้ำ พร้อมกับแจ้งสถำนะให้
ตรวจสอบว่ำได้เกิดเหตุกำรณ์กำรใช้ก ำลังไฟฟ้ำเกินพิกัด
หม้อแปลงไฟฟ้ำ ตำมที่ก ำหนดเง่ือนไขสถำนะไว้หรือไม่  

 
2. ทฤษฎีและวิธีการด าเนินงานวิจัย 
2.1 การออกแบบชุดแสดงสถานะ และเก็บข้อมูล 

กำรสร้ำงชุดแสดงสถำนะ [4] และเก็บข้อมูลกำรใช้
หม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ เป็นกำรใช้กำรท ำงำนของวงจร
อ ิเ ล ็กทรอนิกส ์ทั ้งหมด โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร ์ 
(Arduino Mega 2560 R3) จะท ำหน้ำที่ในกำรประมวลผล
จำกเซ็นเซอร์แรงดันและกระแสท ำหน้ำที ่ว ัดค่ำและน ำ
ส ัญญำณส่งต ่อให ้แสดงผลข ้อม ูลที ่จอแสดงผล ( LCD 
Display) และบันทึกข้อมูลลงในหน่วยควำมจ ำ (Memory 
Card) และสำมำรถแสดงสถำนะจำกกำรวัดค่ำได้ทันที 
โดยส่วนประกอบที่ออกแบบแสดงได้ดังรูปที่ 1  
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                         รูปที่ 1 กำรออกแบบโครงสรำ้งกำรท ำงำน และส่วนประกอบของอุปกรณ์ในแตล่ะส่วน 
 

 
                          รูปที่ 2 กำรต่อวงจรของอุปกรณ์แตล่ะส่วนเข้ำบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร ์
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ก) ด้ำนหน้ำตู ้             ข) ด้ำนในตู้ 

 รูปที่ 3 กำรประกอบอุปกรณ์เข้ำในตู้ชุดแสดงสถำนะ 
 
ท ำกำรประกอบชุดแสดงสถำนะ และเก็บข้อมูลกำรใช้

งำนหม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ และต่อวงจรด้วยสำยพอร์ต
ของแต่ละส ่วนมำที ่โมด ูลบอร ์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ประกอบในกล่องที่กันแดดและฝนได้ หน้ำกล่องได้เลือก
เป็นแบบโปร่งแสงเพื ่อให้สำมำรถแสดงสถำนะของหม้อ
แปลงได้พร้อมกับยึดน็อตขันให้แน่น แสดงดังรูปที่ 2 และ3 

ก่อนที่จะท ำกำรติดตั้งใช้งำนจริง จ ำเป็นต้องทดสอบ
และปรับค่ำในกำรวัดกำรเก็บข้อมูลของชุดแสดงสถำนะ 
ให้มีค่ำที ่เ ชื ่อถือได้ โดยกำรสอบเทียบอุปกรณ์ชุดแสดง
สถำนะเทียบกับเครื่องมือวัดทำงไฟฟ้ำที่เป็นมำตรฐำนหรือ
เครื่องวัดได้ใบรับรองค่ำกำรวัดที่ได้มำตรฐำนมำแล้ว [12] 
ในกำรสอบเทียบได้ติดตั้งชุดแสดงสถำนะเข้ำกับตู้ระบบ
ไฟฟ้ำ 3 เฟส (Main Distribution Board :  MDB)  ของ
อำคำรเฉลิมพระเกียรติ ว ิทยำลัยเชียงรำย โดยใช้ค่ำ
แสดงผลของตู้ MDB เป็นค่ำมำตรฐำน เปรียบเทียบค่ำที่
ว ัด ได ้ของช ุดแสดงสถำนะ ท ำกำรว ัดและปร ับตั ้งค ่ำ 
จำกนั้นจึงท ำกำรสอบเทียบ ดังรูปที่ 4 ค่ำเฉลี่ยที่บันทึกผล
กำรสอบเทียบแสดงดังตำรำงที่ 1 

ค่ำเกณฑ์กำรยอมรับแรงดันไฟฟ้ำก ำหนดที่ ± 5 โวลต์ 
จำกผลกำรสอบเทียบได้ค่ำคลำดเคลื่อนมำกสุดที่ 1.10 
โวลต์และเกณฑ์กำรยอมรับกระแสไฟฟ้ำก ำหนดที ่ ± 3
แอมแปร์จำกผลกำรสอบเทียบได้ค่ำคลำดเคลื่อนมำกสุด       
ที่ 0.51แอมแปร์ส ำหรับเกณฑ์กำรยอมรับค่ำก ำลังไฟฟ้ำต่อ 

เฟสก ำหนดที่ ± 5 % หรือไม่เกิน 600 วัตต์ ผลกำรสอบเทียบ
ได้ค่ำคลำดเคลื่อนมำกสุดไม่ถึง 3 % โดยรวมถือว่ำอยู่ใน
เกณฑ์ยอมรับกำรใช้งำน จึงน ำไปติดตั้ง ณ จุดที่ศึกษำ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   ก) เครื่องมือวัดมำตรฐำน       ข) กำรติดตั้งทดสอบเทียบค่ำ 

รูปที่ 4 กำรสอบเทียบชุดแสดงสถำนะ กับตู้ระบบไฟฟ้ำ MDB 

 

ตำรำงที่ 1 ผลกำรสอบเทียบกำรวัดค่ำไฟฟ้ำชุดแสดงสถำนะ 

ค่าเฉลี่ยทางไฟฟ้า 
ระบบ
ไฟฟ้า 
MDB 

ชุดแสดง 
สถานะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 

± % 

แรงดนัเฟส A (โวลต์) 230.55 230.05 0.50 0.22 

แรงดนัเฟส B (โวลต์) 231.14 230.43 0.71 0.31 

แรงดนัเฟส C (โวลต์) 231.35 230.25 1.10 0.48 

กระแสเฟส A (แอมแปร์) 62.24 61.73 0.51 0.82 

กระแสเฟส B (แอมแปร์) 54.01 53.56 0.45 0.83 

กระแสเฟส C (แอมแปร์) 59.65 59.25 0.40 0.67 

ก ำลังไฟฟ้ำเฟส A (วัตต์) 12770.99 12496.87 274.13 2.15 

ก ำลังไฟฟ้ำเฟส B (วัตต์) 11110.65 10860.81 249.83 2.25 

ก ำลังไฟฟ้ำเฟส C (วัตต์) 12282.02 12005.24 276.79 2.25 

ค่ำตัวประกอบก ำลัง  0.89 0.88 0.01 1.12 

2.2 หม้อแปลงไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 
หม้อแปลงไฟฟ้ำ 3 เฟส เป็นหม้อแปลงที ่ม ีจ ำนวน

ขดลวดแบบหม้อแปลงไฟฟ้ำ 1 เฟส มีจ ำนวนสำมชุด  [5]  
โดยมีวิธีที่สำมำรถเข้ำขดลวดของหม้อแปลงทั้งสำมชุดของ
ด้ำนปฐมภูมิและทุต ิยภูม ิเป็น 2 แบบ คือ แบบวำยหรือ
สตำร์ (Wye or Star connection) และแบบเดลต้ำ (Delta 
connection) 

 
 



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

 

 

47    ปีที่ 7 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน  2565 
 

  
ก) กำรต่อขดลวดแบบวำยหรือสตำร ์

  

ข) กำรต่อขดลวดแบบเดลต้ำ 
 

 รูปที่ 5 กำรต่อขดลวดหม้อแปลง แบบวำย แบบเดลต้ำ  

หม้อแปลงไฟฟ้ำมีพิกัดก ำลังไฟฟ้ำเป็นก ำลังไฟฟ้ำปรำกฏ 
(Apparent Power : S) ซึ่งจะสำมำรถหำค่ำก ำลังไฟฟ้ำจริง 
(Active Power :  P)  และก ำลังไฟฟ้ำเสมือน (Reactive 
Power : Q) ได้ด้วยสมกำรดังนี้ 

 

*

3 3
L LS V I                    (1) 

3S P jQ                            (2) 

3 3
L LP V I Cos                          (3) 

3 3
L LQ V I Sin                          (4) 

 

 
3S 

 = ก ำลังไฟฟ้ำปรำกฏสำมเฟส หน่วย โวลต์แอมป์ (VA) 

  
3P

  = ก ำลังไฟฟ้ำจริงสำมเฟส หน่วย วัตต์ (W) 

  
3Q 

 = ก ำลังไฟฟ้ำรีแอกทีฟสำมเฟส หน่วย วำร์ (Var)  
  Cos  = ตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ 
 

2.3 การก าหนดเง่ือนไขการแสดงสถานะของข้อมูลที่บันทึก 
หม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 3 เฟส ณ บ้ำนสะบู ต ำบล

เหมืองหม้อ อ ำเภอเมือง จังหวัดแพร่ ต่อขดลวดแบบ เดลตำ-
ส ต ำ ร์  มี พิ กั ด ก ำ ลั ง ไ ฟ ฟ้ ำ ป ร ำ ก ฏ ส ำ ม เ ฟ ส ข น ำ ด 

3 50S kVA   แรงดันไฟฟ้ำ 22 / 400 230kV V และ
ค่ำตัวประกอบก ำลังมีค่ำเท่ำกับ 0.85 Lagging ในกำรส่งจ่ำย
ก ำลังไฟฟ้ำของหม้อแปลงจะต้องไม่เกิน 80% ของพิกัดหม้อ
แปลง [6] หม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำนี้จะต้องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำได้
ไม่เกิน     3

3 50 10 0.8 40S kVA      ส่วนโหลด

รวมไฟฟ้ำทั้งสำมเฟสนั้นจะเป็นค่ำก ำลังไฟฟ้ำจริง และ
กระแสไฟฟ้ำ โดยสำมำรถค ำนวณได้ดังนี้  

 

   3

3 40 10 0.85 34P kW    

 3

3
L

L L

P
I

V I Cos




  

334 10
57.74

3 400 0.85
LI A


 

 
 

จะท ำกำรติดตั้งที่ เสำไฟฟ้ำต้นที่หม้อแปลงจ ำหน่ำย 
ติดตั้งอยู่ แล้วจะใช้ชุดเซ็นเซอร์กระแสและแรงดันไฟฟ้ำคล้อง
สำยไฟฟ้ำไว้ ชุดแสดงสถำนะท ำกำรวัดค่ำและบันทึกค่ำพร้อม
กับให้แสดงผลออกมำตำมเง่ือนไขกำรแสดงผลในสถำนะสี
เขียว สีเหลือง สีแดง ของหลอดไฟแต่ละเฟสได้ [7-8] โดย
สำมำรถวิเครำะห์ควำมหมำยของสีสถำนะของหลอดไฟ ดังนี้  

 

ตำรำงที่ 2 หลอดไฟแสดงผลสถำนะกำรใช้งำนหม้อแปลง
จ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 
เปอร์เซ็นต์ (%) 
การใช้งาน 
หม้อแปลง 

ไม่เกิน 80% 80-90 % 90-100 % 

ก าลังไฟฟ้า
3P

 

(กิโลวัตต์: kW) 
0-34 kW 

34-38.3 
kW 

38.3-42.5 
kW 

กระแสไฟฟ้า 
LI  

(แอมแปร์: A) 

34-38.3 
kW 

57.74-
65.04 A 

เหลือง 
 

สถานะสีเขียว ตลอดเวลำ - - 

สถานะสีเหลือง - ครบ 3 ครั้ง  ครบ 6 คร้ัง 

สถานะสีแดง - - ครบ 3 ครั้ง 

 
2.1 การติดตั้งชุดแสดงสถานะ และเก็บข้อมูล 

ในกำรศึกษำทดสอบ ได้ท ำกำรติดตั้งอุปกรณ์นี้ไว้ที่
หมู่บ้ำนสะบู ต ำบลเหมืองหม้อ อ ำเภอเมือง จังหวัดแพร่ หม้อ
แปลงไฟฟ้ำขนำด 50 กิโลโวลต์-แอมป์ ติดตั้งเซนเซอร์แรงดัน
และเซนเซอร์กระแส คล้องสำยวัดค่ำที่สำยไฟฟ้ำใต้หม้อแปลง
ไฟฟ้ำด้ำนแรงต่ ำ เฟส A, B และ C ติดตั้งให้ชุดแสดงสถำนะ
ท ำกำรเก็บข้อมูล เป็นเวลำ 3 วัน เริ่มเก็บข้อมูลที่บันทึกตั้งแต่
วันที่ 21 สิงหำคม 2563 ถึง วันที่ 23 สิงหำคม 2563 โดย
ก ำหนดให้เครื่องมีกำรบันทึกข้อมูลทำงไฟฟ้ำของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำ ทุก ๆ 5 นำที และเง่ือนไขที่นับจ ำนวนเหตุกำรณ์จะ    
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รีเช็ตใน 24 ช่ัวโมง แสดงรูปกำรท ำงำนของชุดแสดงสถำนะ 
และบันทึกค่ำดังรูปที่ 8 และข้อมูลจำกผลกำรบันทึกค่ำที่
ติดตั้ง แสดงดังตำรำง 3-5  

 

ก) สี เขียว คือ ปกติ
สถำนะโหลดใช้งำน ไม่เกิน 
80 % ของพิกัดกำรใช้งำน
หม้อแปลงไฟฟ้ำ 
 

 

ข) สีเหลือง คือ สถำนะ
โหลดใช้งำน 80-90 % ของ
พิกัดหม้อแปลงไฟฟ้ำ ให้
ต ร วจสอบ เฝ้ ำติ ดตำม
วำงแผนจ่ำยโหลด 

 

 ค) สีแดง คือ สถำนะ
โหลดใช้งำน 90-100 % 
เกินพิกัดใช้งำนหม้อแปลง
ไฟฟ้ำ ให้ท ำกำรเพิ่มพิกัด
หรือเปลี่ยนหม้อแปลง 

รูปที่ 6 กำรแสดงผลของหลอดไฟแสดงสถำนะในแต่ละส ี

 
รูปที่ 7 กำรติดตั้งชุดแสดงสถำนะที่หม้อแปลงไฟฟ้ำ 

 

 

 

 

      

รูปที่  8 กำรแสดงสถำนะก ำลังไฟฟ้ำ และกระแสไฟฟ้ำ  
ของเฟส A, B และ C ที่จุดทดสอบ และเก็บข้อมูล 

ตำรำงที่ 3 ข้อมูลหม้อแปลง วันท่ี 21 สิงหำคม 2563 
แรงดันไฟฟ้า (V) 

ล าดับเฟส A B C 

ค่าต่ าสุด 235.23 231.6 231.33 

ค่าสูงสุด 249.6 247.91 243.62 

ค่าเฉลี่ย 241.61 239.51 237.26 

กระแสไฟฟ้า (A) 
ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 5.13 5.14 5.05 

ค่าสูงสุด 37.76 36.02 34.46 

ค่าเฉลี่ย 14.39 11.42 14.72 

ก าลังไฟฟ้า (W) 
ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 919.07 1139.61 530.46 

ค่าสูงสุด 8233.62 8618.54 8126.95 

ค่าเฉลี่ย 2994.41 2574.27 2509.11 

 
ตำรำงที่ 4 ข้อมูลหม้อแปลง วันท่ี 22 สิงหำคม 2563 

แรงดันไฟฟ้า (V) 

ล าดับเฟส A B C 

ค่าต่ าสุด 234.18 231.24 233.19 

ค่าสูงสุด 246.59 245.64 245.35 

ค่าเฉลี่ย 240.70 239.64 239.04 

กระแสไฟฟ้า (A) 
ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 5.05 5.12 5.48 

ค่าสูงสุด 37.13 37.28 39.93 

ค่าเฉลี่ย 13.38 12.05 19.12 

ก าลังไฟฟ้า (W) 
ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 1029.61 839.14 561.96 

ค่าสูงสุด 7243.99 8920.68 9515.52 

ค่าเฉลี่ย 2796.66 2821.88 4025.64 
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ตำรำงที่ 5 ข้อมูลหม้อแปลง วันท่ี 23 สิงหำคม 2563 
แรงดันไฟฟ้า (V) 

ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 234.98 233.98 204.67 

ค่าสูงสุด 255.62 246.21 243.78 

ค่าเฉลี่ย 242.67 240.36 235.89 

กระแสไฟฟ้า (A) 

ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 5.03 5.07 5.44 

ค่าสูงสุด 46.32 40.17 32.73 

ค่าเฉลี่ย 14.97 11.87 16.92 

ก าลังไฟฟ้า (W) 
ล าดับเฟส A B C 
ค่าต่ าสุด 888.32 873.39 630.61 

ค่าสูงสุด 10582.53 9641.42 6274.44 

ค่าเฉลี่ย 3280.91 2762.41 3052.92 

 
3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

จำกผลกำรทดลองจะน ำข้อมูลที่ได้มำวิเครำะห์กำร
จ่ำยก ำลังไฟฟ้ำให้กับโหลดในแต่ละเฟส [9-11] แสดงค่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำที่บันทึกได้ในแต่ละวัน ดังรูปที่ 9-11 

จำกกำรบันทึกผลข้อมูลกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำที ่หม้อ
แปล ง ไฟฟ ้ำจ ่ำ ย ให ้ก ับ โหลด ในแต ่ล ะว ัน  จ ะ เห ็นว ่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำเฟส A และ C จะจ่ำยโหลดมำกน้อยสลับกันไป
มำ แต่ก ำลังไฟฟ้ำเฟส B มีกำรจ่ำยโหลดในแต่ละวันที่มีค่ำ
ใกล้เคียงกัน โดยโหลดจะใช้ก ำลังไฟฟ้ำมำกในช่วงเวลำ
ประมำณ 08.00-19.00 น. ดังนั้นหม้อแปลงไฟฟ้ำนี้ กำร
จ่ำยก ำลังไฟฟ้ำเฟส B ถือว่ำมีควำมเสถียรดีกว่ำ เฟส A 
และ C ส ำหรับกำรวิเครำะห์กำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำเกินพิกัด 
โดยคิดเป็นก ำลังไฟฟ้ำจริงคิดที่ 80% ของพิกัดหม้อแปลง 
3 เฟส คือ 34 กิโลวัตต์ หรือ 34,000 วัตต์ หำกคิดเป็นค่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำจริง 1 เฟส คือ 11,333 วัตต์ จะเห็นว่ำมีกำร
จ่ำยก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดที ่เฟส A เท่ำกับ 10,583 วัตต์ ค่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำยังไม่เกินพิกัดใช้งำนของหม้อแปลงไฟฟ้ำ และ
หำกใช้ค ่ำก ำล ัง ไฟฟ้ำ เฉลี ่ยมำคิดจะมีกำรใช้งำนอยู ่ที่  
ไม่เกิน 30% 

 
 

 
 

รูปที่ 9 ก ำลังไฟฟ้ำแต่ละเฟส วันที ่21 สิงหำคม 2563 
 

 
    

    รูปที่ 10 ก ำลังไฟฟ้ำแต่ละเฟส วันท่ี 22 สิงหำคม 2563 

 
รูปที่ 11 ก ำลังไฟฟ้ำแต่ละเฟส วันที่ 23 สิงหำคม 2563 

ส่วนค่ำกระแสไฟฟ้ำสำมำรถวิเครำะห์ข้อมูลที่บันทึกได้
ในแต่ละวัน ดังรูปที่ 12-14 

จำกกำรบันทึกผลข้อมูลค่ำกระแสไฟฟ้ำส่วนใหญ่เฟส 
A จะมีค่ำกระแสที ่ใช้งำนมำกสุด 3-4 ครั ้งต่อวัน ที ่เวลำ 
8.00 น. และ หลัง 20.00 น. ส่วนเฟส B มีค่ำกระแสที่ใช้
งำนมำกสุด7-8 ครั้งต่อวัน อยู่ในช่วงเวลำ8.00-19.00 น. 
และเฟส C ค่ำกระแสไฟฟ้ำใช้งำนมีค่ำที่มำกน้อยในแต่ละ
วันไม่เหมือนกัน โดยส่วนใหญ่จะใช้งำนมำกที่เวลำ 16.00 - 
24.00 น.  

ส ำหรับกำรวิเครำะห์พิกัดกระแสใช้งำนหม้อแปลง
ไ ฟ ฟ ้ำ ที ่ 80 %  ค ือ  57. 74 แ อ ม แ ป ร ์ จ ะ เ ห ็น ว ่ำ ค ่ำ
กระแสไฟฟ้ำสูงสุดที่เฟส A เท่ำกับ 46.32 แอมแปร์ ค่ำ
กระแสไฟฟ้ำยังไม่เกินพิกัดใช้งำนของหม้อแปลงไฟฟ้ำใช้อยู่
ที่ไม่เกิน 65% ของพิกัดกระแสใช้งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
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รูปที่ 12 กระแสไฟฟ้ำแต่ละเฟส วนัท่ี 21 สิงหำคม 2563 

 
รูปที่ 13 กระแสไฟฟ้ำแต่ละเฟส วันท่ี 22 สิงหำคม 2563 

 
รูปที่ 14 กระแสไฟฟ้ำแต่ละเฟส วันท่ี 23 สิงหำคม 2563 

 

4. บทสรุป 
บทควำมนี้ได้น ำเสนอ ชุดแสดงสถำนะ และเก็บข้อมูล

กำรใช้งำนหม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ โดยก ำหนดกำรแจ้งเตือน
สถำนะ ของเฟส A  B และ C ค่ำพิกัดก ำลังไฟฟ้ำ พิกัด
กระแสไฟฟ้ำใช้งำนไม่เกิน 80% และก ำหนดเหตุกำรณ์ที่เกิน
ค่ำพิกัดใช้งำนเป็นจ ำนวนครั้งด้วยหลอดไฟ โดยสถำนะ
หลอดไฟแสดงสถำนะเป็นสีเขียว แสดงว่ำหม้อแปลงท ำงำน
ปกติดีใช้งำนไม่เกินพิกัดที่ก ำหนด สถำนะหลอดไฟเป็นสี
เหลืองแสดงว่ำมีกำรใช้งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำเกินพิกัด และเกิน
จ ำนวนครั้งขั้นต่ ำที่ก ำหนดไว้ ให้สำมำรถประเมินก ำลังหม้อ
แปลงไฟฟ้ำในอนำคตได้ และสถำนะหลอดไฟเป็นสีแดง
ก ำหนดให้เป็นค่ำที่เกินพิกัดใช้งำนให้เห็นว่ำก ำลังไฟฟ้ำที่จ่ำย
ให้โหลดนั้นไม่เพียงพอที่รองรับโหลด นอกจำกแสดงสถำนะ
แล้วยังสำมำรถบันทึกข้อมูล ในทุก ๆ 5 นำที ได้แก่ แรงดัน 

กระแส ก ำลังไฟฟ้ำ และค่ำตัวประกอบก ำลัง ให้สำมำรถน ำ
ข้อมูลมำวิเครำะห์ข้อมูลย้อนหลังได้  

จำกกำรทดลองติดตั้งที่บ้ำนสะบู ต ำบลเหมืองหม้อ 
อ ำเภอเมือง จังหวัดแพร่  หม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 50 กิโล
โวลต์-แอมป์ ก ำหนดค่ำพิกัดก ำลังไฟฟ้ำที่ 80% แบบ 3 เฟส 
คือ 34 กิโลวัตต์ และพิกัดกระแสไฟฟ้ำที่ 80% คือ 57.74 
แอมแปร์ พบว่ำโหลดใช้ก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดจำกหม้อแปลง
จ ำหน่ำยแบบระบบ 3 เฟส ใช้ไม่เกิน 28 กิโลวัตต์ หรือ 65% 
และใช้กระแสไฟฟ้ำไม่เกิน 47 แอมแปร์ หรือ 65% จำก
กำรศึกษำและติดตั้งจึงพบว่ำหม้อแปลงจ ำหน่ำยไฟฟ้ำนี้ ยัง
เหลือก ำลั ง ไฟฟ้ำที่ รองรับกำรจ่ำยโหลดอีก 15% คือ 
ก ำลังไฟฟ้ำแบบ 3 เฟส ได้อีก 6 กิโลวัตต์ และกระแสไฟฟ้ำได้
อีก 10.74 แอมแปร์  

ชุดแสดงสถำนะที่น ำเสนอนี้  นอกจำกจะแสดงค่ำ
สถำนะกำรจ่ำยกระแส และก ำลังไฟฟ้ำให้โหลดแล้ว สำมำรถ
น ำไปวัดและบันทึกข้อมูลระบบไฟฟ้ำในอำคำรได้ เพื่อ
วิเครำะห์พฤติกรรมกำรใช้โหลด ตรวจสอบควำมเสถียรภำพ
ทำงไฟฟ้ำของโหลดในแต่ละเฟสได้ เพื่อประมำณก ำลังไฟฟ้ำ
หรือวำงแผนปรับปรุงอุปกรณ์ไฟฟ้ำในอนำคตได้ 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู้ท ำกำรวิจัยขอขอบคุณวิทยำลัยเชียงรำย ที่ให้กำร
สนับสนุนกำรวิจัย และขอขอบคุณกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 
จังหวัดแพร่ ที่ให้ข้อมูลและเอื้อเฟื้อให้ด ำเนินกำรให้ติดตั้ง     
ณ สถำนที่ศึกษำ รวมถึงสนับสนุนรถกระเช้ำช่วยให้ควำม
สะดวกแก่กำรด ำเนินงำนกำรวิจัย 
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