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บทคัดย่อ 
ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งจุดรับซื้อจัดสรรผู้ขายและการจัดเส้นทางการขนส่งยางพารา ในอดีตไม่เคยมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างจริงจัง
และมีรูปแบบ ท าให้ผู้ขายยางพาราต้องแบกรับภาระด้านต้นทุนสูงในการขนส่ง บทความวิจัยนี้ ได้ประยุกต์ใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์และวิธีเมตริกแบบประหยัด ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อลดต้นทุนการขนส่งยางพาราของเกษตรกรชาวสวนยาง โดยค านึงถึง
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ผลการแก้ปัญหาดังกล่าวพบว่าเปิดจุดรับซื้อจ านวน 10 จุด จ าแนกออกเป็นความจุขนาดเล็ก 3 จุด 
ความจุขนาดกลาง 5 จุด และความจุแบบไม่จ ากัด 2 จุด ซึ่งสามารถลดต้นทุนการขนส่งจากเดิม 354,335.22 บาท/วัน ลดลงเหลือ 
203,171 บาท/วัน คิดเป็นร้อยละ 42.7 ดังนั้นการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และวิธีเมตริกแบบประหยัดในการ
แก้ปัญหา จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่น่าสนใจในการเลือกสถานท่ีตั้งและการจัดเส้นทางการขนส่ง 
ค าหลัก  ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งและจดัสรรงาน  การจัดเส้นทางการขนส่ง แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

Abstract  
In the past, the location routing problems of Para-rubber was not properly studied for solutions. As a result, 
the rubber seller has to cover the transportation cost. In this research, a mathematics model is applied to 
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develop an algorithm for solving the problem which aims to reduce transportation cost while considering the 
economic worth. Results show that deploying a total of 10 depots which consists of 3 small-capacity depots, 
5 middle-capacity depots and 2 unlimited-capacity depots can reduce the transportation cost from 354,335.22 
baht/day down to 203,171 baht/day or 42.7 percentage. In conclusion, the mathematics model and cost-saving 
a l go r i thm a re  p roven to  be  an  a t t r ac t i ve  so lu t ion  to  the  locat ion  rout in g  p rob lem. 
Keywords:  Location Allocation Problem, Vehicle Routing Problem, Mathematical Model 

1. บทน า
      นับเป็นเวลากว่าศตวรรษหลังจากที่ประเทศไทยน า
ยางพาราเข้ามาปลูก จนเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญของประเทศ 
โดยครองความเป็นผู้น าในการผลิตและส่งออกยางพารา
ตลอดมาตั้งแต่ปี พ.ศ.2534 พื้นที่ของภาคใต้ปลูกยางพารา
มากที่สุด รองลงมาเป็นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค
ตะวันออกรวมภาคกลาง และภาคเหนือ ตามล าดับ การ
ส่งออกยางพาราธรรมชาติของไทยส่งออกในรูปของวัตถุดิบ 
ผลิตภัณฑ์ยาง ไม้ยางพาราแปรรูปและผลิตภัณฑ์ไม้ คิดเป็น
มูลค่า 678,942 ล้านบาทต่อปี สร้างรายได้ให้กับเกษตรกร
ชาวสวนยาง ตลอดจนอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องมากมาย 
ยางพาราจึงมีบทบาทส าคัญต่อชีวิตความเป็นอยู่ของ
เกษตรกรชาวสวนยางไทยกว่า 4 ล้านครอบครัว ซึ่งเป็น
เกษตรกรรายย่อยมากกว่า 6 ล้านคน และเป็นสวนยางขนาด
เล็กถึงร้อยละ 95 ของสวนยางทั้งหมดของประเทศ [1] 

  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้เล็งเห็นถึงความส าคัญใน
การสร้างรายได้และความมั่นคงเกี่ยวกับชีวิตความเป็นอยู่
ให้กับเกษตรกร โดยได้มีการจัดตั้งตลาดกลางยางพาราโดยให้
มีการกระจายอยู่ตามภูมิภาคต่าง ๆ ประกอบด้วย ตลาดกลาง
ยางพารายะลา ตลาดกลางยางพาราสงขลา ตลาดกลาง
ยางพารานครศรีธรรมราช ตลาดกลางยางพาราสุราษฎร์ธานี 
ตลาดกลางยางพาราบุรีรัมย์ และตลาดกลางยางพารา
หนองคาย เพื่อเป็นศูนย์กลางในการรวบรวมยางและกระจาย
ผลผลิตยางพาราไปยังผู้ซื้อได้อย่างมีประสิทธิภาพ [2] 

      ในความเป็นจริงแล้วระบบตลาดท้องถิ่นกลับมีอิทธิพล
ต่อ ตลาดการซื้อขายยางพาราเป็นอย่างมากนั่นคือเกษตรกร
ส่วนใหญ่จะนิยมขายยางพาราผ่านตลาดท้องถิ่น อันได้แก่
ร้านค้ายางซึ่งกระจายอยู่ตามหมู่บ้าน ต าบลหรืออ าเภอที่มี
ปริมาณการปลูกยางมาก ซึ่งการซื้อขายผ่านพ่อค้าคนกลางจะ
ท าให้เกษตรกรถูกเอารัดเอาเปรียบและไม่ได้รับความเป็น

ธรรมในเรื่องราคา ทั้งนี้ปริมาณการซื้อขายยางในบางครั้ง
เกษตรกรมีปริมาณยางที่จะขายน้อยการจะไปส่งยางพารายัง
ตลาดกลาง ถือเป็นเรื่องไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน เนื่องจากจะมี
ต้นทุนในการขนส่งยางพาราเข้ามาเกี่ยวข้อง ในทางกลับกัน
หากเกษตรกรบางรายมีปริมาณยางพาราที่จะขายในปริมาณ
มาก รถกระบะเพียงคันเดียวท่ีมีความสามารถบรรทุกได้เต็มที่
ไม่เกิน 3 ตัน อาจไม่สามารถบรรทุกได้เพียงเที่ยวเดียวซึ่งจะ
ส่งผลให้เกิดต้นทุนในการขนส่งอันเป็นการลดรายได้ที่ควรจะ
ได้รับของเกษตรกร  

ด้วยความส าคัญของเกษตรกรชาวสวนยางที่รัฐบาลและ
ตลาดกลางต้องให้การช่วยเหลือและแก้ปัญหาเพื่อให้เกิด
ความเป็นธรรม ดังนั้นบทความวิจัยนี้จึงได้ท าการแก้ปัญหา
การเลือกสถานท่ีตั้งจุดรับซื้อและจัดเส้นทางการขนส่ง โดยจัด
เส้นทางยานพาหนะไปรับยางพาราจากผู้ขายยางพาราแต่ละ
รายมายังจุดรับซื้อ แทนทีผู้ขายน ายางพาราไปขายยังตลาด
กลางหรือพ่อค้าคนกลางหรือตลาดท้องถิ่น การขนส่งประเภท
นี้จะช่วยลดการขนส่งที่ซ้ าซ้อนลงได้เป็นอย่างดี เนื่องจากมี
การวางแผนการรับซื้อและการจัดเส้นทางการขนส่ง ถือเป็น
ปัญหาที่มีความซับซ้อนมากกว่าปัญหาการจัดเส้นทางการ
ขนส่งโดยทั่วไป นอกจากนี้ยังสามารถไปปรับใช้กับการ
แก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งแบบอื่น ๆ ได้อีกหลาย
รูปแบบ และที่ผ่ านมายังมีผู้ศึกษาปัญหานี้ ไม่มากนัก 
จึงนับเป็นปัญหาที่น่าสนใจเป็นอย่างมาก บทความวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อแก้ปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งตลาดจุดรับซื้อ
และการจัดสรรผู้ขายยางพารา ตลอดจนการจัดเส้นทางการ
ขนส่งของผู้ขายยางพาราไปยังจุดรับซื้อ ในพื้นที่ห้าจังหวัด
ชายแดนใต้ ประกอบด้วย จังหวัดสงขลา สตูล ปัตตานี ยะลา 
และนราธิ วาส  โดยการประยุ กต์ ใ ช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematics Model) และจัดเส้นทางด้วยวิธี
แบบประหยัด (Saving Method) 
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2. ทฤษฎีและวิธีการด าเนินการวจิัย
ในการแก้ปัญหาของงานวิจัยฉบับนี้ เป็นการแก้ปัญหา 2 

ระดับ คือระดับแรกเป็นการเลือกสถานท่ีตั้งของจุดรับซื้อและ
การจัดสรรผู้ขายให้กับจุดรับซื้อ โดยการใช้โปรแกรม Lingo 
ในการแก้ปัญหา จากนั้นระดับที่สองเป็นการจัดเส้นทางการ
ขนส่งของจุดรับซื้อกับผู้ขายยางพารา โดยใช้วิธีแบบประหยัด 
(Saving Method) ร่วมกับโปรแกรม Phyton 
2.1 ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งและการจัดสรรผู้ขาย 
 ส าหรับปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อและการ
จัดสรรผู้ขาย (Location Allocation Problem; LAP) [3] 
เป็นปัญหาการขนส่งโลจิสติกส์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อเลือก
สถานที่ตั้งของจุดรับซื้อ จากนั้นท าการจัดสรรผู้ขายยางพารา
ที่จะท าการรับหรือส่งไปยังจุดรับซื้อ เพื่อให้ระยะทางในการ
ขนส่งสินค้าน้อยที่สุดและเพื่อให้ต้นทุนต่ าที่สุด ดังแสดงในรูป
ที ่1  

รูปที่ 1 การเลือกจุดรับซื้อและจัดสรรผู้ขายยางพารา 
 การเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อยางพารา เมื่อผู้ขาย
ยางพารา จะต้องน ายางพาราไปส่งขายให้กับตลาดกลาง
ยางพารา โดยผู้ขายกระจายอยู่ตามหมู่บ้านต่าง ๆ ในแต่ละ
พื้นที่ของจังหวัด โดยตลาดกลางยางพารามีความจ าเป็น
ต้องการเปิดจุดรับซื้อยางพารา เพื่อให้ระยะทางในการ
เดินทางจากผู้ขายไปยังตลาดกลางยางพาราและจุดรับซื้อต่ า
ที่สุด 
 สาเหตุที่ท าให้สถานที่ตั้งของจุดรับซื้อยางพาราบางจุด
ไม่ได้เปิดเป็นจุดรับซื้อยางพารา เนื่องจากในการเปิดจุดรับซื้อ
ยางพาราแต่ละจุดย่อมมีค่าใช้จ่ายทั้งค่าใช้จ่ายในการเริ่มต้น

สร้างจุดรับซื้อยางพารา และค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน หาก
ต้นทุนในการขนส่งไปยังจุดรับซื้อยางพาราที่เปิดท าการอยู่
แล้วประหยัดกว่าค่าใช้จ่ายในการด าเนินการของจุดรับซื้อ
ยางพารานั้น ย่อมไม่ได้รับการพิจารณาให้เปิดเป็นจุดรับซื้อ
ยางพารา 

2.2 ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง 
 ปัญหาการจัดเส้นทางส าหรับยานพาหนะ (Vehicle 
Routing Problem; VRP) คือการก าหนดกลุ่มของเส้นทาง
การขนส่งจากจุดรับซื้อไปรับยางพาราจากผู้ขายแต่ละราย 
โดยที่ค่าใช้จ่ายหรือระยะทางในการขนส่งมีค่าต่ าที่สุด ภายใต้
เง่ือนไขข้อจ ากัดต่าง ๆเช่น เวลา จ านวนและขีดจ ากัดของ
ยานพาหนะ เป็นต้น [4-6] ค าตอบที่ต้องการอยู่ในรูปจ านวน
เต็ม (Integer) เท่านั้น หรือมีค่าเป็นไปได้เพียง 0 หรือ 1 คือ
พาหนะนี้จะเดินทางไป (x=1) หรือไม่เดินทางไป (x=0) ใน
เส้นทางนี้เท่านั้น ดังแสดงในรูปที่ 2   

Depot Depot

Vehicle Routing Problem; VRP

รูปที่ 2 การจัดเส้นทางส าหรับยานพาหนะ 

 การจัดเส้นทางการขนส่งที่เหมาะสมส าหรับยานพาหนะ
นั้นจะมุ่ งเน้นไปที่การหาเส้นทางที่ดีที่สุดในการขนส่ง
ยางพาราของผู้ขายยางพาราทุกรายด้วยยานพาหนะที่มีอยู่ 
ภายใต้เง่ือนไขข้อจ ากัดในการด าเนินงาน เช่น ความจุของ
รถบรรทุก เวลาในการท างานของพนักงาน เวลาในการขนส่ง 
เป็นต้น ส าหรับตัวแปรส าคัญที่ใช้ในปัญหาการจัดเสน้ทางการ
ขนส่งจะประกอบไปด้วย 1) โครงข่ายถนน (Road Network) 
เป็นการเช่ือมต่อระหว่างผู้ขายแต่ละรายและตลาดกลาง
ยางพารา 2) ยานพาหนะ (Vehicles) ท าหน้าที่ ในการ
เคลื่อนย้ายยางพาราระหว่างผู้ขายกับจุดรับซื้อหรือตลาด
กลาง บนโครงข่ายถนน และ 3) ลูกค้า (Customer) หรือ
ผู้ขาย (Seller) ผู้ที่ท าการขายยางพาราให้กับตลาดกลางหรือ
ตลาดเครือข่าย  
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 ปัญหาการจัดเส้นทางส าหรับยานพาหนะ (Vehicle 
Routing Problem) เป็นปัญหาของการจัดการเพื่อหาจ านวน
เส้นทางและล าดับของการเดินรถที่มีความเหมาะสมไปยัง
ผู้ ขายรายต่ าง ๆ ในแต่ละเส้นทางและสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์หรือเป้าหมาย ซึ่งในทางปฏิบัติจะต้องค านึงถึง
ปัจจัยต่าง ๆ ที่ส าคัญต่อการจัดเส้นทางเดนิรถ ได้แก่ ข้อจ ากัด
ในเส้นทาง (Route Capacities) และกรอบของเวลา (Time 
Window) 
2.3 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

ในการแก้ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งจุดรับซื้อและการจัด
เส้นทางการขนส่งยางพารา เป็นการแก้ปัญหา 2 ระดับ คือ
ระดับแรกจะเป็นการเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อและการ
จัดสรรผู้ขายยางพารา โดยการใช้โปรแกรม Lingo ในการ
แก้ปัญหา จากนั้นระดับที่สองเป็นการจัดเส้นทางการขนส่ง
ของจุดรับซื้อกับผู้ขายยางพารา โดยใช้วิธีแบบประหยัด 
(Saving Method) โดยใช้โปรแกรม Phyton 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์นี้ ได้พัฒนาขึ้นส าหรับการ
แก้ปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อและการจัดสรร
ผู้ขายยางพาราไปยังจุดรับซื้อ ประกอบด้วยกลุ่มชองดัชนี 
( Indices) พารามิ เตอร์  (Parameters) ตัวแปรตัดสินใจ 
(Decision Variables) สมการวัตถุประสงค์  (Objective 
Function) สมการขอบข่าย (Constrains) โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1) ดัชนี
i, j  คือดัชนีของโหนดต่าง ๆของผู้ขายยางพาราจุดรับ 

ซื้อและตลาดกลางยางพารา  j  โดยที่ j = 1  คือตลาดกลาง
ยางพาราสงขลา  j  = 2  คือตลาดกลางยางพารายะลา 

l  คือดัชนีของตลาดกลางยางพารา โดยที่ l = 1 
คือตลาดกลางยางพาราสงขลา l = 2 คือตลาดกลางยางพารา
ยะลา 

a   คือดัชนีขนาดจุดรับซื้อ 
2) เซต
 I คือเซตของต าแหน่งผู้ขายยางพารา โดยที่ I = {1, 

2, …, 355} 
 J คือเซตของต าแหน่งท่ีสามารถเปิดจุดรับซื้อ โดยที่ 

J = {1, 2, …, 355} 

 L คือเซตของต าแหน่งตลาดกลางยางพาราโดยที่ L 

  = {1, 2}, L I และ L J 
A  คือ เซตของต าแหน่ งขนาดจุดรับซื้ อ  โดยที่  

  A = {1, 2, 3} 
3) ตัวแปร

- ตัวแปรที่ทราบค่า (Parameters)
   E  คือค่ าน้ ามัน เ ช้ือ เพลิ งของรถขนส่ ง  (บาท /

(กิโลเมตร*ตัน)) 
  Qi คือปริมาณยางพาราทั้งหมดที่มีอยู่ต่อวันของ 

 ผู้ขายรายที่ i (ตัน/วัน) 

  Dij คือระยะทางการขนส่งจากโหนด i ไปโหนด j 
    (กิโลเมตร) 

  DM ก าหนดให้ระยะทางขนส่งยางพาราได้ไม่เกิน 480 
   กิโลเมตร (ก าหนดความเร็วรถไม่เกิน 60 กม./ชม. ในเวลา 
   ปฏิบัติงาน 1 วัน (8 ชม.)) 

Ca คือปริมาณความสามารถในการรับยางพาราของ 
   ขนาดจุดรับซื้อ a (ตัน/วัน) 

Ma คือค่าเสื่อมราคาของขนาดจุดรับซื้อ a (บาท/วัน) 

Fa คือค่าใช้จ่ายคงที่ในการด าเนินการของจุดรับซื้อ a 
   (บาทต่อวัน) 

- ตัวแปรในการตัดสินใจ (Decision Variable) 
1  ถ้ามีการเปิดจุดรับซื้อยางพารา 

Yja  =           ที่จุด j ขนาดจุดรับซื้อ a 
0  กรณีอื่น ๆ 

        Vij  = ปริมาณยางพาราผู้ขายยางพาราที่ i ไปจุดรับซื้อ 
   หรือตลาดกลางที่ j (ตัน) 

  - ตัวแปรสนับสนุนการตัดสินใจ (Support Decision 
   Variable) 

1 ถ้ามีการเดินทางจากผู้ขายยางพาราที่ i  
Zij  =      ไปจุดรับซื้อหรือตลาดกลางที่ j 

0 กรณีอื่น ๆ 
4) สมการวัตถุประสงค์

   Min  Z = 







 
 



Jj Aa
aaja MF(Y + E 








 Ii Ji

ijijDZ  (1) 

5) สมการขอบข่าย


Jj

ijZ  = 1 iI    (2) 

2*Zij Dij   DM iI, jJ    (3) 



RMUTL. Eng. J. 
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

33 ปีที่ 6 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

Vij = Zij Qi iI, jJ (4) 


Aa

jaY   1 jJ, J  3 (5) 


Ii

ijV  
Aa

ajaCY  jJ, J  3 (6) 

Zij  {0, 1} iI, jJ (7) 

Yja  {0, 1} aA, jJ (8) 
 สมการที่ (1) คือสมการวัตถุประสงค์ที่มีเป้าหมายต้นทุน
รวมต่ าสุด ประกอบด้วย ค่าเสื่อมการตั้งจุดรับซื้อ ค่าการขนส่ง
จากผู้ขายยางพาราไปจุดรับซื้อ สมการที่ (2) ผู้ขายยางพารา
สามารถส่งได้เพียงหนึ่งจุดที่เปิดจุดรับซื้อหรือตลาดกลาง 
สมการที่ (3) ผู้ขายยางพาราสามารถส่งที่เปิดจุดรับซื้อหรือ
ตลาดกลางไม่เกินระยะทางก าหนด สมการที่ (4) ปริมาณขนาด
ของยางพารา จากผู้ขายยางพารา i ไปจุดที่เปิดจุดรับซื้อหรือ
ตลาดกลาง j สมการที่ (5) จุดที่เปิดจุดรับซื้อจะเลือกขนาดได้
เพียงหนึ่งรูปแบบ สมการที่ (6) ปริมาณยางพาราที่รับจะไม่เกิด
ขนาดของจุดรับซื้อที่เลือกเปิด สมการที่ (7) และสมการที่ (8) 
การก าหนดเซ็ตการตัดสินใจแบบไบนารี่ 
2.4 โปรแกรม LINGO 

 จากตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้ท าการเขียนขึ้นมา
นั้น ได้ใช้โปรแกรม LINGO เข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาในครั้งนี้ 
เนื่องจากเป็นการแก้ปัญหาที่ได้ผลลัพธ์อย่างมีประสิทธิภาพ อีก
ทั้งขนาดปัญหายังเป็นปัญหาขนาดเล็ก [7] จึงใช้โปรแกรม 
LINGO ในการแก้ปัญหา โดยองค์ประกอบของการเขียนตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ประกอบด้วย ส่วนที่ 1 แสดงถึงการเขียนดัชนี (Index) ตัวแปร
ตัดสินใจ (Decision Variable) และพารามิ เตอร์ต่าง ๆที่
เกี่ยวข้อง (Parameter) ส่วนที่ 2 แสดงถึงการใส่ข้อมูลต่าง ๆที่
ใช้ในการค านวณ และส่วนที่ 3 แสดงถึงสมการวัตถุประสงค์
และสมการเ ง่ือนไข  ต่าง ๆตามรูปแบบมาตรฐานทาง
คณิตศาสตร์ที่ ได้กล่าวไปแล้วข้างต้นตั้ งแต่สมการที่  1-8 
ตามล าดับ 
2.5 วิธีเมตริกแบบประหยัด  
 ปี ค.ศ.1964 Clark and Wright นักวิจัยชาวอังกฤษ ได้
น าเสนอการจัดเส้นทางยานพาหนะที่มีความต้องการของลูกค้า
หลายรายและยานพาหนะมีความจุหลายขนาดส่งสินค้าออก
จากคลังพัสดุแห่งเดียว โดยการพัฒนาขั้นตอนให้สามารถเลือก
เส้นทางยานพาหนะที่เหมาะสมที่สุด และผลที่ได้จากการ

แก้ปัญหานี้คือท าให้ทราบจ านวนยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง
และปริมาณสินค้าท่ีขนส่งโดยยานพาหนะแต่ละคัน [8]  
 วิธีเมตริกแบบประหยัด (The Savings Matrix Method) 
โดยการจ าลองระยะทาง เวลา หรือต้นทุนการขนส่ง ระหว่างคู่
ของลูกค้าใด ๆด้วยเมตริก แล้วหาเมตริกการประหยัด (Savings 
Metrix) จากการรวบรวมลูกค้าคู่ใด ๆ เข้าด้วยกัน ขั้นตอนหลัก
ในการใช้วิธี Savings คือ ขั้นตอนที่ 1 สร้าง Distance Matrix 
ขั้นตอนที่ 2 สร้าง Saving Matrix ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดลูกค้า
ให้กับยานพาหนะและเส้นทาง และขั้นตอนที่ 4 จัดล าดับลูกค้า
ในเส้นทาง ซึ่งสามขั้นตอนแรกใช้ในการก าหนดลูกค้าให้กับ
พาหนะ และขั้นตอนที่สี่ใช้ในการก าหนดเส้นทางยานพาหนะ
แต่ละคัน เพื่อให้ระยะทางที่ต้องเดินทางน้อยที่สุด 

 งานวิจัยนี้ได้พัฒนาขั้นตอนให้สามารถเลือกเส้นทาง
ยานพาหนะที่เหมาะสม และผลที่ได้จากการแก้ปัญหาคือท าให้
ทราบจ านวนยานพาหนะที่ ใ ช้ในการขนส่ง และปริมาณ
ยางพาราที่ขนส่งโดยยานพาหนะแต่ละคัน โดยมีวิธีการ
ด าเนินงานดังน้ี  

 ขั้นตอนที่ 1 เลือกจุดเริ่มต้นของจุดรับซื้อขึ้นมาหนึ่งจุดให้
เป็นจุดที่หนึ่ง 

ขั้นตอนที่  2 ค านวณค่าของระยะทางในการขนส่งที่
ประหยัด (Saving Cost) หรือค่า Sij ซึ่งก็คือความประหยัด
ระหว่างจุด i และ j โดยที่ i, j คือผุ้ขายยางพารา และ D คือจุด
รับซื้อยางพารา โดยงานวิจัยนี้ใช้ค่าระยะทางในการค านวณค่า 
Sij ดังแสดงในสมการที่ 9 

Sij = CiD + CDj - Cij (9) 

รูปที่ 3 แนวคิดของค่าความประหยัด 

ขั้นตอนท่ี 3 เรียงล าดับค่า Sij จากมากไปหาน้อย 
 ขั้นตอนท่ี 4 สร้างเส้นทางของยานพาหนะโดยเชื่อมจุด i 
และ j ที่มีค่า Sij มากท่ีสุด 

ขั้นตอนที่ 5 ท าซ้ าจนกว่าจะจัดเส้นทางได้ครบ โดยมี
เง่ือนไขของข้อจ ากัดในการเดินทางแต่ละยานพาหนะ จะต้องมี



RMUTL. Eng. J.    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

34   ปีที ่6 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

สินค้าไม่เกินความจุของยานพาหนะและต้องใช้เวลาในการ
เดินทางไม่เกินระยะเวลาที่ก าหนด ดังแสดงในรูปที่ 3 วิธีเมตริก
แบบประหยัดเป็นทฤษฎีที่ยอมรับในการแก้ปัญหาการขนส่ง
ยานพาหนะ ทฤษฎีไม่มีความซับซ้อน ค่าความประหยัด (Sij) ที่
ได้คือระยะทางที่สามารถลดได้ระหว่างผู้ขายใด ๆ หากเกิดค่า
ความประหยัดสูงก็หมายความว่าสามารถลดระยะทางได้มาก  
2.6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลพิกัดที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของ
ผู้ขายยางพาราและตลาดกลางยางพาราในพื้นที่ห้าจังหวัด
ชายแดนใต้ ประกอบด้วย จังหวัดสงขลา สตูล ปัตตานี ยะลา 
และนราธิวาส จ าแนกตามต าบลของผู้ขายแต่ละราย จ านวน 
353 ราย โดยมีตลาดกลางยางพาราจ านวน 2 แห่ง คือตลาด
กลางยางพาราสงขลา และตลาดกลางยางพารายะลา รวม
ทั้งหมด 355 แห่ง น ามาเขียนพิกัดแผนที่เพื่อให้เห็นภาพรวม
ของผู้ขายยางพาราและตลาดกลางยางพารา ดังแสดงในรูปที่ 4 
 ในการจัดเส้นทางการขนส่งยางพาราของเกษตรกร
ชาวสวนยางปัจจุบัน ผู้ขายยางพาราน ายางพาราของตนเองไป
จ าหน่ายที่ตลาดกลางยางพารา ด้วยยานพาหนะของตนเอง ไป
จ าหน่ายยังตลาดกลางแบบไป-กลับ (Direct Shipping) ดัง
แสดงในรูปที่ 5 ท าให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายจ านวนมากในการขนส่ง 
เนื่องจากไม่มีการรวมกลุ่มกันจัดส่ง เมื่อวิเคราะห์ระยะทางและ
ต้นทุนในการขนส่งท้ังหมดพบว่ามีระยะทางในการขนส่งเท่ากับ 
46,021.22 กม . /วัน  คิ ด เป็นต้นทุน ในการขนส่ ง เท่ ากับ 
354,335.22 บาท/วัน  

รูปที่ 4 ต าแหน่งพิกัดของผู้ขายยางพาราและตลาดกลาง 

รูปที่ 5 เส้นทางการขนส่งของผู้ขายยางพารา 

 นอกจากน้ีเก็บรวบรวมข้อมูลระยะทางระหว่างผู้ขาย และ
ปริมาณยางท่ีขาย โดยใช้ข้อมูลพิกัดต าแหน่งที่ตั้งทางภูมิศาสตร์
มาหาระยะทางทั้งหมด โดยใช้โปรแกรม Google Earth พร้อม
ทั้งสร้างเมทริกซ์ระยะทางระหว่างผู้ขายแต่ละราย และตลาด
กลางยางพารา โดยใช้โปรแกรม Google Map ตามระยะทาง
จริงในแผนที่ ดังแสดงในตารางที่ 1 โดย F1 แทนตลาดกลาง
ยางพาราสงขลา F2 แทนตลาดกลางยางพารายะลา และ F3-
F355 แทนผู้ขายแต่ละรายของเกษตรกรชาวสวนยางพารา เพื่อ
น ามาก าหนดสถานะของปัญหาในการวิจัย โดยก าหนดเป็นตัว
แบบทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Model) ที่มีจุดมุ่งหมาย
เพื่อหาต าแหน่งที่ตั้งของจุดรับซื้อและจัดเส้นทางการขนส่งของ
ผู้ขายยางพารา 
ตารางที่ 1 เมทริกซ์ระยะทางของผู้ขายยางพาราและตลาด 
กลางยางพารา 

พิกัด F1 F2 … F355 ปริมาณยาง
(กก./วัน) 

F1 0 136.4 … 135.2 0 
F2 136.4 0 … 260.7 0 
F3 228.55 95.81 … 353.15 25,252
. . . … . . 
. . . … . . 

F354 114.1 243.4 … 28.57 10,471 
F355 134.8 264.1 … 0 1,783 
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2.7 สมมติฐานและลักษณะของปญัหา 
1) ทราบต าแหน่งที่ตั้งของตลาดกลางยางพาราสงขลา

ตลาดกลางยางพารายะลา และผู้ขายยางพารา โดยจะท าการ
จัดเส้นทางการขนส่งระหว่างตลาดกลางกับผู้ขายยางพารา และ
จุดรับซื้อกับผู้ขายยางพารา  

2) ปริมาณยางพาราของผู้ขายแต่ละรายที่มีอยู่จะถูกแบ่ง
ออกเป็นโหนดยางพารา (Rubber Node) หลาย ๆ โหนด ซึ่งมี
จ านวนทั้งหมด 353 โหนด โดยผู้ขายยางพาราแต่ละราย
สามารถขายยางพาราได้เพียงจุดรับซื้อใดจุดรับซื้อหนึ่งเท่านั้น 

3) การเปิดจุดรับซื้อยางพารา สามารถเปิดได้ทุกต าแหน่ง
ของผู้ขายยางพารา แต่บังคับต้องเปิดที่ตลาดกลางยางพารา
สงขลา และตลาดกลางยางพารายะลาด้วยเสมอ โดยขนาด
ความจุของจุดรับซื้อยางพารา มีจ านวน 3 ขนาด คือ (1) จุดรับ
ซื้อขนาดเล็ก 50 ตันต่อวัน ต้นทุนในการเปิด 500,000 บาท (2) 
จุดรับซื้อขนาดกลาง 100 ตันต่อวัน ต้นทุนในการเปิด 750,000 
บาท และ (3) จุดรับซื้อขนาดใหญ่ 200 ตันต่อวัน ต้นทุนในการ
เปิด 1,000,000 บาท นอกจากนี้ ในส่วนของตลาดกลาง
ยางพาราสงขลา และตลาดกลางยางพารายะลาเปิดเป็นจุดรับ
ซื้อจะมีขนาดความจุที่มากกว่าจุดรับซื้ออื่น ๆเป็นแบบไม่จ ากัด 
อายุการใช้งานของจุดรับซื้อก าหนดไว้ท่ี 20 ปี    

4) ส าหรับการจัดเส้นทางการขนส่ง รถขนส่งจะต้อง
เดินทางจากจุดรับซื้อไปรับยางพาราที่ผู้ขายด้วยยานพาหนะ 
ประกอบด้วย 3 ขนาดคือ (1) รถบรรทุก 6 ล้อ (น้ าหนักบรรทุก
ไม่เกิน 10 ตัน) (2) รถบรรทุก 10 ล้อ (น้ าหนักบรรทุกไม่เกิน 
20 ตัน) และ 3 รถบรรทุก 10 ล้อและรถลากพ่วง (น้ าหนัก
บรรทุกไม่เกิน 25 ตัน) การเลือกขนาดของยานพาหนะ เป็นการ
เลือกขนาดตามความเหมาะสมโดยพิจารณาจากค่าใช้จ่ายของ
การใช้ยานพาหนะ ซึ่งการจัดเส้นทางการขนส่ง ตลาดกลาง
ยางพาราสงขลาและตลาดกลางยางพารายะลา สามารถน า
ยานพาหนะมารับยางพาราทีผู่้ขายมากกว่าหน่ึงเที่ยว 

5) ไม่มีข้อก าหนดเรื่องเวลาที่ต้องรับ -ส่ง (No Time
Window) หรือล าดับก่อนหลังในการรับ-สง่สินค้า 

6) มีจ านวนรถขนส่งเพียงพอต่อการขนส่งเสมอและรถ
ขนส่งมีความสามารถในการบรรทุกยางพาราในปริมาณความจุ
ที่ก าหนด 

7) จ านวนยางพาราที่จุดรับซื้อไปรับยางพาราที่ผู้ขาย
ยางพารานั้นเป็นจ านวนท่ีทราบค่าแน่นอน 

8) ไม่มีข้อจ ากัดเรื่องระยะทางสูงสุดที่วิ่งได้ในแต่ละ
เส้นทาง 

9) ไม่มีข้อก าหนดเรื่องสินค้าคงคลงั (Inventory) ไม่มีการ
เก็บยางพาราไว้ที่จุดรับซื้อและที่ตลาดกลางยางพาราไว้เกิน
วันท่ีได้รับ 

10) การศึกษาเน้นระบบโลจิสติกส์ในการขนส่งยางพารา
จากผู้ขายแต่ละรายมายังจุดรับซื้อหรือตลาดกลางเท่านั้น 

3.ผลการวิจัยและอภิปรายผล
3.1 การเลือกสถานท่ีตั้งและการจัดสรรผู้ขายยางพารา  
 ในการเลือกสถานที่ตั้งและจัดสรรผู้ขายยางพารา โดย
ก าหนดขนาดความจุของจุดรับซื้อและต้นทุนในการเปิด จ านวน 
3 ขนาด ประกอบด้วย (1) จุดรับซื้อขนาดเล็ก (ความจุ 50 ตัน) 
ต้นทุนในการเปิด 500,000 บาท (2) จุดรับซื้อขนาดกลาง 
(ความจุ 100 ตัน) ต้นทุนในการเปิด 750,000 บาท และ (3) 
จุดรับซื้อขนาดใหญ่ (ความจุ 200 ตัน) ต้นทุนในการเปิด 
1,000,000 บาท และนอกจากนี้ตลาดกลางยังสามารถเปิดเป็น
จุดรับซื้อได้ด้วย โดยมีขนาดความจุแบบไม่จ ากัด ซึ่งอายุการใช้
งานของจุดรับซื้อก าหนดไว้ที่ 20 ปี [9] เมื่อได้ข้อมูลน าเข้าครบ
แ ล้ ว  จึ ง ท า ก า ร แ ป ล งแ บ บ จ า ล อ งท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  
(Mathematical Model) ให้เป็นค าสั่งในโปรแกรม Lingo แล้ว
จึงน าข้อมูลทั้งหมดที่ได้มาป้อนเข้าสู่โปรแกรม เพื่อให้โปรแกรม
ค านวณการเลือกสถานที่ตั้งจุดรับซื้อและการจัดสรรผู้ขาย
ยางพารา ที่ไม่ขัดแย้งกับเง่ือนไข หลังจากใช้เวลาในการ
ประมวลผลนาน 24 ช่ัวโมงจึงได้ค าตอบ ดังแสดงในตารางที่ 2 
จากนั้นน าไปพลอตลงกราฟด้วยโปรแกรม Phyton ดังแสดงในรูปที่ 6 
 ตารางที่ 3 และรูปที่ 6 พบว่าในการแก้ปัญหาการเลือก
สถานที่ตั้งของจุดรับซื้อ สามารถเลือกจุดรับซื้อได้จ านวน 10 
จุดรับซื้อ ประกอบด้วย (1) จุดรับซื้อแบบไม่จ ากัด จ านวน 2 
จุดคือ พิกัดที่ 1 ตลาดกลางยางพาราสงขลา มีผู้ขายจ านวน 78 
ราย และพิกัดที่ 2 ตลาดกลางยางพารายะลา มีผู้ขายจ านวน 
96 ราย (2) จุดรับซื้อขนาดเล็ก จ านวน 3 จุด คือ พิกัดที่ 14 
ต าบลบางขุนทอง อ าเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส มีผู้ขาย
จ านวน 17 ราย พิกัดที่ 23 ต าบลลุโบะสาวอ อ าเภอบาเจาะ 
จังหวัดนราธิวาส มีผู้ขายจ านวน 15 ราย 



RMUTL. Eng. J.    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

36   ปีที ่6 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

ตารางที่ 2 ต าแหน่งจุดรับซื้อและการจัดสรรผู้ขาย 
จุดที่  

ต าแหน่งจุดรับซื้อ ต าแหน่งผู้ขายยางพารา 
จ านวนผู้ขาย 

(ราย) 
ปริมาณ

ยางพารา (กก.) 
1 ตลาดกลางยางพาราสงขลา 

(F1) 
F234 F235 F236 F237 F238 F239 F240 F241 F242 F243 F244 F245 
F246 F247 F248 F249 F250 F251 F252 F253 F254 F255 F256 F257 
F258 F259 F264 F265 F266 F267 F268 F269 F270 F271 F272 F273 
F274 F275 F276 F277 F278 F279 F280 F281 F282 F283 F284 F285 
F286 F287 F288 F289 F290 F291 F292 F293 F294 F295 F296 F297 
F298 F299 F300 F301 F302 F312 F313 F314 F315 F316 F317 F318 
F319 F320 F321 F322 F323 F324  

78 992,214 

2 ตลาดกลางยางพารา ยะลา 
(F2) 

F3 F4 F5 F42 F43 F44 F45 F46 F47 F48 F50 F51 F58 F59 F61 F62 
F63 F82 F83 F84 F86 F88 F90 F91 F92 F93 F125 F127 F132 F136 
F178 F179 F180 F181 F182 F183 F184 F185 F186 F187 F188 F189 
F190 F191 F192 F193 F194 F195 F196 F197 F198 F199 F200 F201 
F202 F203 F204 F205 F206 F207 F208 F209 F210 F211 F212 F213 
F214 F215 F216 F217 F218 F219 F220 F221 F223 F224 F225 F226 
F227 F228 F229 F230 F231 F232 F233 F260 F263 F303 F304 F305 
F306 F307 F308 F309 F310 F311 

96 1,586,737 

3 ต.บางขุนทอง อ.ตากใบ   
จ.นราธิวาส (F14) 

F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 F17 F24 F25 F69 F70 F71 F73 F74 
F77  

17   49,894 

4 ต.ลุโบะสาวอ อ.บาเจาะ 
จ.นราธิวาส (F23) 

F18 F19 F20 F21 F23 F26 F27 F31 F32 F33 F34 F35 F49 F128 F167 15   49,897 

5 ต.บาโงสะโต อ.ระแงะ 
จ.นราธิวาส (F41) 

F6 F7 F28 F29 F30 F36 F37 F38 F39 F40 F41 F60 12   99,368 

6 ต.เกียร ์อ.สุคริิน   
จ.นราธิวาส (F64) 

F52 F53 F54 F55 F56 F57 F64 F65 F66 F67 F68 F72 F75 F76 14   48,775 

7 ต.ควน อ.ปะนาเราะ 
จ.ปัตตานี (F97) 

F8 F22 F78 F79 F80 F94 F95 F96 F97 F98 F99 F100 F101 F102 F103 
F104 F105 F107 F109 F110 F113 F114 F115 F116 F129 F142 F143 
F146 F147 F150 F156 F158 F159 F160 F161 F162 F163 F164 F165 
F166 F222 

41   85,350 

8 ต.ราตาปันยัง อ.ยะหริ่ง 
จ.ปัตตานี (F155) 

F81 F85 F87 F89 F106 F108 F111 F112 F117 F118 F119 F120 F121 
F122 F123 F124 F126 F130 F131 F133 F134 F135 F137 F138 F139 
F140 F141 F144 F145 F148 F149 F151 F152 F153 F154 F155 F157 
F168 F169 F170 F171 F172 F173 F174 F175 F176 F177 F261 F262  

49   53,300 

9 ต.บ้านควน อ.ละงู  
จ.สตูล (F349) 

F325 F326 F327 F328 F329 F330 F331 F332 F333 F341 F342 F343 
F344 F345 F346 F347 F348 F349 F354 

19   99,161 

10 ต.เขาขาว อ.ละงู 
จ.สตูล (F351) 

F334 F335 F336 F337 F338 F339 F340 F350 F351 F352 F353 F355 12 99,806 

รวม 353  3,164,502 
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ตารางที่ 3 ต าแหน่งที่ตั้งจุดรับซื้อและการจัดเส้นทางการขนส่งของผู้ขายยางพารา 

จุดรับซ้ือ ที่ตั้งจุดรับซื้อ ขนาดจุดรับซ้ือ 
จ านวน

ผู้ขาย (ราย) 
จ านวนรถบรรทุก (คัน) ต้นทุนรวม 

(บาท/วัน) 10 ตัน 20 ตัน 25 ตัน รวม (คัน) 
1 ตลาดกลางยางพาราสงขลา ไม่จ ากัด 78 1 3 39 43 57,266 

2 ตลาดกลางยางพารายะลา ไม่จ ากัด 96 0 6 61 67 90,146 

3 ต.ขุนทอง อ.ตากใบ จ.นราธิวาส ขนาดเลก็ 17 1 1 1 3 4,384 

4 ต.ลุโบะสาวอ อ.บาเจาะ จ.นราธิวาส ขนาดเลก็ 15 0 2 1 3 4,932 

5 ต.ลุบาโงสะโต อ.ระแงะ จ.นราธิวาส ขนาดกลาง 12 1 0 4 5 8,357 

6 ต.เกียร์ อ.สุคิริน จ.นราธิวาส ขนาดเลก็ 14 0 3 0 3 4,658 

7 ต.ควน อ.ปะนะเราะ จ.ปัตตานี ขนาดกลาง 41 3 2 2 7 8,905 

8 ต.ราตาปันยัง อ.ยะหริ่ง จ.ปัตตานี ขนาดกลาง 49 4 1 1 6 6,987 

9 ต.บ้านควน อ.ละงู จ.สตูล ขนาดกลาง 19 0 1 4 5 8,905 

10 ต.เขาขาว อ.ละงู จ.สตูล ขนาดกลาง 12 0 2 3 5 8,631 

รวม 353 10 21 116 147 203,171 

 พิกัดที่ 64 ต าบลเกียร์ อ าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส มี
ผู้ขายจ านวน 14 ราย และ (3) จุดรับซื้อขนาดกลาง จ านวน 
5 จุด พิกัดที่ 41 ต าบลบาโงสะโต อ าเภอระแงะ จังหวัด
นราธิวาส มีผู้ขายจ านวน 12 ราย พิกัดที่ 97 ต าบลตควน 
อ าเภอปะนาเราะ จังหวัดปัตตานี มีผู้ขายจ านวน 41 ราย 
พิกัดที่ 155 ต าบลราตาปันยัง อ าเภอยะหริ่ง จังหวัดปัตตานี 
มีผู้ขายจ านวน 49 ราย พิกัดที่ 349 ต าบลบ้านควน อ าเภอ
ละงู จังหวัดสตูล มีผู้ขายจ านวน 19 ราย พิกัดที่ 351 ต าบล
เขาขาว อ าเภอละงู จังหวัดสตูล มีผู้ขายจ านวน 12 ราย 

รูปที่ 6 การเลือกสถานท่ีตั้งและการจัดสรรผู้ขาย 
3.2 การจัดเส้นทางการขนส่ง  
      หลังจากได้ต าแหน่งของจุดรับซื้อและจัดสรรผู้ขาย
ให้กับจุดรับซื้อแล้ว   จากนั้นท าการจัดเส้นทางการขนส่ง 

ยางพาราจากจุดรับซื้อไปยังลูกค้าแต่ละราย โดยการใช้
วิธีการแบบประหยัด (Savings Method) ซึ่ งค่าขนส่ ง
ยางพาราของผู้ขาย จะค านวณโดยคิดตามระยะทางของ
ผู้ขายแต่ละรายในอัตรา 4 บาทต่อกิโลเมตร ส่วนค่าเสื่อม
ราคาของรถบรรทุกจะค านวณจากมูลค่าของรถบรรทุก ซึ่งมี 
3 ประเภท ประกอบด้วย (1) รถบรรทุก 6 ล้อ มูลค่า 
1,500,000 บาท ขนาดน้ าหนักบรรทุก 10 ตัน (2) รถบรรทกุ 
10 ล้อ มูลค่า 2,300,000 บาท ขนาดน้ าหนักบรรทุก 20 ตัน 
และ (3) รถบรรทุก 10 ล้อและรถลากพ่วง มูลค่า 3,000,000 
บาท ขนาดน้ าหนักบรรทุก 25 ตัน โดยอายุการใช้งานของ
รถบรรทุกทุกประเภทก าหนดไว้เท่ากันท่ี 12 ปี 
 เมื่อน าข้อมูลการเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อและการ
จัดสรรผู้ขายยางพารา ดังที่ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 3.1 
จากนั้นน ามาหาเส้นทางการขนส่งด้วยวิธีการแบบประหยัด 
โดยใช้โปรแกรม Phyton ในการวิเคราะห์ผลการเลือกสถาน
ที่ตั้งของจุดรับซื้อและการจัดเส้นทางของผู้ขายยางพารา ดัง
แสดงในตารางที่ 2 เมื่อน ามาพลอตรูป ดังแสดงในรูปที่ 7 
 ตารางที่ 3 พบว่าในการเลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อมี
จ านวน 10 จุด (นับรวมตลาดกลาง) จ าแนกออกเป็นจุดรับ
ซื้อขนาดเล็กจ านวน 3 จุด และจุดรับซื้อขนาดใหญ่จ านวน 
5 จุด โดยมีปริมาณยางในการรับซื้อ 3,164.5 ตัน/วัน โดยมี
ต้นทุนรวมทั้งสิ้น 203,171 บาท/วัน 
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รูปที่ 7 การจัดเส้นทางการขนส่งของผู้ขายยางพารา 

 เมื่อท าการเปรียบเทียบการแก้ปัญหาการขนส่ง
ยางพาราของเกษตรกรชาวสวนยางพาราแบบเดิมที่
เกษตรกรชาวสวนยางพาราน ายางพาราไปจ าหน่ายยังตลาด
กลางยางพาราด้วยยานพาหนะของตนเองแบบไป-กลับ 
( Direct Shipping)  กั บ ก า ร ป ร ะ ยุ กต์ ใ ช้ ตั ว แ บ บ ทา ง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งจุดรับซื้อ
และการจัดสรรผู้ขายยางพารา จากนั้นท าการจัดเส้นทาง
การขนส่งด้วยวิธีแบบเมตริกแบบประหยัด (Saving Metrix 
Method) พบว่าระยะทางในการขนส่งลดลงร้อยละ 69.4 
และต้นทุนของการขนส่งลดลงร้อยละ 42.7 รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบการจดัเสน้ทางการขนส่งยางพารา 

รายการ ระยะทาง 
(กม.) 

ต้นทุน 
(บาท/วัน) 

แบบเดิม 
(Direct Shipping) 

46,021.02 354,335.22 

แบบ Location 
Routing Problem 

14,067.66 203,171.00 

ลดลง (ร้อยละ) 69.40 42.70 

4. บทสรุป
 บทความวิจัยนี้เป็นการแก้ปัญหา 2 ระดับ คือ (1) การ
เลือกสถานที่ตั้งของจุดรับซื้อและจัดสรรผู้ขายยางพารา
ให้กับจุดรับซื้อ โดยประยุกต์ใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ และ
โปรแกรม Lingo ในการแก้ปัญหา และ (2) การจัดเส้นทาง
การขนส่งของจุดรับซื้อ โดยการใช้วิธีการเมตริกแบบ
ประหยัด และโปรแกรม Phyton ในการแก้ปัญหา ซึ่งมี
ผู้ขายยางพาราจ านวน 353 ราย และมีตลาดกลางยางพารา
จ านวน 2 แห่ง คือตลาดกลางยางพาราสงขลาและตลาด
กลางยางพารายะลา 
 ผลการทดลองพบว่ามีจ านวนจุดรับซื้อจ านวน 10 จุด 
และมีต้นทุนรวมในการด าเนินการเท่ากับ 203,171 บาท/วัน 
เมื่อท าการปรียบเทียบกับการด าเนินการแบบเดิมที่เป็นการ
ขนส่งแบบโดยตรง (Direct Shipping) พบว่าสามารถลด
ต้นทุนและระยะทางได้มากกว่า 40% จากข้อมูลข้างต้นสรุป
ได้ว่าการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และการใช้
โปรแกรม Lingo ในการแก้ปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งและ
การใช้วิธีการเมตริกแบบประหยัดสามารถลดระยะทางการ
ขนส่งและลดต้นทุนลงได้จริง ท าให้ผู้ขายหรือตลาดกลางมี
ก าไรมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่องการแก้ปัญหาการ
เลือกสถานที่ตั้งและจัดเส้นทางการขนส่งของตลาดกลาง
ยางพาราโดยการประยุกต์ใช้วิธีการค้นหาแบบต้องห้าม 
(Tabu Search) [10] 
 ข้อ เสนอแนะเนื่องจากการแก้ปัญหานี้ เป็นการ
แก้ปัญหาแบบ 2 ระดับ ดังนั้นควรสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่สามารถแก้ปัญหาทั้งการเลือกสถานที่ตั้งและ
จัดเส้นทางไปพร้อมกันหรือเรียกว่าปัญหาการเลือกสถาน
ที่ตั้งและจัดเส้นทาง (Location Routing Problem; LRP) 
นอกจากนี้ควรใช้เทคนิคอื่นในการแก้ปัญหา เช่น วิธี  
Heuristics และ Metaheuristics เป็นต้น ซึ่งจะใช้เวลาใน
การหาค าตอบได้รวดเร็วกว่าการใช้โปรแกรม Lingo 
เนื่องจากโปรแกรม Lingo เหมาะกับปัญหาขนาดเล็ก ดังนั้น
ในการหาค าตอบของการแก้ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งจุดรับ
ซื้อและการจัดเส้นทางการขนส่งยางพารานี้ สามารถน า
ข้อมูลที่ได้น าไปใช้ส าหรับประกอบการพิจารณาหรือเป็น
ข้อมูลสนับสนุนส าหรับการตัดสินใจแก้ปัญหาการขนส่ง
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ยางพาราของเกษตรกรกับตลาดกลางยางพารา เพื่อ
แก้ปัญหาความไม่เป็นธรรมกับผู้ขายยางพาราต่อไปใน
อนาคตได้  
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