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บทคัดยอ 
บทความน้ี เปนการศึกษาและวิจัยเพ่ือการออกแบบและสรางเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ 
เพ่ือเปนการปรับปรุงกระบวนการออกแบบและสรางในสวนฝาปดของเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูง ในการออกแบบได
คํานึงถึงราคาตนทุนตํ่า สะดวกในการใชงาน ในการเคลื่อนยายและการแกไขปญหาในเรื่อง การประหยัดเวลาในการเฝาดูแลระยะการเผา
ไหมของเตาเผาแกลบดํา จากการเผาแบบแรกโดยจะทําการเผาตามปกติหลังจากน้ันจะให ผูทดลองทําการปดเตาท่ีเวลา 5 ชั่วโมง  แกลบ
ดิบท่ีใสเขาไปเทากับ 18 กิโลกรัม แกลบดําท่ีไดเทากับ 7.5 กิโลกรัม หรือรอยละ 41.67 ทําการทดลอง อีกครั้งโดยออกแบบและสราง
ระบบปดอัตโนมัติและชุดแหลงจายจากไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ทดลองโดยการเผาแบบปกติและเซตคาอุณหภูมิท่ี 280 องศาเซลเซียส 
เมื่อการเผาไหมลงมาถึงดานลางถังอุณหภูมิ ถึง 280 องศาเซลเซียส เซ็นเซอรสั่งการใหกลไกของระบบปดอัตโนมัติปดลงทันที แกลบดิบท่ี
ทดลองเทากับ 18 กิโลกรัม และ ไดแกลบดําเทากับ 8.3 กิโลกรัม หรือรอยละ.46.12 ซึ่งมากกวาตอนแรกท่ีทําการทดลองโดยใชการเผา
แบบคนเฝาคอยปดและยังประหยัดเวลาในการดูแลเฝาเตาอีกดวย จากการเผาแกลบ ไดเผาแกลบท่ีมีคุณภาพสูง แกลบท่ีมีคุณภาพสูงน้ัน
ตองมีองคประกอบของข้ีเถาแกลบนอยท่ีสุดไมเกินประมาณ 10% ของแกลบดําท้ังหมด และจะตองไดประมาณแกลบดํามากจากแกลบ
ดิบ ในการเผาแกลบไดใชเตาเผาแกลบ โดยออกแบบและสรางระบบปดอัตโนมัติและชุดแหลงจายจากไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ทดลอง
โดยการเผาแบบปกติ ไดใสแกลบดิบเขาไปเทากับ18 กิโลกรัม แกลบดําท่ีไดเทากับ 8.3 กิโลกรัม หรือรอยละ 46.12 และไดข้ีเถาแกลบ
จากการเผาแกลบไดประมาณ 5% จึงทําใหเตาเผาแกลบมีคุณภาพ ดวยเตาความรอนสูงแบบมีระบบปดอัตโนมัติข้ึนมา 
คําสําคัญ เตาเผาแกลบ ระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ 
 
Abstract  
This article aims to study and research the design of a high quality rice husk furnace built with a high temperature furnace 
and an automatic-lid. In order to improve the design and construction process of the furnace lid, the design concept was 
based on lower costs, user-friendliness, movability and a solution to the time consumption in checking the combustion 
process of black rice husk ash. In the first experiment, 18 kilograms of raw rice husks were burned in the original furnace for 5 
hours. The amount of black rice husk gathered from the burning was 7.5 kilograms or 41.67%. Then the process was redone 
using the re-designed rice husk furnace, which has an automatic-lid and was operated by a set of solar power generators. 

The temperature of the burning was set at 280°c. The experiment was tested by burning 18 kilograms raw rice husks until 

the heat reached the bottom of the tank at 280°c. The furnace was automatically shut off by a sensor. The collection of 
black rice husk was 8.3 kilograms or 46.12%. The results showed an increased number of black rice husk compared to the 
first method, with a decrease in the amount of time needed to check the burning process. In addition, the results found 
that the quality of the black rice husks greatly improved, which can be measured by the percentage of the ash. In general, 
the percentage of good quality black rice husks can be indicated by the amount of ash, which should not exceed more 
than 10%. Likewise, the results showed that there was only 5% of the ash from using the redesigned rice husk furnace. 
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1 บทนํา 

บทความน้ี เปนการศึกษาและวิจัยเพ่ือการออกแบบและ
สรางเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูงแบบมีระบบ
ปดฝา เตา อัตโนมั ติ  การ เผาถ านในอดีตมีการ เผาถ าน 
ในรูปแบบรูปการเผาถานดวยหลุม เรายังไมสามารถเก็บ 
นํ้าสมควันไมไดอีกในรูปแบบเตาเผาแบบน้ี และตอมามีการ
สรางเตาเผาถานดวยถัง 200 ลิตร ข้ึนมาใช แตไดสรางแบบ
แนวนอนปญหาของเตาชนิดน้ี คือ ไมสามารถเคลื่อนยายได 
ตอมามีการสรางเตาเผาถานดวยถัง 200 ลิตร แบบแนวต้ัง  
จึงไดนําเตาเผาถานไมมาประยุกตใชกับเตาเผาถานแกลบ 
ความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ ดังน้ันเพ่ือท่ีจะ
แก ไขปญหาดังกลาวผู จัด ทํา ได ศึกษาคนคว าหาขอมูล 
แล ะ ศึ กษ า เ ท ค โ น โ ล ยีต า ง ๆ  เ พ่ื อ นํ าม า ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช 
ในการออกแบบเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูง
แบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ ไดทําจากถัง 200 ลิตร แตทํา
แบบแนวต้ัง เพ่ือสะดวกในการใสและจัดเก็บผลผลิต แลวยัง
สามารถเคลื่อนยายไปไหนมาไหนไดอยางสะดวก และยังได
นําเอาอุปกรณทางไฟฟาท่ีไดเรียนหรือศึกษามาประยุกตเขาใช
กับตัวเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูงแบบมี
ระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ ไดนําเอาเซ็นเซอรมาวัดอุณหภูมิแลว
แสดงผลและไปสั่งใหโซลินอยดทํางานในการปดฝาเตาอัตโนมัติ 
แลวยังการแสดงอุณหภูมิความรอนภายในเตาเผาเมื่อแกลบเผา
มาถึงดานลาง เพ่ือใหสะดวกสบายรวดเร็วในการเผาถานแกลบ
และชวยใหผูประกอบอาชีพในดานน้ีมีผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนในดาน
การประหยัดเวลาในการเผาถานแกลบท่ีตํ่าลง แตมีถานท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงและคุณภาพท่ีดี สามารถเผาถานแกลบดําได
ปริมาณท่ีมากข้ึนเ ม่ือเทียบกับการใช เตาเผาแบบเดิมๆ  
เวลายังนอยกวาแบบเดิมอีกดวยทําใหสามารถเพ่ิมยอด 
การผลิตของถานใหทันตอความตองการของตลาดหรือลูกคา 
ท่ีมีความตองการเพ่ิมมากข้ึน ทําให มีผูประกอบอาชีพมี
ผลตอบแทนหรือรายไดเพ่ิมมากย่ิงข้ึนและยังเปนการลดตนทุน
ทางดานแรงงานคน ดังน้ันจึงเปนอยาง ย่ิง ท่ีจะตองมีการ
ออกแบบและจั ดส ร า ง เต า เ ผาถ านด วยค วามร อนสู ง  
เพ่ือใหผูประกอบอาชีพมีผลผลิตท่ีมากย่ิงข้ึน อุณหภูมิสูงสุด
ของเตาเผาแกลบอยูท่ี 350 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในการเผา
แกลบจะนอยกวาอุณหภูมิในการเผาถานไม และระยะเวลาใน
การเผาแกลบดวยรวมอยูท่ี 6 ถึง 7 ชั่วโมง โดยประมาณ  
แตเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความรอนสูงแบบมีระบบ
ปดฝาเตาอัตโนมัติ น้ีจะใชเวลารวมอยูท่ี 5 ชั่วโมงโดยประมาณ  
จะเห็นไดชัดเจนวาทําใหลดระยะเวลาในการเผา [1,2] 
 
 
 
 

2.ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
2.1ถานไมและถานจากแกลบดํา 

ถานไมคือ ไมท่ีไดนําผานกระบวนการใหความรอนโดย
อาศั ยค วามร อนจ าก เปลวไฟ  ในสภาวะ ท่ีป ราศจ าก 
กาซ ออกซิเจนท่ีเปนตัวทําใหเกิดการเผาไหม การลุกติดไฟ  
ไมท่ีไดรับความรอนจนความชื้นระเหยแหง และสลายตัว
ออกไปจาก เ น้ือ ไม  ซึ่ ง จะ เหลื อแต ส วน ท่ี เปนคารบอน  
ไมจึงเปลี่ยนเปนสีดํา ซึ่งเก็บไวใชไดนานไมมีปญหาจากปลวก
และมอดมากินไม เน่ืองจากอาหารของปลวกถูกสลายไป 
สามารถใชงานเปนเชื้อเพลิงในดานตางๆ รวมท้ังมีคุณสมบัติ
พิเศษในการใชงานอ่ืนๆ โดยปกติก็จะทําการเผาใหอยูในชวง 
อุณหภูมิดานลางเตาท่ี 450 องศาเซลเซียส และดานบนเตา 
700 องศา เซล เซี ยส ก็จะแน ใจ ได ว า  นํ้ า มัน ดิน (TAR)  
จะถูกขจัด ออกจากถานท่ีทําการเผาจนหมดถานจากแกลบดํา 
ซึ่งปจจุบันมีการนําแกลบมาใชประโยชนอยางกวางขวางใน
หลายดานดวยกันข้ีเถาแกลบเทา เปนข้ีเถาแกลบท่ีมีลักษณะ 
สีเทา เน้ือข้ีเถาแกลบแข็ง และคงรูปมากกวาแกลบชนิดอ่ืน  
แตจะแตกละเอียดหากไดรับแรงกดบีบ เปนแกลบท่ีไดจากการ
เผาท่ี อุณหภูมิไม เกิน 600 องศาเซลเซียส ในสภาวะท่ีมี
ออกซิเจนไมเพียงพอทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ ขณะเผาไหม
จะไมเกิดเปลวไฟหลังจากน้ันถานจะกลายเปนข้ีเถาซึ่งไม
สามารถนําไปใชประโยชนได 
 

 
         (ก) แกลบดิบ       (ข) ถานแกลบดํา 

รูปท่ี 1 ลักษณะแกลบดีและถานแกลบดํา 
 

 
  องศาเซลเซียส 

 
 
 

                                                                                        

                          

                   

 

 (นาที) 
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รูปท่ี 2 แสดงระยะการทํางานจากเครื่องภาพถายความรอน 

จากรูปท่ี 2 ความสัมพันธระหวางระยะเวลาการทํางาน
กับอุณหภูมิ จะเห็นไดวาในชวงเวลาท่ี 0 ถึง 50 นาที อุณหภูมิ
สูงสุดอยูท่ี 76.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดอยูท่ี 68.1 
องศาเซลเซียส คือชวงเวลาท่ีแกลบกําลังลุกไหมหรืแกลบกําลัง
ติดไฟอุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนแตเพ่ิมข้ึนท่ีละนิดตอมาในชวงเวลาท่ี 
50 ถึง 100 นาทีอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 86.7 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิตํ่าสุดอยูท่ี 76.1 องศาเซลเซียสคือชวงเวลาท่ีแกลบติด
ไฟแลว อุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ตอมาในชวงเวลาท่ี 
100 ถึง 220 นาที อุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 90.5 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิ ตํ่าสุดอยู ท่ี 63.9 องศาเซลเซียส คือชวงท่ีแกลบ
กลายเปนถาน หรือ แกลบเริ่มสุก จะเห็นวาในชวงน้ีอุณหภูมิ
ของแกลบจะสูงมากท่ีสุด ตอมาในชวงเวลาท่ี 220 ถึง 300 
นาที อุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 63.9 องศาเซลเซียสอุณหภูมิตํ่าสุดอยู
ท่ี 34.5 องศาเซลเซียส  คือชวงเวลาท่ีปดเตาเผา จะเห็นได
ชัดเจนวาอุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็วจนถึงอุณหภูมิ ท่ีอยู
ภายนอกของเตาเผา 
2.2 ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตถาน 
2.2.1 อุณหภูมิ 

- อุณหภูมิก็เปนปจจัยหลักท่ีมีผลกับปริมาณผลผลิตถานท่ี
ได 

- ท่ีอุณหภูมิตางๆใหผลผลิตสูงแตปริมาณคารบอนนอยโดย
ออกซิเจนไฮโดรเจนสูงปริมาณสารระเหยของถานไมจะเปน
สั ด ส ว น กั บ ป ริ ม า ณ ข อ ง อ อ ก ซิ เ จ น แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เ จ น 
ในผลิตภัณฑถาน 

- ถานท่ีมีปริมาณคารบอนสูงๆจะมีความเปราะมีปริมาณ
สารระเหยตามการเผาไหมสะอาด (มีควันระหวางการเผาไหม 
นอย) แตติดไฟไดยาก 
2.2.2 ชนิดของวัสดุผลผลิตถานท่ีได 

ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุท่ีนํามาเผาซึ่งมีความสัมพันธกับ 
ปริมาณลิกนินท่ีมีอยูในเน้ือวัสดุน้ันโดยวัสดุน้ันท่ีมีปริมาณ   
ของลิกนินสูงจะใหปริมาณผลผลิตถานท่ีสูง 
2.3 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงชีวมวล 

เชื้อเพลิง เชื้อ เพลิ งชีวมวลจะมีปริมาณความชื้นและ
องคประกอบท่ีแตกตาง กัน จึงทําให มีคาความรอนของ
เชื้อเพลิงมีคาแตกตางกันดวย ซึ่งคาความรอนของเชื้อเพลิง 
ชีวมวลท่ีไดจากการวิเคราะหหาคาความรอนสูงสุดสามารถ
แสดงไดตามตารางท่ี 1 เมื่อนําคาความรอนของวัสดุแตละชนิด
มาจัดทําในรูปแบบกราฟแทงจะแสดงใหเห็นถึงคาการใหความ
รอนของวัสดุชีวมวลน้ันๆไดอยางชัดเจนตามรูปท่ี 3 จากกราฟ
แสดงใหเห็นถึงปริมาณความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวลชนิด
ตางๆซึ่งปริมาณของเชื้อเพลิง ท่ีใหคาความรอนมากท่ีสุดคือ 
ถาน และ รองลงมาจะเปนไมฟน  

 

 
ตารางท่ี 1 แสดงคาความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวล 

ประเภทของ
เชื้อเพลิงชีวมวล 

(กิโลกรัม) 

คาความรอนของเชื้อเพลิง 
กิโลแคลอรีตอ

กิโลกรมั 
กิโลจูลตอกิโลกรัม 

ฟน 3,820 15,989 
ถาน 6,900 28,881 

กากออย 1,800  7,534 
แกลบ 3,440 14,398 
ข้ีเลื่อย 4,000 16,742 

 

     รูปท่ี 3 แสดงคาความรอนของเชื้อเพลิงชีวมวลแตละชนิด 
 

สวนการใหปริมาณความรอน ของแกลบน้ันจะอยู ท่ี

ประมาณ 15,000 กิโลจูลตอกิโลกรัม การใหบริมาณความรอน

ของ แกลบจะหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนถานอยางมาก 

เพราะ แกลบ และ ไมฟนจะใหคาความรอนท่ีใกลเคียงกันมาก 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

 ในการออกแบบและสรางเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตา
ความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ น้ันเราแบง
ออกเปน 2 สวนดังน้ี 
3.1 เตาเผาแกลบและระบบปด  

เตาเผาแกลบจะออกแบบโดยทําจากถัง 200 ลิตร ซึ่งมี
ขนาดท่ีกระทัดรัดและมีขนาดเบาเคลื่อนยายไดงาย ในระบบ
ปดน้ันไดใชโซลินอยดแบบลิ้นชักเปนตัวสั่งการทํางานของกลไก
ของระบบปดฝาของเตาเผาแกลบแบบอัตโนมัติ 

 
 
 
 

 

ปริมาณความรอน 
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(ก) เตาเผาแกลบ             (ข) ระบบปดดานลาง 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

(ค) ดานในเตาเผา             (ง) ระบบปดดานบน 
 

     
(จ) ขนาดและระยะของเตาเผาแกลบ 
รูปท่ี 4 เตาเผาแกลบและระบบปด 

 
จากรูป ท่ี  4 เตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวย เตา 

ความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ มีสวนประกอบท่ี
สําคัญดังน้ี คือ ไดใชตัวถังขนาด 200 ลิตร ทอระบายอากาศใช
ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 6.6 เซนติเมตร ยาว 134 เซนติเมตร 

ทอนํ้าสมควันไมขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร  
ยาว 32 เซนติเมตร ฝาปดใชแผนเหล็กขนาด 2 มิลลิเมตร 
ดานในติดปะเก็นหนังทนความรอนเพ่ือลดชองวางอากาศ  
กลองโซลินอยด อากาศจะทําฐานสูงจากทอ 5 เซนติเมตร เพ่ือ
ลดความรอนจากความรอนของทอ สวนตะแกรงสูงจากพ้ืน  
15 เซนติเมตร เพ่ือใหอากาศเขาไดสะดวก ขนาดทอเสนผาน
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร เพ่ือใสเทอรโมคัปเปล และขนาดทอ
ทางเขาอากาศใชทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 8.5 เซนติเมตร 
ยาว 15 เซนติเมตร 
3.2 ชุดควบคุมและแหลงจายจากไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย  

เตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย
สามารถดูรายละเอียดของ วงจร, ชุดควบคุมและแหลงจายได
ดังรูปท่ี 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

       (ก) โมเดลชุดควบคุมและแหลงจาย  (ข) วงจรควบคุม 
รูปท่ี 5 โมเดลชุดควบคุม, แหลงจายและวงจรควบคุม 

 
จากรูปท่ี 5 เตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ประกอบไปดวยตัวถังท่ีสรางข้ึนมาโดยถัง 200 
ลิตร ระบบปดไดใชโซลินอยดเปนตัวปดเฝาของเตาเผาแกลบ 
ส ว น ชุ ด ค ว บ คุ ม ไ ด ใ ช เ ซ็ น เ ซ อ ร เ ป น ตั ว วั ด อุ ณ ห ภู มิ  
เพ่ือแสดงใหเห็นถึงความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของตัวเผา
แกลบ เมื่ออุณหภูมถึงท่ีกําหมดกอจะปดฝาเตาเผาโดยอัตโนมัติ
แล ะแหล ง จ า ย ได จ ากพลั ง ไฟฟ าจ ากแผ ง โซล า เ ซลล 
เปนแหลงจายเตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย และหลักการทํางานของวงจรน้ัน คือ เมื่อกดสวิตซ 
s1 จะทําการเริ่มตนการทํางานของวงจร ทําให k1 ทํางาน 
และมาล็ อคน าสั มผั ส  k1 เ ม่ื อปล อย มือหลั ง จากกด s1  
ทํ า ให วงจร ทําง านได โ ดยไม ต อ งกดส วิตซ ตลอดเวล า  
และตอมาเซ็นเซอรอุณหภูมิจะทํางาน (sensor) เมื่ออุณหภูมิ
ลงถึงดานลางของเตาเผาแกลบอุณหภูมิของเซ็นเซอรจะเพ่ิมข้ึน
จนถึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีต้ังไวเซ็นเซอรอุณหภูมิจะสั่งให
หนาสัมผัสทํางาน และจะสั่งใหโซลินนอยดทํางาน (solenoid) 
จะทําใหฝาเตาเผาปดโดยอัตโนมัติ นอกจากน้ีถาวงจรขัดของ
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เรายังสามารถกดสวิตซ S2 เพ่ือหยุดการทํางานได ประกอบ
สรางเสร็จแลวแสดงดังรูปท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 เตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยและชุดแหลงจาย 
3.3 วิธีการทดลอง 

ทดลองการเผาแกลบดวยวิธีการแบบเดิมและวิธีการแบบ
เตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
เตาเผาแกลบท่ีออกแบบและสราง ข้ึนมาใหมน้ันไดนําเอา
เทค โนโล ยีมาใช ง านเอา กับ ตัว เตา เผาถ านแกลบเ พ่ือ
สะดวกสบายในการเผาถานแกลบในการทุกสอบจะทดสอบการ
เผาแกลบโดยใชเตาท่ีไมมีระบบปดอัตโนมัติกอน และ ทําการ
เผาแกลบโดยใชเตาเผาแกลบดวยไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
และเปรียบเทียบผลจากแกลบดําท่ีออกมาจากการเผาท้ังสอง
แบบและความสะดวกประหยัดเวลาในการเฝาดูและการเผา
ของเตาเผาแกลบท้ังสองแบบ 
3.3.1 การเผาแกลบแบบแรก 

การเผาแบบปกติโดยจะใชคนเฝาคอยดูตลอดระยะการ
เผาของเตา โดยจะสังเกตจากสีของควัน โดยควันน้ันจะ 
ไมมีสีท่ีแนนอนทําใหผูทําการทดลองลําบากในการหาชวงเวลา
การปดเตา 
  3.3.1 การเผาแกลบโดยใชเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตา
ความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ  

โดยจะเผาแบบปกติแตจะมีระบบปดอัตโนมัติที ่ร ับ
แหลงจายจากไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในกนของเตาจะมี
เซ ็นเซอรอุณหภูมิอยูเมื ่อการเผาไหมถึงกนเตาเซ็นเซอร
อุณหภูมิจะสั่งใหระบบปดเตา ปดอัตโนมัติทันที ดังแสดงท่ีรูป
ท่ี 8 

 
 
 

 
รูปท่ี 7 การเผาโดยใชเตาเผาแกลบแบบเดิม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 การทดลองการเผาเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตา
ความรอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ 
3.4 ผลการทดลอง 

การถายภาพความรอนดวยเครื่องเทอรโมสแกนเพ่ือดู
ระยะการเผาไหมของเตาเผาแกลบตลอดจนสิ้นสุดการเผา 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

(ก) เซ็นเซอรอุณหภูมิ       (ข) ภาพถายความรอนจาก   
           เครื่องเทอรโมสแกน 

รูปท่ี 9 เซ็นเซอรอุณหภูมิและภาพถายความรอน 
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รูปท่ี 10 แสดงคาอุณหภูมิของเตาเผาแกลบความรอนสูงความ
แตกตางระหวางอุณหภูมิของเซ็นเซอรอุณหภูมิและเครื่องถาย
ความรอนเทอรโมสแกน 
 
จากการทดลองสรุปผลการทดลองไดวาจากการเผาแบบแรก
โดยจะทําการเผาตามปกติหลังจากน้ันจะใหผูทําการทดลอง
เฝาดูแลโดยจะถายภาพถายความรอนจากเครื่องเทอรโมสแกน
ต้ังแตเริ่มตน และ ถายทุกๆ 15 นาทีหลังจากการเผาผานไป
ประมาณ 4 ชั่วโมงคาความรอนจากภาพถายพลังงานความ
รอนของเครื่องเทอรโมสแกนมาถึงกนถัง แตยังมีควันบริเวณทอ
ระบายอากาศ ผูทดลองทําการปดเตาท่ีเวลา 5 ชั่วโมง  แกลบ
ดิบท่ีใสเขาไปเทากับ 18 กิโลกรัมแกลบดําท่ีไดเทากับ 7.5 
กิโลกรัมหรือรอยละ 41.67 ทําการทดลองอีกครั้งโดยออกแบบ
และสรางระบบปดอัตโนมัติและชุดแหลงจะจากไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย ทดลองโดยการเผาแบบปกติ ไดทําการถายภาพ
พลังงานความรอน เครื่องวัดอุณหภูมิทุกๆ 15 นาที ต้ังแตเริ่ม
จน จบการทดลองและเซตคาอุณหภูมิท่ี 280 องศาเซลเซียส 
เมื่อการเผาไหมลงมาสูกนถังอุณหภูมิถึง 280 องศาเซลเซียส  
เซ็นเซอรสั่งการใหกลไกของระบบปดอัตโนมัติปดลงทันที 
แกลบดิบท่ีทดลองเทากับ 18 กิโลกรัม และไดแกลบดําเทากับ 
8.3 กิโลกรัม หรือรอยละ 46.12 ซึ่งการกวาตอนแรกท่ีทําการ
ทดลอง โ ดยใช ก าร เ ผาแบบคน เฝ าค อยป ดร วม ท้ั ง ยั ง
ประหยัดเวลาในการดูแลเฝาเตาอีกดวย 

จากการเผาดวยเตาเผาแกลบคุณภาพสูงดวยเตาความ
รอนสูงแบบมีระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ ท่ีไดใชอุณหภูมิท่ี 280 
อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส  เ ป น ตั ว ค ว บ คุ ม ใ น ร ะ บ บ ป ด เ ต า  
ไดมาจากการทดลองในเผาแตละครั้ง ในการเผาครั้งแรกไดต้ัง
คาอุณหภูมิไวท่ี 250 องศาเซลเซียส เมื่อตอนเก็บผลผลิตพบวา
ยังมีแกลบดิบเหลืออยู จึงไดทําการเผาใหม ไดต้ังคาอุณหภูมิไว
ท่ี 300 องศาเซลเซียส เม่ือตอนเก็บผลผลิตพบวามีข้ีเถาแกลบ
จํานวนมาก จึงไดทดลองอีกครั้งท่ี 280 องศาเซลเซียส พบวา  
แกลบดําท่ีไดไมมีแกลบดิบ แตยังมีข้ีเถาแกลบเหลือนอยมาก 
จึงไดนําคาอุณหภูมิท่ี 280 องศาเซลเซียส มาใชในการควบคุม

ระบบปดฝาเตาอัตโนมัติ เพราะแกลบท่ีไดมีข้ีเถาแกลบนอย
ท่ีสุดและไมมีแกลบดิบเหลืออยู  จึ ง เลื อก ใช อุณหภูมิ ท่ี  
280 องศาเซลเซียส 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  (ก) ปริมาณแกลบดํา       (ข)  แกลบดําจากการทดลอง 

รูปท่ี 10 ปริมาณแกลบดําแกลบดําจากการทดลอง 
 

4.สรุปผล 
จากการศึกษาคนควารวบรวมขอมูลตางๆแลวทําการ

ออกแบบสรางเตาเผาแกลบความรอนสูงดวยไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยในการนําเตาเผาแกลบแบบเกามาประยุกตใชใหม
โดยการใสระบบปดฝาเตาโดยอัตโนมัติจะชวยใหสะดวกสบาย
ในการเผาถานแกลบดํา และยังไดแกลบดําท่ีมีคุณภาพจากผล
การทดลองเมื่อการเผาแบบปกติโดยใชคนเฝาคอยปดเตาเผา
แกลบปริมาณแกลบท่ีชั่งกอนเผาเทากับ 18 กิโลกรัมหลังจาก
ทําการเผาเปนแกลบดําเทากับ 7.5 กิโลกรัม หรือรอยละ 
41.67 การเผาโดยใชระบบปดอัตโนมัติ (ทําการปดท่ีอุณหภูมิ 
280 องศาเซลเซียส) ปริมาณแกลบท่ีชั่งกอนเผาเทากับ 18 
กิโลกรัม หลังจากทําการเผาเปนแกลบดําเทากับ 8.3 กิโลกรัม 
หรือรอยละ 46.12 แสดงการเผาแบบปดอัตโนมัติจะไดผลผลิต
ท่ีมากกวายังประหยัดเวลาในการเฝาดูแลเตาอีกดวย 
4.1 รายละเอียด คาใชจาย (ตนทุน) ดังน้ี   

- คาใชจาย = ไมมีคาใชจายเพราะทําใชในครัวเรือน 
   จึงทําใหไมมีคาดานแรงงาน 

- คาไฟ  = ไมมีคาใชจายดานคาไฟเพราะใชไฟจาก 
   แหลงจายจากพลังงานไฟฟาแสงอาทิตย 

- คาซอมแซม = ถัง 200 ลิตร เน่ืองจากการเผาแกลบแต
ละครั้งถังจะถูกกัดกรอนและเสื่อมสภาพไปตามการใชงานจึงทําให
การใชงาน ใชงานไดไมเต็มประสิทธิภาพ จากการทดลอง ถัง 200 
ลิตร มีราคา 400 บาท สามารถเผาได 50 ครั้ง การเผาแตละครั้งใช
แกลบดิบ 18 กิโลกรัม ราคาแกลบดิบท่ีขายกิโลกรัมละ 1.50 บาท 
[3] ราคาตนทุนการซื้อแกลบดิบเปนเงิน 27 บาท เมื่อเผาแกลบดิบ
แลวในแตละครั้งไดปริมาณแกลบดํา 8.3 กิโลกรัม สามารถขาย
แกลบดําไดราคากิโลกรัมละ 20 บาท [4] เปนเงิน 166 บาท 
ดังน้ันการเผาแกลบแตละครั้งจะไดกําไรท้ังหมด 139 บาท  

เคร่ืองถายภาพความรอน 

เซ็นเซอรอุณหภูมิ 
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