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บทคัดยอ 
“อยูอยางมีประโยชนและไมเปนภาระตอสังคม” คือคติพจนของโรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือในพระบรมราชินูปถัมภ ท่ีมี
อิทธิพลใหงานวิจัยน้ีตองเรงคนหาแนวทางเพ่ือชวยแกปญหาการเรียนการสอนใหแกบุคลากรผูสอนท่ีมีไมเพียงพอสําหรับโรงเรียน
สอนคนตาบอดและเพ่ือชวยสงเสริมคุณภาพชีวิตของผูพิการทางสายตา  ซึ่งมีขบวนการสอนแบบตัวตอตัวโดยจับมือนักเรียนไปคลํา
สัมผัสท่ีสื่อการสอนแลวอธิบายโดยใหนักเรียนจินตนาการตาม  อีกท้ังผูสอนตองอธิบายซ้ําหลายๆ รอบเพ่ือใหนักเรียนเขาใจ 
งานวิจัยน้ีจึงประยุกตใชเทคโนโลยีบารโคด และออกแบบวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอน  ชวยใหมี
สมาธิในการเรียนของนักเรียน และชวยสงเสริมใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  ผลวิจัยสรุปเปนเปอรเซ็นตความพึงพอใจ
ไดวาการใชงานดานฮารดแวรได 84% ดานโปรแกรมระบบได 97% ดานคุณูปการได 71.42% และดานภาพรวมเฉลี่ยได 78.25% 
ตามลําดับ  
คําสําคัญ ผูพิการทางสายตา  ซอฟตแวรสังเคราะหเสียง  บารโคด  ระบบชวยอานสื่อการสอนจากบารโคด     
 
Abstract 
“Living usefully and no burdens to society” is the motto of the Northern School for the Blind under the 
Patronage of the Queen.  The aforementioned slogan influences our research to accelerate development on 
the pinpoint material on barcode symbols with a barcode readable system. Our research can help improve 
the quality of life for blind people. This research proposes an approach to help aid the teaching staff at 
schools for the blind. Once the taught process is the kind of one by one, a teacher must describe and bring a 
student’s hands to grope and perceive an instruction media based on imagination. Then the teacher has to 
explain and repeat themselves until the student understands. Therefore our research is applied using 
barcode technology and designed materials for pointing a barcode in order to enhance teaching. This allows 
students to concentrate on learning and encourages students to learn by themselves. The study reveals that 
the satisfy percentage in the hardware is 84%, the system software is 79%, the contribution is 71.42%, and 
the overall average is 78.25%, respectively.  
Keywords; blind people, voice synthesis software, barcode, barcode readable system.  
 
1. บทนํา 

สื่อการเรียนการสอนในโลกน้ีมีหลากหลายชนิด  แตมีอยู
จํากัดสําหรับโรงเรียนสอนคนตาบอด นัยเดียวกัน บุคลากร

ผูสอนก็มีอยูมากมาย แตมีไมเพียงพอสําหรับนักเรียนผูมีความ
บกพรองทางสายตา ซึ่งเปนผูท่ีไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
และไมสามารถรับรูเกี่ยวกับสภาพแวดลอมท่ีอยูรอบตัวได[1] 
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อยางแมนยํา อีกท้ังไมสามารถใชสายตาใหเปนประโยชนใน
การทํากิจกรรมตางๆ หรือการเรียนการสอนไดเหมือนคนปกติ 
จากการไปศึกษาท่ีโรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือในพระ
บรมราชินูปถัมภ [2] ไดพบปญหาวานักเรียนตองอาศัยสื่อการ
สอนประกอบรวมและไมสามารถเรียนรูสื่อน้ันๆไดดวยตนเอง 
จําเปนตองมีอาจารย เปนคนดูแลและคอยบรรยายแบบ
ประชิดตัวเสมอ  แตการดูแลและบรรยายก็ไมสามารถทําได
ท่ัวถึง เพราะจํานวนผูสอนมีนอยกวาจํานวนนักเรียนตาบอด 
ทําใหหลายๆ ครั้งเกิดการลาชาในการสอนและเกิดความ
เหน่ือยลาท่ีจะตองอธิบายเน้ือหาในสื่อการสอนตางๆดวยตัว
ของผูสอนเอง อีกท้ังขบวนการเรียนรูในหองเรียนมักสอนแบบ
ตัวตอตัวโดยใชมือคลําสัมผัสสื่อการสอนน้ัน แลวคอยอธิบาย
เหตุการณไปตามลําดับโดยใหนักเรียนจินตนาการตาม  
ในปจจุบันสื่อการสอนเพ่ือสนับสนุนการเรียนแกผูพิการมี
จํานวนเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีบุคลากรผูสอนก็ไมไดเพ่ิมจํานวนตาม
สื่อการสอนน้ันๆ  ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงเกิดข้ึนโดยการประยุกต
เทคโนโลยีบารโคด [3]-[5] พรอมท้ังสรางวัสดุชวยชี้ตําแหนง
บารโคดเพ่ือใหนักเรียนใชงานไดดวยตนเอง  มีการออกแบบ
แผนวัสดุชนิดตางๆ และมีการจัดทําซอฟตแวรท่ีจะบันทึก
ขอมูลของสื่อการสอนน้ันไวในสัญลักษณของบารโคด [3]  
แลวทําการสื่อสารโดยใชเสียงพูดบรรยายทางลําโพง  อีกท้ัง
เปนการชวยแกปญหาบุคลากรผูสอนท่ีไมเพียงพอไดอีกดวย  
อีกท้ังยังมีหลากหลายงานวิจัยท่ีพยายามพัฒนาข้ึนอยาง
ตอเน่ือง เพ่ือสนับสนุนใหผูพิการทางสายตาใหสามารถพ่ึงพา
ตนเองไดเชน งานวิจัยดานบารโคดเพ่ือผูพิการทางสายตา [6]-
[8] ดานโมเดลบอกสเกลเวลาและนํ้าหนักเพ่ือฝกทักษะ
สําหรับคนตาบอด [9]  และดานแวนตาเพ่ือคนตาบอด [10]-
[12] ดานไมเทาพูดไดสําหรับคนพิการสายตา [13] ซึ่งใช
เอาตพุตเปนสัญญาณเสียงและนําเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิด
จําแนกความถ่ี วิทยุมาประยุกตร วม  ดานวัตกรรมเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการใชยาในคนตาบอด [14] และดานเครื่องอาน
ฉลากยา [15] ก็เปนงานวิจัยท่ีชวยใหผูพิการสามารถใชยา
หรือทานยาไดดวยตัวเอง จุดดอยของท้ังสองงานวิจัยหลังน้ีคือ 
บนขวดยาท่ีติดบารโคดหรือฉลากยาอยู น้ันไมมีตําแหนงท่ี
ชัดเจนเพ่ือใหผูพิการไดสัมผัสหรือนําไปสแกนได ทําใหลําบาก
และยากตอการใชงานของผูพิการ 
 
2. หลักการเบ้ืองตน  
2.1 สื่อเรียนรูสําหรับคนพิการสายตาแบบกระดานสัมผัสมือ 

สื่อการเรียนรูแบบกระดานเหลาน้ีถูกออกแบบโดย [2] 
วิธีใชงาน จะเปนการท่ีนําสื่อการสอนดังกลาว มาแจกให
นักเรียนใชมือคลําสัมผัส แลวใหจิตนาการตามท่ีครูบรรยาย 
โดยครูจะตองมีความรูเก่ียวกับสื่อการสอนและตองอธิบาย
ซ้ําๆ หลายครั้ง จึงอาจทําใหเกิดความลําบากเกิดข้ึนกับ
ครูผูสอนดังแสดงในรูปท่ี 1 

2.2 โปรแกรมสังเคราะหเสียง (Vaja)  
โปรแกรมสังเคราะหเสียงพูดภาษาไทย “วาจา” (Vaja) 

[16 ]  เ ป นซอฟต แ วร ท่ี แปล งข อค วามภาษา ไทยบน
คอมพิวเตอร ใหกลายเปนเสียงพูดท่ีพัฒนาข้ึนโดย NECTECT 
ซึ่งโปรแกรมจะทํางานโดยการรับขอมูลเปนตัวอักษร หรือ
ตัวเลข หรือขอความ จากน้ัน จะทําการวิเคราะห แลว
สังเคราะหเสียงพูดเปนภาษาไทยโดยผานลําโพง ซึ่งแสดงใน
รูปท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 1 สื่อเรียนรูเพ่ือคนตาบอดแบบกระดานสัมผัสมือ[2] 

 

 
 รูปท่ี 2 การทํางานของโปรแกรมสังเคราะหเสียง (Vaja) [16] 
2.3 โปรแกรมสแกนบารโคด      

โปรแกรมสแกนบารโคด [3]-[5] โดยปกติมักถูกใชในเชิง
พาณิชย มีการทํางานโดยเริ่มจากการนําเอาหัวอานของเครื่อง
สแกน มาวางลงตรงตําแหนงท่ีมีสัญลักษณบารโคด แลวกด
ปุมสั่งใหสแกน จากน้ันเครื่องสแกนก็จะสงชุดตัวเลขท่ีไดเขาสู
ตัวโปรแกรมเพ่ือเก็บเปนขอมูลดิบ ลงในฐานขอมูล ดังรูปท่ี 3  
 
 

หนาตางโปรแกรม Vaja[2] 
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รูปท่ี 3 การทํางานของโปรแกรมสแกนบารโคด [3]-[5] 

 

 

รูปท่ี 4 กรอบแนวคิดการออกแบบโครงสรางระบบ 
 

 
 

รูปท่ี 5 ภาพรวมการเชื่อมตออุปกรณของระบบ 
 
3. วิธีการวิจัย 
3.1 การออกแบบและสรางระบบ  

จาก 3 หัวขอหลักการเบื้องตน ไดถูกนํามาสังเคราะหให
เปนระบบชวยอานสื่อการสอนจากบารโคดเพ่ือผูพิการทาง
สายตา ทําใหไดกรอบความคิดแบบองครวมระบบ ดังรูปท่ี 4 
ซึ่งเมื่อสังเคราะหใหมองเห็นภาพรวมท้ังหมดท่ีมีอุปกรณท่ี
จําเปนตองใชในการเชื่อมตอทุกๆสวนจนกลายเปนระบบท่ี
สมบูรณ ดังรูปท่ี 5 และมีลําดับการทํางานไดดังน้ี 

ลําดับท่ี 1 ทุกสื่อการสอน ถูกสรางจากอาจารยศิริพร [2] 
และถูกนํามาแปะติดดวยวัสดุชวยชี้ ตําแหนงบารโคดท่ีได
ออกแบบไวเพ่ือชวยใหนักเรียนสามารถใชมือคลําและสแกน
เครื่องสแกนบารโคด [5] ไดดวยตัวเอง 

ลําดับท่ี  2 เครื่องสแกนบารโคด  จะถูกสแกนไปท่ี
สัญลักษณบารโคด [3]-[5] ท่ีติดอยูบนสื่อการสอน 

ลําดับท่ี 3 โปรแกรมสแกนบารโคด [4] จะผลิตชุดตัวเลข 
ในท่ีน้ีกําหนดใชบารโคดแบบ EAN-13 ซึ่งไดเลข 1 ชุด [15] 

ลําดับท่ี 4 Database จะถูกตรวจสอบเม่ือเลขชุดถูก
นํามาเปรียบเทียบ  หากไดชุดขอมูลท่ีตรงกันแลว ก็จะสงรหัส
ของชุดขอมูลน้ันไปยังลําดับท่ี 5 

ลําดับท่ี 5 โปรแกรม Vaja [16] จะทําการวิเคราะห
ตัวหนังสือของสื่อการสอนในฐานขอมูลแลวสังเคราะหออกมา
เปนเสียงพูด พรอมสงสัญญาณเสียงไปยังลําดับท่ี 6 

ลําดับท่ี 6 ลําโพง จะทําการขยายสัญญาณพรอมแปลง
เสียงพูดสงตอไปยังผูฟง 
3.2 การออกแบบดานฮารดแวร 
3.2.1 ออกแบบโครงรางวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคดเพ่ือผู
พิการสามารถชวยตนเองได   

การใชเครื่องสแกนบารโคดในกรณีท่ีขาดแคลนบุคลากร
ผูสอนใหความรู  นักเรียนจําเปนตองลงมือสแกนเอง และ
ปญหาท่ีตามมาก็คือ การไมสามารถทราบตําแหนงแนชัดของ
บริเวณท่ีบารโคดติดอยูบนสื่อการสอน หรือแมกระท่ังเมื่อคลํา
หาเจอแลว นักเรียนก็อาจจะสแกนไมตรงตําแหนง เชน สแกน
เอียงซาย-ขวา หรืออาจไมโดนตําแหนงท่ีบารโคดติดอยู ดังน้ัน
เพ่ือใหงายตอการคลําหาและรับรูตําแหนงบารโคดท่ีติดอยู 
พรอมสแกนไดแมนยําตรงเปาหมาย จึงไดออกแบบวัสดุชวยชี้
ตําแหนงและวิธีใชงานงายๆ ข้ึนโดยมีแบบรางวาดไวดังในรูปท่ี 
6 และลักษณะแผนวัสดุท่ีใชเปนชิ้นงานแสดงในรูปท่ี 7 การ
ออกแบบครั้งแรกจะใชแผนฟวเจอรบอรด ซึ่งมีการวาดแบบไว 
3 ขนาดคือ เล็ก กลาง และใหญ จากน้ันตัดออกมาและได
แมแบบจริงดังรูปท่ี 8(ก) โดยขวามือบนสุดเปนขนาดใหญ 
แลวมีชองใหน้ิวสัมผัสขนาดกวาง 2 ซม. ตรงขวาลางเปน
ขนาดกลาง มีชองให น้ิวสัมผัสขนาดกวาง 1.5 ซม. สวน
ซายมือสุดเปนขนาดเล็กมีชองใหน้ิวสัมผัสขนาดกวาง 1 ซม. 
ตามลําดับ เพ่ือใหวัสดุชี้ตําแหนงถูกใชงานไดจริง จึงมีการราง
ตําแหนงท่ีติดอยูบนสื่อการเรียนการสอน หรือ บอรดสัมผัส
มือ ดังแสดงในรูปท่ี 9 จากน้ัน ทําการสรางโมเดลสื่อการเรียน
การสอนจําลองท่ีไดรับการติดวัสดุชวยอานบารโคดดังแสดงใน
รูปท่ี 10(ก) โดยลักษณะของการทาบน้ิวมือเพ่ืออางอิง
ตําแหนงสแกน สาธิตไดดังรูปท่ี 10(ข) 
3.2.2 ออกแบบปรับปรุงโครงรางครั้งท่ี 2 ท่ีโดยใชแผนโฟมสี  

จากครั้งแรก วัสดุฟวเจอรบอรดยังมีขอบกพรองเมื่อได
ไปสํารวจและไดรับคําแนะนําจากศิริพร [2] พบวามีความแข็ง
ทําใหยากในการตัดตกแตง และยังมีความคมขอบของตัววัสดุ
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เอง  ดังน้ันจึงไดเปลี่ยนวัสดุมาเปนแผนโฟมสี ซึ่งมีคุณสมบัติ
ออนนุม งายตอการตัดแตง และไมเปนอันตรายใหกับนักเรียน
ผูพิการในการหยิบจับ แสดงไดดังรูปท่ี 8(ข) 
 

 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 6 แบบรางวาดไวของวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคด 
 

      
      (ก) แผนฟวเจอรบอรด           (ข)  แผนโฟมสี 

      
     (ค) แผนพลาสติกใสมวน       (ง) กรอบวัสดุของบารโคด 

รูปท่ี 7 ลักษณะแผนวัสดุท่ีนํามาใชในการออกแบบ 
 

       
(ก) ฟวเจอรบอรด                (ข) แผนโฟมสี 

       
  (ค) แผนพลาสติกใสมวน   (ง) ตัดแตงมุมใหมีลักษณะโคงมน 
รูปท่ี 8 วัสดุชี้ตําแหนง 3 ขนาดท่ีมีชองทาบน้ิวมือและการตัด
แตงมุมลบคมเพ่ือปองกันการบาดมือระหวางคลํา 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 รางตําแหนงท่ีติดอยูบนสื่อหรือบอรดสัมผัสมือ 
 

3.2.3 ออกแบบปรับปรุงครั้งท่ี 3 โดยใชแผนพลาสติกใสมวน  
จากครั้งท่ีสอง เมื่อไดนําไปใชงานจริงๆ แลวปรากฏวามี

ความออนนุมจริงแตไมทนทาน  ดังน้ันจึงไดทําการเปลี่ยนไป
ใชวัสดุแผนพลาสติกใสมวน [17] ซึ่งนอกจากจะมีลักษณะ
ออนนุมแลว ยังเหนียวทนทาน โดยท้ัง 2 วัสดุชวงหลังน้ีไดมี
การออกแบบรางใหมจากคําแนะนําของอาจารยศิริพร [2] ให
มีรูปลักษณะวัสดุท่ีคลายตัว a เพ่ือใหสามารถใชงานได
เหมาะสมกับนักเรียนผูพิการดังในรูปท่ี 8(ค) เปนวัสดุท่ีใชจริง  
3.2.4 ปรับปรุงเพ่ิมเติมตรงขอบของวัสดุชี้ตําแหนง 

การสรางแบบจากรูปท่ี 8(ค) เมื่อนําไปทดลองจริง ก็ได
พบขอบกพรอง เพราะมุมของแบบมีความแหลมคม  ดังน้ัน
เพ่ีอความปลอดภัยตอนักเรียนผูพิการ จึงตัดขอบมุมทุกๆ 
ดานท้ิงไปใหมีลักษณะโคงมนดังรูปท่ี 8(ง) เพ่ือใหวัสดุใชงาน
ไดดีย่ิงข้ึนและเปนวัสดุเปาหมาย 
3.2.5 สรางวัสดุเปาหมายเพ่ือใชในการประเมิน 

ในการออกแบบจําเปนตองมีการสํารวจจากผูใชงาน
เพ่ือท่ีจะไดชิ้นงานท่ีมีความเหมาะสมและใชงานไดในชีวิตจริง 
จึงตองทําวัสดุตัวอยางข้ึนมาดังในรูปท่ี 10 เพ่ือใชในการ
สํารวจและประเมินผลการใชงานเพ่ือใหไดชิ้นงานและขนาดท่ี
เหมาะกับผูใชงานตรงตามความพึงพอใจของผูใชงาน โดย
คณะผูวิจัยไดนําวัสดุท้ัง 3 ชนิดท่ีไดตัดแตงตามแบบจริงแลว
ทําเปนตนแบบประเมินท้ังสามขนาดของ เล็ก กลาง และใหญ 
เพ่ือนําไปใชทดสอบจริงในหองเรียน 

 

   
   (ก) โมเดลสื่อจําลอง         (ข) การทาบน้ิวมืออางตําแหนง  

รูปท่ี 10 โมเดลสื่อจําลองและตําแหนงคลําดวยมือ 
 
 

บารโคด 

2.5 นิ้ว 

2 นิ้ว 

1.5 นิ้ว 1.5 ซม. 

1.5 ซม. 

1.5 ซม. 

2.5 นิ้ว 

1.5 ซม. 

0.5 นิ้ว 0.5 นิ้ว 

สื่อการสอน ชิดขอบ 

1 น้ิว หางจากดานลาง 1 น้ิว 

วัสดุที่ใชอาน 
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           (ก) อุปกรณตัวรับ            (ข) อุปกรณตัวสง 

รูปท่ี 11 ติดต้ังตัวรับ-สงสัญญาณจากตัวสแกนบารโคด 
 

 
รูปท่ี 12 ข้ันตอนของโปรแกรมควบคุมระบบ 

 
3.2.6 การติดต้ังตัวสแกนบารโคด 

กอนการใชงานระบบ อีกสวนหน่ึงท่ีขาดไมไดคือ ตัว
สแกนบารโคด (barcode scanner) ในงานวิจัยน้ีจะใชตัว
สแกนบารโคดเปนแบบระบบไรสาย สวนการติดต้ังก็จะมี
อุปกรณ  2 ตัว คือ ตัวรับและตัวส ง ซึ่ง ตัวรับจะติดกับ
คอมพิวเตอรโดยผานพอรต USB ดังรูปท่ี 11(ก) สวนตัวสงก็
จะใชมือจับในการยิงสัญญาณบารโคด ดังรูปท่ี 11(ข) 
 

 
รูปท่ี 13 โปรแกรมควบคุมระบบท่ีสแกนรหัสสื่อการสอน 

 
3.3 การออกแบบดานซอฟตแวร 

การทํางานของโปรแกรมควบคุมระบบแสดงเปน
โฟลวชารตดังรูปท่ี 12 เมื่อเขาสูหนาตางโปรแกรม จะตองทํา
การ Login เพ่ือใหเกิดความปลอดภัย  จากน้ันจึงสามารถดู
รายละเอียดและทําการเพ่ิม ลด แกไข บันทึกขอมูลตางๆ ใน
ฟงกชันจัดการขอมูลจากคียบอรด ใหลงสู Database ได   

อีกท้ังยังกําเนิดรหัสสื่อการสอนแลวสงเขาสูฟงกชันจัดการ
รหัสสื่อการสอนพรอมเปรียบเทียบไดเชนเดียวกับสวนท่ีรับ
ขอมูลจากบารโคด ซึ่งเปรียบเทียบชุดตัวเลขจากบารโคดกับ
ชุดตัวเลขใน Database  จากน้ันจึงสงผลเปรียบเทียบไปยัง
โปรแกรม Vaja ซึ่งทําการสังเคราะหคําพูด แลวสงสัญญาณ
เปนเสียงพูดออกมาทางลําโพง โปรแกรมควบคุมระบบน้ีถูก
เขียนข้ึนโดยใชภาษา Visual Basic 6[18] และใช Microsoft 
Access[1 9 ]  ใ น ก า ร ส ร า ง  Database โ ด ย ห น า ต า ง
โปรแกรมควบคุมระบบ แสดงไดในรูปท่ี 13 

 

      
 

      
   

      
รูปท่ี 14 นักเรียนทําการทดสอบและประเมินเลือกวัสดุชวยชี้
ตําแหนงของบารโคดจากวัสดุ 3 ชนิด 
 
 

เท็จ 

จริง 

 
เร่ิม 

 
ใส่ User และ Pwd 

 

 เปรียบเทียบ User และ Pwd 

 

 
แสดงหนา้จอใชง้าน 

 
รับขอ้มูลจากบาร์โคด้ 

 
รับขอ้มูลจากคียบ์อร์ด 

 

 ฟังกช์นัจดัการขอ้มูลจากคียบ์อร์ด 

 

 

 Vaja สงัเคราะห์เสียงจากกลุ่มคาํ/อกัขระ 

 
เสียงออกลาํโพง 

 
จบ 

ไม่มี 

มี 

ฟังกช์นัจดัการรหัสส่ือการสอนพร้อมเปรียบเทียบ 

มีอยูใ่น Database หรือไม่ 
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4. ทดสอบและผลการดําเนินงาน 
4.1 การทดสอบทางดานฮารดแวร 

เน่ืองจากวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคดในงานวิจัยน้ี ยังไมมี
การออกแบบมากอน ดังน้ันจึงทําใหยังไมมีตนแบบท่ีเปน
มาตรฐานในการผลิตวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคด คณะผูวิจัย
จําเปนตองทําการสํารวจ  ออกแบบ ทดสอบ  หาคามาตรฐาน
ของวัสดุชวยชี้ ตําแหนงบารโคด  เ พ่ือใหออกแบบไดค า
มาตรฐานเดียวกัน โดยใชวัสดุตัวอยางจากขอท่ี 3.2.5 มาใชใน
การหาผลประเมิน ซึ่งไดทดสอบกับเด็กชายและเด็กหญิงจาก
ระดับชั้น ป.1 - ม.3 โดยสุมตัวอยางจากเด็กในแตละหองๆ 
ละ 2 ถึง 3 คน รวมท้ังหมดเปนจํานวน 30 คนเพ่ือชวยใหทํา
การประเมินผล ซึ่งคะแนนท่ีไดจะนํามาใชเปนคามาตรฐาน
ตนแบบของวัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคดแลวนํามาสรุปเปน
กราฟตอไปท้ังขนาดเล็ก กลาง และใหญ โดยวัสดุแบงเปน 3 
กลุม ในรูปท่ี 14 แสดงนักเรียนผูพิการกําลังทดลองใชมือคลํา
สัมผัสวัสดุ และสามารถใชเครื่องสแกนบารโคดไดดวยตนเอง 

 
รูปท่ี 15 ผลประเมินเลือกวัสดุชวยชี้ตําแหนงของบารโคดจาก 
วัสดุ 3 ชนิด 
 

 
รูปท่ี 16 ผลการประเมินหาขนาดของวัสดุระหวางขนาดเล็ก
กลาง และใหญ จากพ้ืนฐานแผนพลาสติกใสมวน 
4.2 การประเมินและผลวิเคราะหดานวัสดุชี้ตําแหนงบารโคด 

ในรูปท่ี 15 เปนกราฟท่ีรวมคะแนนการประเมินของท้ัง
สามชนิดวัสดุไวในแตละขนาด  วิเคราะหไดวา จากตัวอยาง
วัสดุชวยชี้ตําแหนงบารโคดโดยภาพรวม นักเรียนชื่นชอบ
พลาสติกใสมวนขนาดกลางมากท่ีสุด  มีการเลือกรูปลักษณะ
วัสดุท่ีคลายตัว a เพ่ือใหเปนฟอรมมาตรฐานตนแบบ  สรุปได
วาวัสดุขนาดกลาง (1.5 ซม.) น้ันเหมาะสมกับผูใชงานท่ีสุด  

เน่ืองจากในกราฟแทงวัสดุพลาสติกใสมวนขนาดกลางน้ันมี
คะแนนจากผูใชงานในแตละระดับชั้นเรียนท่ีสูงท่ีสุด และจาก
ผลดังกลาว  จึงไดใชขนาดกลางน้ีเปนคามาตรฐานตนแบบ
สําหรับนักเรียนผูพิการในระดับชั้น ป.1 - ม.3 โดยรูปท่ี 16 
เปนกรณีใชแผนพลาสติกใสมวน 
4.3 การทดสอบทางดานซอฟตแวร 

เมื่อไดผลประเมินจากขอท่ี 4.2 แลว ก็จะตองทดสอบใน
สวนของโปรแกรมควบคุมระบบซึ่งมีหนาตางดังรูปท่ี 17 ซึ่ง
อาจารยศิริพร[2] ไดทดลองเปนผูใชงานโดยมีการใชงาน
โปรแกรมตามข้ันตอนตางๆต้ังแตการอินพุตขอมูลดวยมือ  

  

  

(ก) สแกนรหัสสื่อการสอน 

 
(ข) เพ่ิม ลบ แกไข ขอมูล 

รูปท่ี 17 หนาตางท่ีมีผลสแกนรหัส และเพ่ิม ลบ แกไข ขอมูล 
 

การอินพุตขอมูลดวยการสแกนบารโคด การใชโหมดเลือกอาน
บารโคดและเลือกแสดงเสียงบรรยายเน้ือหาสื่อการสอนผาน
ลําโพงแบบอัตโนมัติ  การพักเสียงชั่วคราว  การหยุดเสียง 
การเพ่ิม-ลดความดังของเสียง การรักษาความปลอดภัยโดย
ผาน Login  การคนหาขอมูลระบบโดยผาน Keyword การ
แกไขขอมูล  การลบไฟล การเพ่ิมไฟล การบันทึกขอมูลลง
ไฟล การสั่งพิมพสัญลักษณบารโคดออกทางเครื่องพิมพ  
ลักษณะการประเมินดานซอฟตแวรแสดงในรูปท่ี 18 
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4.4 การประเมินและผลวิเคราะหดานซอฟตแวร 
เ พ่ือให ไดผลการประเมินท่ีตรงเปาหมาย  จึงมีการ

ออกแบบใบประเมิน ใหประกอบไปดวยการใชงานดาน
โปรแกรม  ดานประสิทธิภาพของโปรแกรม  ดานคุณูปการตอ
ผูใชงาน ผลการประเมินจากนักเรียนแสดงในรูปท่ี 19 และผูมี
สายตาปกติแสดงในรูปท่ี 20 ซึ่งการใชงานทางดานโปรแกรม
ได 97%  ประสิทธิภาพของโปรแกรมระบบได 89.28%  
คุณูปการตอผูใชงานได 71.42% และเปอรเซ็นตภาพรวม
ท้ังหมด 78.25% ทําใหวิเคราะหไดวา งานวิจัยน้ีไดสงเสริม
ประสิทธิภาพการสอน ลดภาระการพูดสอนซ้ําซากของ
บุคลากรผูสอน รวมถึงประหยัดพลังงานและเวลา 

       
    

       
    

        
รูปท่ี 18 ลักษณะการประเมินดานซอฟตแวร 

  

 
รูปท่ี 19 ผลประเมินการใชงานดานฮารดแวรและการใชงาน
ดานซอฟตแวรจากนักเรียนผูพิการ 
 
4.5 อภิปรายผล 

จากคะแนนการประเมินของท้ังฮารดแวรและซอฟตแวร
โดยภาพรวมท้ังหมด ซึ่งเปนเปอรเซ็นตรวมจากการท่ีไดไป

สํารวจและไดรับผลการประเมินจากนักเรียนผูพิการกับ
บุคลากรผูสอน  จะเห็นไดวาทางดานวัสดุชวยชี้ตําแหนง
บารโคดหรือฮารดแวรน้ันได 84% ซึ่งเปนแนวโนมท่ีดีแสดงวา
สามารถตอบสนองตอความตองการของนักเรียนและผูใชงาน
97% ซึ่งใกลเคียงไมตางจากคะแนนของฮารดแวรแตอาจได
มากกวาเพราะวาในการใชงานของโปรแกรมระบบน้ัน ตัว
อาจารยผู สอนจะเปนผู ใช งานเอง  สวนคุ ณูปการหรือ
คุณประโยชนตอผูใชงานเปน 71.42% และดานภาพรวม
ท้ังหมดเฉลี่ยเปน 78.25% ซึ่งสามารถใหการตอบรับกับความ
ตองการของท้ังนักเรียนและอาจารยผูสอนเปนอยางดี ดังน้ัน
โดยภาพรวมของงานวิจัยน้ีสามารถนําไปใชงานไดชีวิตจริง
และสงผลประโยชนแกผูใชงานทางดานการเรียนการสอนท้ัง
กับนักเรียนผูพิการทางสายตาและบุคลากรผูสอนโดยตรง 
 

 
 

รูปท่ี 20 ผลประเมินการใชงานดานซอฟตแวรท่ีนําไปทดสอบ
จริงกับผูมีสายตาปกติ 

 
5. สรุป 

งานวิจัยน้ีมีการพัฒนาออกแบบวัสดุชวยชี้ ตําแหนง
บารโคด โดยใช แผนฟวเจอรบอรด แผนโฟมสี และแผน
พลาสติกใสมวน มีการทดลองออกแบบอยู 4 ครั้ง มีการทํา
แบบประเมินใหนักเรียน ป.1 - ม.3 และอาจารยผูสอนผลการ
ประเมินไดเลือกแผนพลาสติกใสมวน  เลือกวัสดุขนาดกลาง
เปน 1.5 ซม. เลือกรูปลักษณะวัสดุท่ีคลายตัว a เปนฟอรม
มาตรฐานตนแบบมีการเขียนโปรแกรมระบบเพ่ือชวยบรรยาย
เน้ือหาของสื่อการสอนโดยอาศัยอุปกรณบารโคด งานวิจัยน้ี
จึงชวยใหนักเรียนสามารถใชงานไดดวยตัวเองและยังสามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพใหแกผูสอนและชวยแบงเบาภาระในการ
สอนใหแกอาจารยผูสอน ผลของงานวิจัยสรุปเปนเปอรเซ็นต
ความพึงพอใจแสดงใหเห็นวา สามารถนําไปใชในกระบวนการ
เรียนการสอน และการพัฒนาคุณภาพชีวิตผูพิการทางสายตา
ไดจริง 
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