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การผลิตและการประเมินศักยภาพของหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดโดยใช้น้้าหมักชีวภาพเป็นตัวประสาน 
เพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลส้าหรับเครื่องผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง 
Production and Potential Evaluation of Napier Grass Pellets Using Bio-fermented 
Solution as a Binder for Utilizing Biomass Fuel in a Downdraft Gasifier 
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บทคัดย่อ 
บทความน้ีน าเสนอกระบวนการผลิตหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดโดยใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัวประสาน(อัตราส่วนหญ้าเนเปียร์ต่อน้ าหมัก
ชีวภาพ เท่ากับ 10: 4 โดยน้ าหนัก) โดยใช้เครื่องอัดเม็ดแบบ flat die ซึ่งจะท าให้ได้หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่มีค่าความหนาแน่นรวม
เฉลี่ย 657 kg/m3 และมีค่าความร้อนสูงเฉลี่ย 18.10 MJ/kg นอกจากน้ันหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ผลิตได้น้ าหนัก 12 kg จะถูกน าไปใช้
เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง ซึ่งจะได้ก๊าซเชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบของก๊าซ H2 
10.96 % v/v ก๊าซ CH4 10.74 % v/v และก๊าซ CO 3.64 % v/v ซึ่งจะมีการทดสอบศักยภาพของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้เมื่อ
น ามาประยุกต์ใช้กับเตาแก๊สหุงต้มเพ่ือผลิตพลังงานความร้อน พลังงานความร้อนที่ผลิตได้ (10,699 kJ) สามารถต้มน้ าที่มีน้ าหนัก 
30.0 kg ให้เดือดและกลายเป็นไอได้ นอกจากน้ีก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้สามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงให้กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดย
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถที่จะผลิตไฟฟ้ากระแสสลับที่มีความต่างศักย์ 220 โวลต์ เป็นระยะเวลานาน 22 นาที โดยผลิต
กระแสไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ืองและสามารถดึงกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ไปจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าต้ังแต่ 100 – 1100 W 
ได้ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 45.94 kW·h  
ค้าส้าคัญ  การอัดเม็ด ชีวมวล น้ าหมักชีวภาพ หญ้าเนเปียร์ เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง 
 
Abstract  
This paper presents the production process of Napier grass pellets using a flat die pelletizer and bio-
fermented solution as a binder, using a 10 to 4 ratio of Napier grass and bio-fermented solution.  The average 
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bulk density and average heating value of the Napier grass pellets is 657 kg/m3 and 18.10 MJ/kg, respectively.  
In addition, 12 kg of the Napier grass pellets were utilized as biomass fuel in the downdraft model “Extreme 
Power” gasifier.  The fuel gases which were produced from the gasification of the Napier grass pellets 
contained 10.96% v/v of H2 , 10.74%  v/v of CH4, and 3.64% v/v of CO.  Potential evaluation of the fuel gases 
that were utilized as fuel in a cooking stove for thermal energy production was tested.  The thermal energy 
produced was 10,699 kJ.  The heat produced was transferred from the air above the cooking stove to 30 kg of 
water continuously, thus 30 kg of water was boiled an was changed from liquid to gas.  Furthermore, the fuel 
gases were utilized as fuel in the generator to produce electricity.  The generator continuously produced 
electricity which had the potential of 220 volts for 2 minutes.  The electricity produced was utilized by 
various electrical appliances which consume energy in the range of 100 – 1100 watts.  The produced 
electrical energy was 45.94 KW/hour. 
Keywords: bio-fermented solution, biomass, downdraft gasifier, Napier grass, pelletizing.  
 
1. บทน้า 

หญ้าเนเปียร์เป็นพืชที่มีลักษณะคล้ายกับอ้อย ล าต้น
ใหญ่ โตเร็ว ดอกไม่ติดเมล็ด จึงไม่มีปัญหาการเป็นวัชพืช เดิม
กรมปศุสัตว์ได้ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกไว้ส าหรับเลี้ยงสัตว์
เคี้ยวเอ้ือง เช่น ช้าง โคนม โคเน้ือ ต่อมาพัฒนาจนได้สายพันธ์ุ
ที่ดี คือพันธ์ุปากช่อง 1 ที่เป็นการผสมข้ามสายพันธ์ุระหว่าง
หญ้าเนเปียร์จากประเทศออสเตรียและเนเธอแลนด์ กับหญ้า
ไข่มุกของไทย มีทรงต้ังตรงคล้ายอ้อยและมีลักษณะเป็นกอ 
แตกกอดี มีระบบรากแข็งแรง ทนแล้ง ไม่มีโรคและแมลง
รบกวน อีกทั้งยังเจริญเติบโตเร็ว มีอายุหลายปี สามารถเก็บ
เก่ียวได้ปีละ 5-6 ครั้ง [1] เมื่อเปรียบเทียบกับหญ้าชนิดอื่นจะ
พบว่าหญ้าเนเปียร์ให้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าชนิดอื่นเกือบ 7 เท่า 
อีกท้ังหญ้าเนเปียร์พันธ์ุปากช่อง 1 ให้ค่าความร้อน (heating 
value) เท่ากับ 17.79 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (MJ/kg) ซึ่งให้ค่า
ความร้อนสูงกว่าไม้กระถินยักษ์ (15.91 MJ/kg) เง้ามัน
ส าปะหลัง (14.59 MJ/kg) และแกลบ (12.39 MJ/kg) จึงท า
ให้หญ้าเนเปียร์ได้รับความสนใจและส่งเสริมจากกระทรวง
พลังงานให้เป็นพืชพลังงาน โดยสามารถน าหญ้าเนเปียร์มา
ผลิตพลังงานได้ 2 รูปแบบคือ การเผาโดยตรง หลังจากผ่าน
กระบวนการลดความชื้น หรือน ามาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ [1-3]  

ชุมชนวัดเขาน้อย ต าบลดงประค า อ าเภอพรหมพิราม 
จังหวัดพิษณุโลก เป็นพ้ืนที่แห้งแล้ง ห่างไกลแหล่งน้ า ส่วน
ใหญ่อาศัยน้ าฝนเพียงอย่างเดียว เดิมทีพ้ืนที่แห่งน้ีได้มีการ
ปลูกมันส าปะหลังเป็นจ านวนมากแต่ประสบปัญหาราคา
ผลผลิตที่ตกต่ า อีกทั้งต้นทุนในการปลูกมันส าปะหลังมีค่าสูง 
จึงท าให้ชาวบ้านมีรายได้ไม่เพียงต่อ ดังน้ันเกษตรกรในชุมชน
เขาน้อยจึงหันมาปลูกหญ้าเนเปียร์พันธ์ุปากช่อง 1 เพ่ือใช้เป็น
อาหารสัตว์ ซึ่งจากการเก็บข้อมูลส ารวจของเบญจมาภรณ์ 
ถนอมปิ่น และได้รายงานไว้ในวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต 
เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 พบว่าปริมาณผลผลิตหญ้าเน
เปียร์พันธ์ุปากช่อง 1 เฉลี่ยเท่ากับ 26.68 ตัน/ไร่/ปี (ท าการ

เก็บเกี่ยวหญ้าเนเปียร์ที่อายุ 4 เดือน) [2] นอกจากน้ัน
วิสาหกิจชุมชนเขาน้อยได้วางแผนที่จะใช้หญ้าเนเปียร์พันธ์ุ
ปากช่อง 1 เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชน
ขนาด 1 MW (จะใช้เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง 
(downdraft gasifer)) ที่จะเกิดข้ึนในอนาคต เพ่ือที่จะสร้าง
แหล่งพลังงานไฟฟ้าและความร้อนจากพืชพลังงานในชุมชน 

เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากชีวมวลแบบไหลลง มี
หลักการท างานโดยอาศัยกระบวนการทางเคมีความร้อน 
(thermochemical conversion) ในการสลายโมเลกุลของ
เชื้อเพลิงชีวมวลที่อยู่ในรูปของของแข็งซึ่งมีองค์ประกอบหลัก 
คือ คาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน ในสภาวะที่มีการ
ควบคุมปริมาณของออกซิเจนให้อยู่ในสัดส่วนที่ต่ ากว่าจุดที่ท า
ให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ (stoichiometric fuel air 
ratio)  เปลี่ยนรูปแบบของเชื้อเพลิงชีวมวลให้อยู่ในรูปแบบ
ของก๊าซที่เผาไหม้ได้หรือเรียกว่า ก๊าซสังเคราะห์ (synthesis 
gas) ซึ่งมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) ก๊าซไฮโดรเจน (H2) และก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซที่ได้
สามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์สันดาปภายใน
เพ่ือเป็นต้นก าลังขับของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ใช้เป็นเชื้อเพลิง
เผาไหม้ให้ความร้อนในการหุงต้มอาหาร หรือใช้เป็นเชื้อเพลิง
ให้ความร้อนในกระบวนการอบแห้ง เป็นต้น [4-5]  

เน่ืองจากเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง น้ัน
ต้องการชีวมวลที่มีความชื้นต่ า มีความหนาแน่นสูงและมี
ขนาดที่เหมาะสมที่จะท าให้อากาศสามารถแทรกเข้าไป
ระหว่างชีวมวลได้ดี ซึ่งจะส่งผลดีต่อการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี
ความร้อน (thermo-chemical reaction) ภายในเตาเผา [4] 
ดังน้ันกระบวนการอัดเม็ดชีวมวลถือเป็นกระบวนการที่จ าเป็น
และส าคัญในการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ือที่จะใช้เป็นวัตถุดิบ
ส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหล
ลง 
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ในอดีตวิสาหกิจชุมชนเขาน้อยยังคงขาดการท าการศึกษา
ทางด้านการแปรรูปหญ้าเนเปียร์สดไปเป็นหญ้าเนเปียร์แห้ง
อัดเม็ดส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล และการ
ทดสอบศักยภาพการน าหญ้าเนเปียร์ในพ้ืนที่ไปใช้กับเครื่อง
ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง ดังน้ันทางทีมวิจัยจึงได้เล็งเห็น
การท างานวิจัยเพ่ือที่จะช่วยสร้างองค์ความรู้ให้เกิดข้ึนกับ
ประชาชนในพ้ืนที่ชุมชนวัดเขาน้อย โดยเน้นไปที่กระบวนการ
ผลิตหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดเพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับ
เครื่องผลิตก๊าซ เชื้อ เพลิงแบบไหลลง  โดยในระหว่าง
กระบวนการผลิต น้ันจะเลือกใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัว
ประสานหญ้าเนเปียร์แห้งที่บดละเอียดเพ่ือให้สามารถท าการ
อัดเม็ดในสภาวะที่ไม่มีการให้ความร้อนจากแหล่งภายนอกเข้า
ไปที่เครื่องอัดเม็ด ซึ่งเราจะเรียกการอัดเม็ดลักษณะน้ีว่าการ
อัดเย็นโดยใช้ตัวประสาน ซึ่งการใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัว
ประสานส าหรับการผลิตหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดน้ันยังไม่มีการท า
วิจัยและมีการรายงานผล จะมีก็เพียงแต่การใช้น้ าหมักชีวภาพ
เป็นตัวประสานส าหรับการผลิตถ่านอัดแท่ง [6]  

นอกจากน้ันในงานวิจัยน้ีได้ท าการตรวจวิเคราะห์
คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมีและทางความร้อนของหญ้าเน
เปียร์สด หญ้าเนเปียร์แห้งและหญ้าเนเปียร์อัดเม็ด รวมถึงการ
ประเมินศักยภาพของหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้น้ าหมักชีวภาพ
เป็นตัวประสานเมื่อน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับเครื่อง
ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง และการทดสอบศักยภาพของ
ก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้เมื่อน ามาประยุกต์ใช้กับเตาแก๊สหุงต้ม
เพ่ือผลิตพลังงานความร้อน และน ามาประยุกต์ใช้กับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือรองรับการใช้พลังงาน
ในระดับครัวเรือน 

 
2. ทฤษฎีและวิธีการด้าเนินการวิจัย 

การด าเนินงานวิจัยจะประกอบด้วยการผลิตเชื้อเพลิงชีว
มวลอัดเม็ดจากหญ้าเนเปียร์ การตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
กายภาพ ทางเคมีและทางความร้อนของหญ้าเนเปียร์สด 
หญ้าเนเปียร์แห้งและหญ้าเนเปียร์อัดเม็ด รวมถึงการประเมิน
ศักยภาพของหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัว
ประสาน เมื่อน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลส าหรับเครื่องผลิต
ก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง  
2.1 การผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากหญ้าเนเปียร์ 

หญ้าเนเปียร์สดที่ใช้ในงานวิจัยน้ี เป็นหญ้าเนเปียร์สาย
พันธ์ุปากช่อง 1 ที่ปลูกในพ้ืนที่ชุมชนวัดเขาน้อย ต าบลดง
ประค า อ าเภอพรหมพิราม จังหวัดพิษณุโลก และจะต้องเป็น
หญ้าเนเปียร์ที่โตเต็มที่ อายุการปลูกประมาณ 4 เดือนหรือ
มากกว่า 4 เดือนซึ่งเป็นหญ้าเนเปียร์ที่แก่และมีปริมาณเส้นใย
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนินที่สูง  [1-2] ซึ่ งจะเป็น
วัตถุดิบที่เหมาะแก่การน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ือ
การเผาไหม้ในเตาเผา  

กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากหญ้าเน
เปียร์จะเริ่มต้นจากการตัดต้นหญ้าเนเปียร์สดทั้งล าต้นและใบ
ด้วยมีด (ดังรูปที่ 1) จากน้ันท าการล าเลียงต้นหญ้าเนเปียร์มา
ตากแดดที่วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร 
อ าเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก โดยจะท าการตาก
แดดทั้งใบและล าต้นเป็นระยะเวลา 3 วัน เพ่ือลดความชื้นของ
พืช จากน้ันจึงน าต้นหญ้าเนเปียร์ไปท าการตัดบดแบบหยาบ
ด้วยเครื่องตัดบดกิ่งไม้ (ดังรูปที่ 2) จากน้ันน าหญ้าเนเปียร์ที่
ถูกตัดบดแบบหยาบมาตากแห้งในตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ต้ังอยู่ ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร เป็น
ระยะเวลา 2 วัน (ดังรูปที่ 3) ซึ่งอุณหภูมิภายในตู้อบพลังงาน
แสงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวันจะประมาณ 90 องศา
เซลเซียส (ºC) การตากหญ้าเนเปียร์ที่ ถูกตัดบดหยาบไว้
ภายในตู้อบดังกล่าวจะท าให้ความชื้นของหญ้าเนเปียร์ลดลง 
รวมทั้งความร้อนจะท าให้เส้นใยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและ
ลิกนินในพืชถูกท าให้มีขนาดสั้นลง ซึ่งจะส่งผลดีต่อการน า
หญ้าเนเปียร์แห้งไปท าการตัดบดละเอียดด้วยเครื่องตัดบด
วัตถุดิบอาหารสัตว์ (ดังรูปที่ 4) ส าหรับการตัดบดหญ้าเนเปียร์
แห้งด้วยเครื่องตัดบดวัตถุดิบอาหารสัตว์จะท าให้หญ้าเนเปียร์
แห้งที่ถูกตัดบดมีขนาด 2-20 มิลลิเมตร (ดังรูปที่ 5 (ก)) และ
สามารถที่จะน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการอัดเม็ดได้  
 

 
 

 
รูปที่ 3 การตากแห้งหญ้าเนเปียร์ที่ตัดบดหยาบในตู้อบแห้ง 

           พลังงานแสงอาทิตย์  
 

รูปที ่1 หญ้าเนเปียร์สด รูปที่ 2 เครื่องตัดบดหยาบ 
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รูปที่ 4 เครื่องตัดบดละเอียด 

จากน้ันจะท าการอัดเม็ดหญ้าเนเปียร์แห้งบดละเอียด
ด้วยเครื่องอัดเม็ดอาหารสัตว์ แบบ flat die ที่มีขนาดของรู
แม่พิมพ์เท่ากับ 6 มิลลิเมตร (ดังรูปที่ 6) โดยก่อนที่จะท าการ
อัดเม็ดหญ้าเนเปียร์จะท าการผสมคลุกเคล้าหญ้าเนเปียร์แห้ง
บดละเอียดด้วยน้ าหมักชีวภาพเจือจาง (ในอัตราส่วนโดย
น้ าหนักของหญ้าเนเปียร์บดละเอียดต่อน้ าหมักชีวภาพ เท่ากับ 
10 ต่อ 4) ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะใช้น้ าหมักชีวภาพเจือจางที่
ส านักงานพัฒนาที่ดิน เขต 8 กรมพัฒนาที่ดิน อ าเภอเมือง
พิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลกจัดท าแจกประชาชน เมื่อท าการ
อัดเม็ดหญ้าเนเปียร์เสร็จสิ้นแล้ว จะต้องน าหญ้าเนเปียร์
อัดเม็ดไปตากแห้งในตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์เป็นเวลา 1 วัน
เพ่ือลดความชื้นของเม็ดอัด จึงจะได้หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดโดยใช้
น้ าหมักชีวภาพเป็นตัวประสาน ซึ่งจะใช้สัญลักษณ์ย่อใน
บทความน้ีคือ NPG-FS (ดังรูปที่ 5 (ข)) 
 

 

 
รูปที่ 6 เครื่องอัดเม็ดอาหารสัตว์ แบบ flat die 

2.2 การวัดค่าความชื้น (moisture content) ในชีวมวล 
การวัดค่าความชื้นของหญ้าเนเปียร์สด แห้ง และอัดเม็ด

จะใช้วิธีการวัดอ้างอิงตามมาตรฐานการทดสอบวัสดุของ
อเมริกันสมาคม ASTM D-871-82 โดยจะท าการอบชีวมวล
น้ าหนัก 1 กรัม ภายในตู้อบที่อุณหภูมิ  103 ºC  เป็น
ระยะเวลา 16 ชั่วโมง หลังจากน้ันจึงท าการชั่งน้ าหนักชีวมวล
ภายหลังการอบ และค านวณเปอร์เซ็นต์ (%) ความชื้นในชีว
มวลตามมาตรฐานเปียกดังสมการ (1)  ในการวัดค่าความชื้น
ของชีวมวลจะท าการวัดซ้ า 3 ครั้ง 

 

Mwet = ((Wa- Wb)/ Wa) x 100  (1)     
เมื่อ Mwet คือ เปอร์เซ็นต์ความชื้นในชีวมวลตามมาตรฐาน

เปียก  
Wa   คือ น้ าหนักชีวมวลก่อนอบ  
Wb    คือ น้ าหนักชีวมวลหลังอบ 

 
2.3 การวัดปริมาณเถ้า (ash content) ในชีวมวล 

การวัดปริมาณเถ้าในหญ้าเนเปียร์แห้งและอัดเม็ดจะใช้
วิธีการวัดอ้างอิงตาม ASTM E-1755-01 โดยจะน าชีวมวล
ตัวอย่างน้ าหนัก 1 กรัม ที่ผ่านการอบไล่ความชื้น น ามาเผา
ไหม้ภายใต้สภาวะที่มีอากาศเพียงพอที่อุณหภูมิ 250 ºC นาน 
30 นาที จากน้ันจึงท าการเผาต่อเน่ืองที่อุณหภูมิ 575 ºC เป็น
ระยะเวลา 3 ชั่วโมง จากน้ันจึงปล่อยให้สารตัวอย่างที่อยู่
ภายในเตาเผาลดอุณหภูมิลงมาที่อุณหภูมิห้องและท าการชั่ง
น้ าหนักชีวมวลที่หลงเหลือภายหลังการเผาไหม้ ค านวณ
เปอร์เซ็นต์เถ้าในชีวมวล ดังสมการ (2)  ในการวัดปริมาณเถ้า
ในชีวมวลจะท าการวัดซ้ า 3 ครั้ง 

 
Pash = (Wremaining/ Wbiomass) x 100  (2)     

เมื่อ Pash      คือ เปอร์เซ็นต์เถ้าในชีวมวล  
     Wremainingคือ น้ าหนักชีวมวลที่หลงเหลือภายหลังการเผาไหม้ 
     Wbiomass  คือ น้ าหนักชีวมวล 
 
2.4 การวัดค่าความหนาแน่นรวม (bulk density) ของชีวมวล  

ความหนาแน่นรวม คือ ความหนาแน่นที่คิดจากมวล
ของชีวมวลต่อปริมาตรของภาชนะที่บรรจุชีวมวลน้ัน ดังแสดง

 

 

           (ก)                                  (ข) 
รูปที่ 5 (ก) หญ้าเนเปียร์แห้งบดละเอียด  
         (ข) หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดโดยใช้น้ าหมักชีวภาพ 
              เป็นตัวประสาน  
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ในสมการ (3) ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะท าการบรรจุหญ้าเนเปียร์แห้ง
ที่บดละเอียด หรือหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดลงในบีกเกอร์ขนาด 
500 มิลลิลิตร แล้วท าการชั่งน้ าหนักของชีวมวล จากน้ันท า
การค านวณหาความหนาแน่นรวมดังสมการ (3) 
 

   
 
2.5 ค่าความร้อนสูงของชีวมวล (higher heating value; 
HHV) 

ค่าความร้อนสูงของชีวมวลสามารถหาได้จากการ
วิเคราะห์โดยใช้เครื่องมือวัดที่เรียกว่าบอมบ์แคลอริมิเตอร์ 
โดยในงานวิจัยน้ีจะท าการส่งชีวมวลตัวอย่างไปวิเคราะห์ที่
ห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ทางเคมี ศูนย์วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์  
2.6 องค์ประกอบของเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากชีวมวล
แบบไหลลงรุ่นสุดพลัง 

ส าหรับการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงในงานวิจัยน้ี จะใช้เครื่อง
ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากชีวมวลแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง ซึ่งเป็น
เครื่องของสาขาวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง ซึ่งจะประกอบไป
ด้วยส่วนประกอบที่ส าคัญ 5 องค์ประกอบย่อย ได้แก่ ตัวเตา
ผลิตก๊าซชีวมวลแบบไหลลง, ไซโคลนแยกฝุ่นออกจากก๊าซ, 
อุปกรณ์ล้างท าความสะอาดก๊าซ, พัดลมดูด-จ่ายก๊าซเชื้อเพลิง 
และระบบน าก๊าซเชื้อเพลิงไปใช้ประโยชน์ (ดังรูปที่ 7) 
 

 
รูปที่ 7 เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากชีวมวลแบบไหลลง 

 รุ่นสุดพลัง 
2.7 การผลิตและทดสอบก๊าซเชื้อเพลิงจากหญ้าเนเปียร์
อัดเม็ดในเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง 

1.บรรจุเชื้อเพลิงชีวมวลเนเปียร์อัดแท่งจ านวน 12 
กิโลกรัม ผ่านช่องป้อนเชื้อเพลิงที่อยู่ด้านบนของเครื่องผลิต
ก๊าซเชื้อเพลิง 

2.จุดไฟผ่านทางช่องจุดไฟ และสังเกตควันที่ออกจากท่อ
ระบายควัน แล้วเปิดอากาศเข้าเตาเพ่ือให้เกิดการเผาไหม้

สมบูรณ์ในโซนเผาไหม้ (combustion zone) ท าการวัด
อุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้ที่บริเวณที่เกิดปฏิกิริยาการเผา
ไหม้อย่างสมบูรณ์ และบริเวณที่เกิดปฏิกิริยา reduction 
(reduction zone) รวมถึงการวัดอุณหภูมิของก๊าซเชื้อเพลิงที่
ผลิตได้จากเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง 
โดยจะท าการวัดอุณหภูมิทุก ๆ 10 วินาที และท าการเก็บ
ข้อมูลบันทึกลงเครื่องเก็บข้อมูลอัตโนมัติ  

3. เมื่อเวลาของการทดลองผ่านไปประมาณ 13 นาที 
เปิดวาล์วจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าเตาแก๊สทั้งหมด 2 เตา และจุด
ไฟที่หัวเตาแก๊สและให้ความร้อนแก่น้ าท่ีบรรจุในหม้อที่วางบน
หัวเตาแก๊ส น้ าหนักของน้ า ในแต่ละหม้อประมาณ 15 
กิโลกรัม ท าการวัดอุณหภูมิของเปลวไฟ และน้ าในหม้อที่
เปลี่ยนแปลงไป ทุก ๆ 1 นาที และบันทึกน้ าหนักของน้ าทั้ง
ก่อนและหลังต้มน้ า (ดังรูปที่ 8) 

4. ท าการเก็บตัวอย่างก๊าซเชื้อเพลิงลงในถุงเก็บตัวอย่าง
ก๊าซเพ่ือน าไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบและปริมาณของก๊าซ
ชนิดต่างๆ ที่มีในก๊าซเชื้อเพลิงตัวอย่างด้วยเครื่องแก๊สโครมา
โท กราฟี ที่ สถาบันวิจัยและพัฒนาพลัง งานนครพิงค์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

5. เมื่อเวลาของการทดลองผ่านไปประมาณ 16   นาที 
ท าการสตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้น้ ามันเบนซิน 91 เป็น
เชื้อเพลิง (ดังรูปที่ 9) 
 

 
รูปที่ 8 การทดสอบศักยภาพของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้เมื่อ 

น ามาประยุกต์ใช้กับเตาแก๊สหุงต้ม เพ่ือผลิตพลังงาน 
  ความร้อน 

 

 
รูปที ่9 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีการดัดแปลงให้สามารถใช ้ 

      เชื้อเพลิงได้ทั้งน้ ามันเบนซิน 91 และก๊าซเชื้อเพลิง 

ความหนาแน่นรวม  
ปริมาตรของภาชนะที่บรรจุชีวมวล                                                        
                                                                       

มวลของชีวมวล 
= (3) 
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ท าการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าด้วยน้ ามันเบนซินเป็น
ระยะเวลาประมาณ 7 นาที พร้อมกับท าการดึงกระแสไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไปจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
จากน้ันจะเปลี่ยนมาใช้ก๊าซเชื้อเพลิงเป็นเชื้อเพลิงให้กับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า โดยท าการเปิดวาล์วจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าสู่
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และท าการหมุนปรับวาล์วจ่ายก๊าซ
เชื้อเพลิงให้เหมาะสมกับการเดินเครื่องยนต์ และท าการดึง
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไปจ่ายให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าขนาดต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น 
หลอดไฟฟ้าขนาด 200 และ100 วัตต์ (W) สปอร์ตไลท์ขนาด 
500 และ 1000 W (ดังรูปที่ 10) ในขณะที่มีการโหลด
กระแสไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าน้ันจะ
ท าการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า รวมถึงก าลังไฟฟ้าที่
มีการจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ โดยจะท าการเก็บข้อมูล
ทุก ๆ 1 นาที จนกระทั่งไม่สามารถที่จะโหลดกระแสไฟฟ้า
จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามายังอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ จึงจะสิ้นสุดการ
ทดลอง 

6. เมื่อปริมาณก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้จากเครื่องผลิตก๊าซ
เชื้อเพลิงแบบไหลลงมีปริมาณไม่เพียงพอที่จะน าไปใช้
ประโยชน์ในการผลิตพลังงานความร้อนและพลังงานไฟฟ้า ก็
จะท าการท าการหยุดการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ปิดหัวเตา
แก๊ส ปิดวาวล์ท่อก๊าซเชื้อเพลิงที่เชื่อมต่อกับระบบน าก๊าซ
เชื้อเพลิงไปใช้ประโยชน์ และเปิดวาล์วท่อก๊าซที่จะท าการ
ปล่อยก๊าซที่เหลือเพียงเล็กน้อยทิ้งสู่บรรยากาศภายนอก
อาคาร  

 

 
รูปที่ 10 อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีก าลังไฟฟ้าขนาดต่าง ๆ ที่ใช้ในการ 
           ทดสอบกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
           ที่ใช้ก๊าซเชื้อเพลิงเป็นแหล่งเชื้อเพลิง 
 
3. ผลการวิจัยและอภิปราย 
    หญ้าเนเปียร์สดที่ถูกตัดบดแบบหยาบ (ทั้งใบและล าต้น) มี
ปริมาณความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 83.5 % (ดังตารางที่ 1) เมื่อ
เทียบกับหญ้าเนเปียร์ที่ผ่านกระบวนการตากแห้งและการตัด
บดจนละเอียดเรียบร้อยแล้วจะมีความชื้นลดลงอย่างมาก 

และจะมีค่าความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 7.5 % ซึ่งถือว่ามีความชื้นไม่
สูง และจะไม่ท าให้เกิดเชื้อราบนพืชเมื่อเราจัดเก็บพืชไว้ใน
ภาชนะที่ปิดสนิทเพ่ือรอการน าไปอัดเม็ดชีวมวล ในงานวิจัยน้ี
จะท าการแปรรูปต้นหญ้าเนเปียร์สดให้กลายเป็นหญ้าเนเปียร์
แห้งบดละเอียดในปริมาณมาก (การแปรรูปแต่ละครั้งจะใช้
หญ้าเนเปียร์สดน้ าหนักประมาณ 200 กิโลกรัม) ดังน้ันการ
ตากหญ้าเนเปียร์ที่บดละเอียดให้มีปริมาณความชื้นต่ าจึงเป็น
สิ่งที่ค านึงถึงในการจัดเก็บชีวมวล และการตากแห้งหญ้าเน
เปียร์ที่ถูกตัดบดในตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งมีอุณหภูมิ
ภายในตู้อบสูงกว่าภายนอกถึงสามเท่า จะช่วยลดเวลาในการ
ลดความชื้นในพืช และช่วยให้การตัดบดหญ้าเนเปียร์ซึ่ ง
ประกอบด้วยเส้นใยท่ีมีความเหนียว ท าได้ง่ายข้ึน  
     ผลการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี
และทางความร้อนของหญ้าเนเปียร์แห้งบดละเอียด และ
หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดซึ่งใช้ น้ าหมักเป็นเป็นตัวประสานใน
ระหว่างกระบวนการอัดเม็ด แสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งจะพบว่า
การอัดเม็ดหญ้าเนเปียร์จะท าให้ความหนาแน่นรวมเฉลี่ยของ
หญ้าเนเปียร์อัดเม็ด (657 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) มีค่าสูง
กว่าหญ้าเนเปียร์บดละเอียด (196 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
ซึ่งส่งผลดีต่อการจัดเก็บเชื้อเพลิงชีวมวลเน่ืองจากต้องการ
พ้ืนที่ในการจัดเก็บน้อยลงเมื่อเทียบกับชีวมวลที่มีน้ าหนัก
เท่ากัน นอกจากน้ีการอัดเม็ดหญ้าเนเปียร์จะท าให้ชีวมวลมี
ขนาดและลักษณะที่เหมาะสมที่จะใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวล
ส าหรับกระบวนการ gasification ของหญ้าเนเปียร์ในเครื่อง
ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง ขนาดของเชื้อเพลิงชีวมวลมี
อิทธิพลอย่างมากต่อค่าความดันลด (pressure drop) ที่
เกิดข้ึนภายในเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิง และมีผลต่อก าลังของ
พัดลมที่ใช้งานในการจ่ายอากาศ และความเร็วของแก๊สที่ไหล
ผ่านชั้นของชีวมวล ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับหญ้าเนเปียร์ที่
บดละเอียดซึ่งมีขนาดเล็กมากๆ จะท าให้อากาศแทรกเข้าไป
ในระหว่างชีวมวลได้น้อย ซึ่งจะท าให้ปฏิกิริยาทางเคมีความ
ร้อนเกิดข้ึนไม่สม่ าเสมอ [4]  
 
ตารางที่ 1 ปริมาณความชื้นเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ของหญ้าเนเปียร์สด แห้ง และอัดเม็ด (NPG-FS) 

ชีวมวลตวัอย่าง ปริมาณ
ความชื้น

เฉลี่ย 
(%) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(%) 

หญ้าเนเปียร์สด  83.5 0.1 
หญ้าเนเปียร์แห้งบดละเอียด  7.5 0.2 
หญ้าเนเปียร์อัดเม็ด (NPG-FS)  4.7  0.1 
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ตารางที่ 2 ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย ปริมาณความชื้นเฉลี่ย 
ปริมาณเถ้าเฉลี่ย และค่าความร้อนสูงเฉลี่ยของหญ้าเนเปียร์
แห้ง และอัดเม็ด (NPG-FS)  

ชีวมวล
ตัวอย่าง 

ค่าความ
หนาแน่น
รวมเฉลี่ย 
(kg/m3) 

ปริมาณ
ความชื้น

เฉลี่ย 
(%) 

ปริมาณ
เถ้าเฉลี่ย 

(%) 

ค่าความ
ร้อนสูง
เฉลี่ย 

(MJ/kg) 
หญ้าเนเปียร์
แห้งบดละ 
เอียด 

196 
± 1 

7.5  
± 0.2 

8.1  
± 0.17 

16.98  
± 0.09 

หญ้าเนเปียร์
อัดเม็ด 
(NPG-FS)  

657  
± 3 

4.7  
± 0.1 

8.4  
± 0.6 

18.10  
± 0.04 

นอกจากน้ี หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัว
ประสานมีขนาดความยาวเฉลี่ย 18.31 มิลลิเมตร และขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 5.34 มิลลิเมตร ปริมาณความชื้น
เฉลี่ย 4.7% ปริมาณเถ้าเฉลี่ย 8.1% และมีค่าความร้อนสูง
เฉลี่ย 18.10 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่าสูงกว่าหญ้าเนเปียร์
แห้งบดละเอียด (16.98 MJ/kg) และมีค่าความร้อนสูงกว่าไม้
กระถินยักษ์ (15.91 MJ/kg) เง้ามันส าปะหลัง (14.59 MJ/kg) 
และแกลบ (12.39 MJ/kg) [2] 

ส าหรับการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้
น้ าหมักชีวภาพเป็นตัวประสาน ในเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิง
แบบไหลลงรุ่นสุดพลังดังที่ได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 2.7 น้ัน จะ
พบว่าก๊าซที่ผลิตได้จะประกอบด้วยก๊าซไฮโดรเจน 10.96 % 
v/v ก๊าซมีเทน 10.74 % v/v และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
3.64 % v/v ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 5.94 % v/v 
และก๊าซออกซิเจน (O2) 4.49 % v/v ซึ่งก๊าซ CH4 ก๊าซ H2 
และก๊าซ CO จะเป็นก๊าซที่สามารถท าปฏิกิริยากับก๊าซ O2 ได้ 
และจะปลดปล่อยพลังงานความร้อนออกมา ดังน้ันผู้วิจัยจึงได้
ท าการทดสอบศักยภาพของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้เมื่อน ามา
ประยุกต์ใช้กับเตาแก๊สหุงต้มเพ่ือผลิตพลังงานความร้อน โดย
ท าการเริ่มต้นจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าเตาแก๊สทั้งหมด 2 เตาเมื่อ
เวลาของการทดลองผ่านไป 13.2 นาที (นับเวลาต้ังแต่เริ่มต้น
จุดเตา gasifier) ซึ่งอุณหภูมิที่โซนเผาไหม้ อุณหภูมิที่บริเวณที่
เกิดปฏิกิริยา reduction ของ downdraft gasifier และ
อุณหภูมิของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้มีค่าเท่ากับ 600 ºC, 428 
ºC และ 115 ºC ตามล าดับ (ดังรูปที่ 11) จากน้ันจึงท าการจุด
ไฟที่หัวเตาแก๊สทั้ง 2 เตา เพ่ือให้เกิดการเผาไหม้ก๊าซเชื้อเพลิง
และปลดปล่อยความร้อนออกมา ซึ่งความร้อนที่ผลิตได้จะถูก
ส่งผ่านความร้อนไปยังหม้อทั้ง 2 ใบ และส่งผ่านความร้อนไป
ยังน้ า (น้ าหนักประมาณ 15 kg) ในแต่ละหม้อ (ดังรูปที่ 8) 
โดยเมื่อท าการจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าเตาแก๊สอย่างต่อเน่ืองเป็น
ระยะเวลา 45.3 นาที ผลปรากฏว่าอุณภูมิของเปลวไฟที่หัว
เตาแก๊สจะมีค่าอยู่ในช่วง 400 – 650 ºC และพลังงานความ
ร้อนที่ผลิตได้จะถูกส่งผ่านความร้อนไปยังหม้อและน้ าจนท า

ให้น้ าเดือดและกลายเป็นไออย่างต่อเน่ือง ซึ่งเมื่อน าข้อมูลจาก
การทดสอบมาค านวณหาค่าพลังงานความร้อนที่ใช้ในการเพ่ิม
อุณหภูมิของน้ า (น้ า 30.00 kg) จากอุณหภูมิ 28 ºC ไปที่
อุณหภูมิ 100 ºC และพลังงานที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะของ
น้ าจากของเหลวกลายเป็นไอ จะมีค่าเท่ากับ 9028.8 kJ และ 
1,670.2 kJ ตามล าดับ ค่าพลังงานความร้อนรวมเท่ากับ 
10,699 kJ 

ผลการทดสอบศักยภาพของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้จาก
หญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้น้ าหมักชีวภาพเป็นตัวประสานใน
เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลง เมื่อน ามาประยุกต์ใช้กับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าน้ันพบว่า ก๊าซ
เชื้อเพลิงที่ผลิตได้สามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงให้กับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า โดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถที่จะผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับที่มีความต่างศักย์ 220 โวลต์ เป็นระยะเวลานาน 
22 นาที โดยผลิตกระแสไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ือง และสามารถ
ดึงกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มี
ก าลังไฟฟ้าขนาดต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น หลอดไฟฟ้าขนาด 
200 และ100 W สปอร์ตไลท์ขนาด 500 หรือ 1000 W ได้ 
(ดังรูปที่ 10 และ 12 – 13) พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 
45.94 kW·h 

 
รูปที่ 11 อุณหภูมิที่โซนเผาไหม้ อุณหภูมิที่บริเวณที่เกิดปฏิกิริยา 
          reduction และอุณหภูมิของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้จากการ 
            ทดสอบ NPG-FS ในเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง 

 
รูปที ่12 โหลดทางไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ เมื่อเทียบกับเวลา 
             ที่ท าการทดสอบศักยภาพของ NPG-FS ในเครื่องผลิตก๊าซ 
             เชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง 
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รูปที ่13 กระแสไฟฟ้าและแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเครื่อง 
          ก าเนิดไฟฟ้าซึ่งใช้ก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้จากกระบวน 
          การ gasification ของหญ้าเนเปียร์อัดเม็ด เมื่อเทียบ 
          กับเวลาท่ีท าการทดสอบ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต
พลังงานจากกระบวนการ gasification ของหญ้าเนเปียร์
อัดเม็ด ในเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง คือ
การติดต้ังถังบรรจุก๊าซ (gas storage tank) เพ่ือใช้เป็นแหล่ง
กักเก็บก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้ ก่อนที่จะน าไปใช้ในเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งจะท าให้มีปริมาณก๊าซมากเพียงพอส าหรับ
การผลิตไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าสูงเกิน 1100 วัตต์ต่อ 1 นาที 
และอัตราการไหลของก๊าซเชื้อเพลิงมีอัตราที่สม่ าเสมอและ
เพียงพอต่อปริมาณการถูกใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า อีกท้ังจะท าให้มกี๊าซเพียงพอที่จะน าไปใช้กับเตาแก๊สได้
มากกว่า 2 เตา ซึ่งจะท าให้เกิดการใช้ก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้
อย่างเต็มประสิทธิภาพ 
 
4. บทสรุป 

การผลิตหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดจะท าการตัดบดหญ้าเน
เปียร์ให้มีขนาด 2-20 มิลลิเมตร และท าการตากหญ้าเนเปียร์
จนกระทั่งคงเหลือความชื้นเท่ากับ 7.5 % จากน้ันจึงท าการ
ผสมคลุกเคล้าหญ้าเนเปียร์แห้งบดละเอียดด้วยน้ าหมักชีวภาพ
เจือจาง (ในอัตราโดยน้ าหนักของส่วนหญ้าเนเปียร์บดละเอียด
ต่อน้ าหมักชีวภาพเท่ากับ 10 ต่อ 4) จากน้ันท าการอัดเม็ด
ด้วยเครื่องอัดเม็ดแบบ flat die ซึ่งจะท าให้ได้หญ้าเนเปียร์
อัดเม็ดที่มีขนาดความยาวเฉลี่ย 18.31 mm และขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 5.34 mm ปริมาณความชื้นเฉลี่ย 4.7% 
ค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ย 657 kg/m3 และค่าความร้อนสูง
เฉลี่ย 18.10 MJ/kg  

นอกจากน้ันหญ้าเนเปียร์อัดเม็ดที่ใช้น้ าหมักชีวภาพเป็น
ตัวประสาน น้ าหนัก 12 kg จะถูกน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงชีว
มวลส าหรับเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงแบบไหลลงรุ่นสุดพลัง ซึ่ง
จะได้ก๊าซเชื้อเพลิงที่มีองค์ประกอบของก๊าซ H2 10.96 % 
ก๊าซ CH4 10.74 % และก๊าซ CO 3.64 % ซึ่งจะมีการ
ทดสอบศักยภาพของก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้ เมื่อน ามา
ประยุกต์ใช้กับเตาแก๊สหุงต้มเพ่ือผลิตพลังงานความร้อน 

พลังงานความร้อนที่ผลิตได้ (10,699 kJ) สามารถต้มน้ าที่มี
น้ าหนัก 30.0 kg ให้เดือดและกลายเป็นไอได้ นอกจากน้ีก๊าซ
เชื้อเพลิงที่ผลิตได้สามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงให้กับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า โดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถที่จะผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับที่มีความต่างศักย์ 220 โวลต์ เป็นระยะเวลานาน 
22 นาที โดยผลิตกระแสไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ืองและสามารถดึง
กระแสไฟฟ้าที่ผลิ ตไ ด้ ไปจ่ ายให้กับอุ ปกรณ์ ไฟฟ้าที่ มี
ก าลังไฟฟ้าต้ังแต่ 100–1100 W ได้ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
เท่ากับ 45.94 kW·h 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยน้ีได้รับทุนสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัย
งบประมาณรายได้ของมหาวิทยาลัยนเรศวร ประจ าปี
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 ขอขอบคุณหน่วยงานกองอาคารสถานที่ สถานีวิจัยและ
ฝึกอบรมบึงราชนก และภาควิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้เครื่องตัด
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