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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้น าเสนอกระบวนการในการสังเคราะห์เสียงจากภาพเคลื่อนไหวที่มีการสั่นของวัตถุในภาพ โดยจะน าภาพจากกล้องที่มี
ความละเอียดเหมาะสมมาประมวลผลเพี่อหาวัตถุในภาพที่มีการเคลื่อนไหว  จากนั้นท าการขยายสัญญาณเพื่อให้เห็นการ
เปลี่ยนแปลงของต าแหน่งได้ชัดเจนข้ึน แล้วจึงน าต าแหน่งที่เปลี่ยนไปของวัตถุในแต่ละเฟรมมาแปลงให้ออกมาเป็นเสียง  จากการ
ทดสอบเบื้องต้นพบว่า การสั่นสะเทือนของวัตถุในภาพสามารถน ามาแปลงเป็นเสียงที่มีความถี่ใกล้เคียงกับความถี่ของเสียงต้นฉบับ 
ดังนั้นการสกัดเสียงจากการสั่นของวัตถุ จึงช่วยท าให้สามารถได้ยินเสียง ซึ่งสามารถน าไปใช้ช่วยในการสืบสวนสอบสวนต่อไปได้ 
ค าส าคัญ การสกัดเสยีง การขยายสัญญาณ การสั่นสะเทือนของวัตถุ วิดีโอเงียบ การติดตามวัตถ ุ
 
Abstract  
This research proposed the steps of voice synthesis from video, which contain a moving object.  Video images 
with the suitable resolution are processed to locate the vibrating object.  Then, the signals are magnified in 
order to easily detect the change in position.  The moving positions of the object in each frame are converted 
to sound.  The initial testing shows that the vibration of object in a video can be converted to sound with the 
frequency close to the actual frequency of the source. This process of sound extraction can be used to assist 
in the investigation of a crime or incident. 
Keywords: sound extraction, magnification, object vibration, silent video, object tracking.  
 
1. บทน า 

จากเหตุการณ์ความไม่สงบที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งในประเทศ 
อาทิเช่น การลอบวางระเบิดทั้งในกรุงเทพมหานคร และ
ต่างจังหวัด การจรารจล การชุมนุมประท้วง การโจรกรรม 
หรือ การลอบวางเพลิง เหตุการณ์เหล่านี้มักมีการตกลง
วางแผนกันล่วงหน้า หรือบางครั้งมีการนัดหมายจ้างวานให้
ผู้อื่นช่วยลงมือด าเนินการ   ท าให้เมื่อเกิดเหตุการณ์ความไม่
สงบขึ้น การติดตามผู้กระท าความผิดมาลงโทษจึงท าได้ยาก 

 
และไม่สามารถหาหลักฐานท่ีชัดเจนได้    

ในปัจจุบันกล้อง  CCTV (closed circuit television) 
ได้รับความนิยมมากขึ้น มีการติดตั้งกล้องตามสถานที่ส าคัญ 
เพื่ อสอดส่องดูแลความสงบเรียบร้อย  หรือในร้านค้า 
ร้านอาหาร สถานท่ีสาธารณะทั่วไป ก็มีการติดตั้งกล้องกันมาก
ขึ้น เพื่อที่จะใช้บันทึกภาพและตรวจสอบย้อนหลังได้เมื่อ
ต้องการ   ด้วยเหตุนี้เมื่อเกิดเหตุความไม่สงบขึ้น ภาพของผู้
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ก่อเหตุจึงมักถูกบันทึกไว้ได้ทั้งก่อนและหลังเหตุการณ์ความไม่
สงบ    

อย่างไรก็ตาม การจะน าภาพของผู้ก่อความไม่สงบ ไป
ขยายผลเพื่อหาผู้สมรู้ร่วมคิด หรือผู้ร่วมก่อการ อาจจะยังท า
ได้ไม่สะดวกนัก เนื่องจากกล้องส่วนใหญ่จะไม่สามารถ
บันทึกเสียงสนทนาที่เกิดขึ้นในระยะไกลได้ หรือ หากบันทึกได้
ก็จะมีสัญญาณรบกวนท าให้ได้ยินไม่ชัดเจน จึงเป็นเหตุให้ผู้
ต้องสงสัยสามารถปฏิเสธความผิดได้ หรือหากต้องการขยาย
ผลเพื่อสืบหาผู้จ้างวานหรือผู้เกี่ยวข้อง ก็อาจจะท าให้ไม่มี
หลักฐานที่จะน ามายืนยันได้ว่าบุคคลนั้นเป็นผู้จ้างวานจริง    

ด้วยเหตุนี้จึงเกิดแนวความคิดที่ว่า หากเราสามารถได้ยิน
เสียงสนทนาเหล่านั้น ก็อาจจะท าให้มีหลักฐานที่ชัดเจนขึ้น ว่า
ใครเป็นผู้จ้างวาน หรือมีใครบ้างเป็นผู้ร่วมก่อเหตุ  การ
สังเคราะห์เสียงจากภาพเคลื่อนไหวที่บันทึกเหตุการณ์นั้นไว้ 
หรือ ภาพเหตุการณ์ก่อนและหลังก่อเหตุที่ผู้ต้องสงสัยมีการ
ติดต่อพูดคุยกับบุคคลอื่น อาจท าให้ได้ข้อเท็จจริงที่มากขึ้น 
และสามารถน าไปขยายผลเพื่อติดตามจับกุมผู้ร่วมกระท า
ความผิดทั้งหมดมาลงโทษได้ 

ในงานวิจัยนี้จึงมีแนวความคิดที่จะน าเสนอกระบวนการ
ในการสังเคราะห์เสียงจากภาพเคลื่อนไหวที่มีการสั่นสะเทือน
ของวัตถุในภาพ  ในการใช้งานจริง ภาพจากกล้อง CCTV ที่มี
ความละเอียดเหมาะสม จะถูกน ามาประมวลผลเพื่อหาวัตถุใน
ภาพที่มีการเคลื่อนที่หรือมีการสั่นสะเทือน จากนั้นจะท าการ
แปลงการสั่นสะเทือนเหล่านั้นให้ออกมาเป็นเสียง เพื่อใช้
ประกอบเป็นหลักฐานร่วมกับภาพเหตุการณ์ที่ได้บันทึกไว้  แต่
ในการทดสอบแนวความคิดนี้ เ ร าจะเริ่ มจากการน า
ภาพเคลื่อนไหวที่ไม่มีเสียง ซึ่งถูกบันทึกไว้ในสภาวะควบคุม 
มา ใ ช้ ในการทดสอบ  โดยจะ เป็นภาพของวัตถุที่ เป็น
แหล่งก าเนิดเสียง และ เป็นวัตถุที่เสียงตกไปกระทบ บันทึก
ด้วยความละเอียด และความเร็วสูง เพื่อแสดงให้เห็นว่า
แนวความคิดดังกล่าวมีความเป็นไปได้ 
 
2. ทฤษฎีและวิธีด าเนินการวิจัย 

ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงเสียง การก าเนิดของเสียง การ
เคลื่อนที่ของเสียง และการได้ยิน เพื่อให้เข้าใจข้ันตอนของการ
ก าเนิดเสียง และงานวิจัยท่ีพยายามจะสกัดเสียงจากระยะไกล  

2.1 เสียงกับการได้ยิน 

เสียงเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ  เมื่อวัตถุมีการ
สั่นสะเทือนจะท าให้เกิดการอัดตัวและขยายตัวของคลื่นเสียง 
และถูกส่งผ่านตัวกลางไปยังหู ท าให้ได้ยินเสียงข้ึน [1] จะเห็น
ได้ว่าการเคลื่อนที่ของเสียงจ าเป็นต้องอาศัยตัวกลาง  ซึ่ง
อาจจะเป็นของแข็ง ของเหลว หรือ ก๊าซ หากไม่มีตัวกลาง
เหล่านี้เสียงก็จะไม่สามารถเดินทางมาจนถึงหูของเราได้   

เมื่อวัตถุหรือแหล่งก าเนิดเสียงมีการสั่นสะเทือน จะท าให้
โมเลกุลของอากาศที่อยู่รอบๆ มีการเคลื่อนที่   โมเลกุลของ
อากาศเหล่านั้นจะเคลื่อนที่จากแหล่งก าเนิดเสียงไปชนกับ
โมเลกุลของอากาศที่อยู่ถัดออกไป และเกิดการถ่ายโอน
โมเมนตัม [1] จากนั้นโมเลกุลที่ชนกันก็จะแยกออกจากกัน 
โดยโมเลกุลของอากาศที่เคลื่อนที่มาชนจะถูกดึงกลับไปยัง
ต าแหน่งเดิมด้วยแรงปฎิกิริยา และโมเลกุลที่ได้รับการถ่าย
โอนพลังงาน ก็จะเคลื่อนที่ต่อไปและไปชนกับโมเลกุลของ
อากาศที่อยู่ถัดไป เป็นเช่นนี้ไปเรื่อยๆ ท าให้เกิดเป็นคลื่นเสียง 
ดังแสดงในรูปที่ 1 

ส่วนของความดังของเสียง คือปริมาตรของพลังงานเสียง
ที่มาถึงหูของเรา [1]  ปัจจัยที่มีผลท าให้เสียงดังหรือเสียงค่อย 
ได้แก่ 

1. ระยะทาง ถ้าระยะทางใกล้ๆ จะได้ยินเสียงดังมาก 
และจะได้ยินเสียงค่อยลงไปเมื่อระยะห่างออกไป 

2. ความแรงในการสั่นสะเทือนของวัตถุแหล่งก าเนิดเสียง  
3. ชนิดของตัวกลางที่คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่านไป เช่น ถ้า

คลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปในน้ าจะมีความดังของเสียงมากกว่าคลื่น
เสียงท่ีเคลื่อนที่ไปในอากาศ 

4. ขนาดและรูปร่างของวัตถุที่เป็นแหล่งก าเนิดเสียง
สั่นสะเทือน  

ด้วยเหตุนี้หากเราอยู่ไกลจากแหล่งก าเนิดเสียง หรือมี
การรบกวนจากเสียงอื่นๆ เช่น มีลมพัด มีวัตถุมากั้นทางเดิน
ของเสียง ก็จะท าให้ไม่สามารถได้ยินเสียงชัดเจน แต่หากเรา
สามารถสั ง เกตการสั่ นสะเทือนของวัตถุที่ อยู่ ใ กล้ กับ
แหล่งก าเนิดเสียงมากกว่า แล้วน ามาแปลงให้เป็นคลื่นเสียงได้ 
ก็น่าจะท าให้ได้ยินเสียงท่ีชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เสียงจากระยะไกล 
จากการค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้ศึกษางานวิจัยนี้

เป็นของ James M. Moses และเพื่อนของเขา K.P. Trout 
[2] ที่ท าการใช้เลเซอร์วัดแรงสั่นสะเทือนบนพื้นผิวที่มีความ
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เรียบสูงและสามารถสะท้อนแสงกลับมาได้  ในงานวิจัย
ดังกล่าว ได้ท าการขยายสัญญาณและแปลค่าแรงสั่นสะเทือน
ให้เป็นเสียง โดยใช้คุณสมบัติของเลเซอร์ ซึ่งเป็นการบีบอัด
ของแสง ท าให้แสงที่ได้นั้น นอกจากจะมีความเข้มสูงแล้ว ยัง
กระเจิงได้ยากกว่าด้วย   สัญญาณที่ได้รับจึงค่อนข้างชัดเจน
และไม่มีสัญญาณรบกวนมากนัก   พวกเขาได้ยิงเลเซอร์ไปที่
กระจกและใช้แผงโซลาเซลล์เป็นตัวรับสัญญาณ จากนั้นจึงใช้
เครื่องช่วยขยายสัญญาณ ก่อนท่ีจะปล่อยเสียงออกทางล าโพง   
วิธีนี้ถึงแม้จะท าให้ได้เสียงที่ค่อนข้างชัดเจน แต่ก็ยังมีข้อจ ากัด
อยู่มาก เช่นในกรณีที่ไม่มีกระจก และยังไม่สามารถใช้ได้จริง
ในการสืบสวนสอบสวน เนื่องจากต้องใช้งานในขณะที่อยู่ในที่
เกิดเหตุเท่านั้น จึงไม่สามารถน ามาใช้กับสถานการณ์ที่ผ่านไป
แล้วได้ 

งานวิจัยเรื่องถัดมาเป็นของ Michael Rubinstein และ
ทีมงาน [3] ซึ่งงานวิจัยนี้ได้รับความสนใจและงบสนับสนุน
จากบริษัทช่ือดัง อาทิเช่น Microsoft, Adobe และแน่นอน 
มหาวิทยาลัยที่พวกเขาสังกัดอยู่ MIT นั่นเอง   พวกเขาได้ใช้
ประโยชน์จากคุณสมบัติของเสียงที่เกิดจากการเคลื่อนไหว 
และก่อให้ เกิดแรงสั่ นสะเทือน  ทดลองวิ เคราะห์จาก
แรงสั่นสะเทือนของสิ่งของรอบข้างที่สามารถหาได้โดยใช้  
Video Processing ซึ่งมีพ้ืนฐานมาจากการประมวลผลภาพ  

พวกเขาใช้ตัวอย่างที่ได้จากกล้องที่มีความไวและความ
ละเอียดสูง (ultra-speed camera) โดยความถี่ของการถ่าย
ทีละเฟรมของกล้องประเภทนี้สูงกว่าความถี่ที่มนุษย์สามารถ
รับฟังได้มาก ซึ่งถ้าสามารถสังเคราะห์เสียงได้ 100% จะส่งผล
ให้ได้เสียงที่ค่อนข้างคมชัดในระดับที่น้อยคนจะแยกออกได้  
แต่ข้อเสียของงานวิจัยนี้คือไม่สามารถใช้จริงกับกล้องทั่วไปได้ 
ละหากจะเปลี่ยนกล้อง CCTV ทั้งประเทศให้เป็นกล้องชนิดนี้
ต้องใช้งบประมาณที่สูงมากจนแทบจะเป็นไปไม่ได้เลย เราจึง
ได้ค้นคว้าต่อเพื่อหาวิธีที่จะสังเคราะห์เสียงให้ได้ใกล้เคียงที่สุด
ด้วยงบประมาณที่ต่ าลงมาและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้
จริงในสถานการณ์จริง 

เนื่องจากการใช้กล้องที่มีความละเอียดสูงยังมีข้อจ ากัด
อยู่อีกมาก จึงมีงานวิจัยที่ได้น าหลักการของชัตเตอร์เวียน 
(rolling shutter) มาประยุกต์ใช้ [4-5]   โดยภาพจะถูกถ่าย
และเก็บข้อมูลทีละแถว ดังนั้นหากมีการสั่นสะเทือนของวัตถุ
ในภาพ ก็สามารถที่จะสังเกตได้จากเส้นขอบของวัตถุที่อยู่ใน

ภาพนั้น ซึ่งสามารถน าไปแปลงเป็นความถี่ และสามารถ
น ามาใช้สกัดเป็นเสียงออกมาได้ด้วยวิธีที่ไม่แตกต่างจากการใช้
กล้องความละเอียดสูงมากนัก 
 
3. การสกัดเสียงจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ 

ในการแปลงการสั่นของวัตถุในภาพเคลื่อนไหวให้เป็น
เสียงน้ัน ผู้พัฒนาได้ท าการแบ่งขั้นตอนการท างาน ออกเป็น 4 
ขั้นตอน คือ  

1. จากภาพเคลื่อนไหวที่น ามาวิเคราะห์ จะท าการ
ตรวจหาวัตถุที่อยู่ ใกล้กับแหล่งก าเนิดเสียงที่สนใจ  และ
สามารถตรวจจับความการสั่นสะเทือนได้  โดยการใช้วิธีการ
ของการประมวลผลภาพเคลื่อนไหว เปรียบเทียบเฟรมภาพท่ี
อยู่ใกล้กัน เพื่อตรวจหาวัตถุในภาพท่ีมีการเคลื่อนที่ เช่น แก้ว
น้ า กระดาษ ถุงขนม ต้นไม้ ใบไม้ ฯลฯ ที่สามารถตรวจวัดการ
สั่นสะเทือนและแปลงเป็นเสียงได้  

รูปที ่1 แสดงขั้นตอนแรกในการท างานที่จะตรวจหาวัตถุ
ที่มีการสั่นสะเทือนในภาพ จากนั้นท าการระบุต าแหน่งของ
วัตถุเหล่านั้นบนภาพ เพื่อจะน าไปใช้ศึกษาการสั่นของวัตถุนั้น
ในขั้นตอนถัดไป 

 

 
รูปที่ 1 ตรวจหาวัตถุที่มีการสั่นและอยู่ใกล้กับแหล่งก าเนิดเสียง 

 
2. วิเคราะห์การสั่นสะเทือนของวัตถุนั้น โดยท าการ

ก าหนดแกนอ้างอิง และก าหนดจุดสนใจบนวัตถุ เพื่อน ามา
สร้างเป็นกราฟท่ีแสดงต าแหน่งของวัตถุที่มีการสั่น ในขั้นตอน
นี้จะท าการบันทึกต าแหน่งที่เปลี่ยนไปของวัตถุที่สนใจ โดย
พิ จ า รณาจากต า แหน่ ง ขอ งวั ต ถุ ใ นแต่ ล ะ เฟรมจาก
ภาพเคลื่อนไหวที่น ามาพิจารณา แล้วน ามาแสดงในรูปแบบ
กราฟเพื่อให้เห็นการเปลี่ยนแปลงได้ง่ายขึ้น ดังแสดงตัวอย่าง
ของขั้นตอนนีใ้นรูปที ่2 
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รูปที่ 2 พิจารณาต าแหน่งของวัตถุในแต่ละเฟรมและแสดงผล 
เป็นกราฟระหว่างต าแหน่งและเวลา 

3. จากนั้นจะท าการแปลงข้อมูลจากต าแหน่งของวัตถุที่
ได้ให้เป็นคลื่นเสียง  ภายหลังจากได้ต าแหน่งของวัตถุในแต่ละ
เฟรมของภาพเคลื่อนไหวแล้ว สัญญาณที่ได้จะถูกน ามาขยาย
ด้วยวิธีการ Phase-based video processing [6] เพื่อให้
เห็นการเปลี่ยนแปลงท่ีชัดเจนขึ้น และสามารถน าไปแปลงเป็น
เสียงที่มีความดังเหมาะสมได้  นั่นคือเราจะได้เสียงที่สกัด
ออกมาจากภาพเคลื่อนไหว ดังแสดงในรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ได้เสยีงท่ีสกัดมาจากวัตถุท่ีมีการสั่นสะเทือนในภาพ 

4. ท าการรวมสัญญาณเสียงที่ได้จากแต่ละวัตถุให้เป็น
เสียงเดียวที่มีความชัดเจนมากขึ้น   หากการตรวจหาวัตถุใน
ขั้นตอนแรก พบว่ามีวัตถุที่สนใจมากกว่า 1 ช้ิน ในขั้นตอนนี้
เราจะท าการรวมสัญญาณเสียงที่ได้จากแต่ละวัตถุที่เราสนใจ 
ดังแสดงในรูปที่ 4   

 
รูปที่ 4 สัญญาณเสียงจากหลายๆ วัตถุจะถูกรวมเข้าด้วยกัน
เพื่อสังเคราะห์เป็นเสียงท่ีต้องการ 

ในการรวมสัญญาณเสียงนั้นเราพิจารณาระยะห่างจาก
แหล่งก าเนิดเสียงของแต่ละวัตถุร่วมด้วย วัตถุที่อยู่ไกลจาก
แหล่งก าเนิดเสียงมากกว่า อาจจะมีเวลาที่หน่วงกว่า (delay 
time) ส าหรับการที่เสียงเดินทางไปถึง นอกจากนั้นยังอาจจะ
มีสัญญาณรบกวนอื่นๆ ที่ไม่ใช้เสียงหลักที่เราสนใจ สัญญา
เหล่านั้นจะถูกกรองออกไปในข้ันตอนน้ีด้วย 

 
4. ผลการวิจัยและอภิปราย 

เพื่อท่ีจะทดสอบแนวคิดที่ได้น าเสนอ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บ
ภาพเคลื่อนไหวที่บันทึกด้วยกล้องความเร็วสูงที่ความถี่ 1-20 
กิโลเฮิร์ซ พร้อมทั้งบันทึกเสียงจริงเพื่อน ามาใช้ในการ
เปรียบเทียบในภายหลังด้วย และพยายามบันทึกภาพและ
เสียงให้มีสัญญารบกวนน้อยที่สุด เพื่อลดความผิดพลาดของ
สัญญาณที่สกัดออกมา    

ส าหรับภาพของวัตถุที่น ามาทดสอบสกัดเสียง ผู้พัฒนา
ต้องการทดสอบวิธีการที่น าเสนอ โดยการน าภาพเคลื่อนไหว
ของวัตถุ มาหาต าแหน่งที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละเฟรม ใน
การศึกษาเบื้องต้นพบว่าหากสามารถสกัดเสียงจากการสั่น
ของแหล่งก าเนิดเสียงได้ จะเห็นการสั่นสะเทือนได้ชัดเจนกว่า 
จึงเลือกทดสอบการสกัดเสียงจากภาพวัตถุที่เป็นแหล่งก าเนิด
เสียง เช่น สายเปียโน สายกีต้าร์ สายไวโอลิน  ตัวอย่างภาพ
ของสายเปียโนแสดงในรูปที่ 5  
 

 
รูปที ่5 ภาพตัวอย่างสายเปียโนท่ีมีการสั่น 

นอกจากนั้นยังเลือกภาพเคลื่อนไหวของวัตถุที่ไม่ได้เป็น
แหล่งก าเนิดเสียง แต่ท าหน้าที่เป็นตัวกลาง มาใช้ในการ
ทดสอบด้วย โดยเลือกใช้ภาพถุงขนมที่อยู่ใกล้แหล่งก าเนิด
เสียง เพราะเป็นวัตถุที่มีน้ าหนักเบาสามารถเห็นการ
เคลื่อนไหวได้ง่าย ตัวอย่างภาพถุงขนมแสดงในภาพท่ี 6   และ
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ยังมีภาพที่บันทึกการเคลื่อนไหวของผิวหน้าล าโพง ซึ่งเป็น
ตัวกลางที่อยู่ใกล้แหล่งก าเนิดเสียงมากๆ น ามาใช้ในการ
ทดสอบสกัดเสียงด้วย 
 

 
รูปที ่6 ภาพตัวอย่างถุงขนม 

 
ผู้พัฒนาท าการก าหนดจุดที่ต้องการพิจารณา โดยเลือก

จากบริเวณที่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงได้อย่าง
ชัดเจน และบันทึกการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของจุดดังกล่าว
ทั้งในแนวแกน X และแกน Y ดังแสดงในรูปที่ 7 จากกราฟ 
แกนนอนเป็นแกนของเวลาที่เปลี่ยนไป ส่วนแกนตั้งเป็น
ต าแหน่งของจุดที่พิจารณา จะเห็นว่าต าแหน่งของจุดที่สนใจมี
การเคลื่อนที่แกว่งในช่วงที่ไม่สูงมากนัก 
 

 
 
รูปที่ 7 กราฟแสดงการเปลีย่นแปลงของจุดที่สนใจในแนวแกน 
X และแกน Y 

จากนั้นท าการรวมการเปลี่ยนแปลงในแนวแกน X และ 
แกน Y เข้าด้วยกัน โดยใช้สมการพีทาโกรัส (Pythagoras 
Equation) 

 𝑠𝑖 =  √𝑥𝑖
2 + 𝑦𝑖

2 (1) 

เมื่อ 𝑠𝑖 เป็นค่าที่ได้จากการรวมสัญญาณที่เวลา 𝑖  
 𝑥𝑖

2 และ 𝑦𝑖
2 เป็นการเปลี่ยนแปลงของต าแหน่งใน

แนวแกน 𝑥 และ 𝑦 ที่เวลา 𝑖 ตามล าดับ 
 

ท าการขยายสัญญาณเพื่อให้เห็นการเปลี่ยนแปลงได้ง่าย
ขึ้น โดยใช้วิธีการขยายสัญญาณแบบ Phase-based ที่ให้ผล
เป็นกราฟรูปร่างเดิม ผลการรวมและขยายสัญญาณแสดงใน
รูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 กราฟจากการรวมการเปลีย่นแปลงและขยายสัญญาณ 

 
การทดสอบความสามารถในการสกัดเสียงจากวิดิโอเงียบ 

ได้ใช้ตัวอย่างวิดีโอ จ านวน 10 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นวิดีโอที่แท้จริง
แล้วมีเสียง แต่ผู้วิจัยได้ท าการแยกเสียงไว้ เพื่อน ามาใช้
ประเมินผลเทียบกับเสียงท่ีสกัดขึ้นมาใหม่  โดยจะท าการปรับ
แอมปิจูดของเสียงให้อยู่ในช่วงเดียวกันก่อน (normalize) 
แล้วจึงวัดค่าความแตกต่างก าลังสองเฉลี่ย (mean square 
error: MSE) ตามสมการที่ 2 

 

 𝑀𝑆𝐸 =  
1

𝑛
∑ (𝑂(𝑖) − 𝑆(𝑖))2𝑛−1

𝑖=0  (2) 

โดยที่ 𝑛 เป็นความยาวของจุดข้อมูล 𝑂(𝑖) เป็นแอมปิจูดของ
เสียงจริ ง ที่ เวลา  𝑖 และ 𝑆(𝑖) เป็นแอมปิจูดของเสียง
สังเคราะห์ที่เวลา 𝑖   ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบวัดค่า MSE  
วิดีโอที่ แหล่งก าเนดิเสียง / ชนิดของเสียง MSE 

1 Piano_5th String-C 11.32270 

2 Piano_7th String-D 10.7950 

3 Piano_12th String-G 2.19270 

4 Violin String-G 1.58890 

5 Guitar String-E 1.58441 

6 Potato chip 0.26655 

7 Marry in lamb 0.14003 

8 Musical anthem 0.75559 

9 Musical anthem slow 1.05190 

10 National anthem slow 0.55879 

จากตาราง ค่า MSE ที่สูงแสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่าง
จากเสียงต้นฉบับอยู่มาก โดยทั่วไปแล้วค่า MSE ที่เหมาะสม 
ควรมีค่าไม่เกิน 3 และถือว่าให้ผลที่ดี ถ้า MSE มีค่าไม่เกิน 1   
จากตารางที่ 1 จะเห็นว่า มี 4 วิดีโอที่ได้ผลอยู่ในเกณฑ์ดี คือ 
Potato chip, Marry in lamb, Musical anthem,  แ ละ 
National anthem slow  และอีก 4 วิดีโอ ให้ผลอยู่ในระดับ
ที่พอใช้ได้  ส่วนเปียโนสายที่ 5 และ สายที่ 7 จะเห็นว่ายังมี
ความคลาดเคลื่อนอยู่สูง ส่วนหนึ่งเป็นอาจเป็นสาเหตุมาจาก
การเลือกจุดที่จะพิจารณาการสั่นสะเทือน ซึ่งด้วยลักษณะของ
สายเปียโนท าให้การติดตามจุดดังกล่าวมีโอกาสคลาดเคลื่อน
ได้ง่าย รูปที่ 9 ช้ีให้เห็นสายเปียโนเส้นท่ี 5 

 
รูปที ่9 สายเปียโนเส้นท่ี 5 

ตัวอย่างของสัญญาณเสียงที่สกัดออกมาได้จากสาย
เปียโนเส้นท่ี 5 เส้นท่ี 7 และ เส้นท่ี 12 แสดงในรูปที่ 10 – รูป
ที่ 12 ตามล าดับ สัญญาณที่สกัดมาได้จากคลิปวิดีโอไวโอลิน

และกีตาร์ แสดงในรูปที่  13 และ รูปที่  14 โดยเลือกจุด
พิจารณาอยู่บนสายไวโอลินและสายกีตาร์โดยตรง    

 
รู ปที่  10  สัญญาณเสี ย งที่ ไ ด้ จากสาย เปี ย โน เส้นที่  5   
โน๊ต C# 

 
รู ปที่  11  สัญญาณเสี ย งที่ ไ ด้ จากสาย เปี ย โน เส้นที่  7   
โน๊ต D 

รูปที่  12 สัญญาณเสียงที่ ได้ จากสายเปีย โนเส้นที่  12  
โน๊ต G 
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รู ป ที่  13  สั ญ ญ า ณ เ สี ย งที่ ส กั ด ไ ด้ จ า ก ส าย ไ ว โ อลิ น   
โน๊ต G 

 

 
รู ป ที่  14  สั ญ ญ า ณ เ สี ย ง ที่ ส กั ด ไ ด้ จ า ก ส า ย กี ต้ า ร์    
โน๊ต E 

ในส่วนของการสกัดเสียงจากวัตถุที่ไม่ใช่แหล่งก าเนิด
เสียงโดยตรง เราพบว่าถ้าความถี่ของภาพไม่สูงพอ จะไม่
สามารถได้สัญญาณเสียงที่ครบถ้วน ดังนั้นจึงได้เพิ่มในส่วน
ของการสังเคราะห์สัญญาณเสียงด้วยวิธีการ interpolation 
ตามสมการที่ 3 เมื่อก าหนดให้ (𝑥1, 𝑦1) และ (𝑥2, 𝑦2)  
เป็นพิกัดของจุดใดๆ ที่อยู่ติดกัน จุดที่สังเคราะห์ขึ้นมาใหม่ 
แทนด้วย (𝑥𝑛, 𝑦𝑛) ที่อยู่ระหว่าง 2 จุดดังกล่าว สามารถหา
ได้จาก    

 𝑦𝑛 =  
(𝑥𝑛−𝑥1)(𝑦2−𝑦1)

(𝑥2−𝑥1)
+ 𝑦1 (3) 

ตัวอย่างผลการท า interpolation แสดงในรูปที่ 15 ซึ่ง
การท า interpolation นี้มีส่วนช่วยให้สัญญาณเสียงที่สกัดได้

มีความใกล้เคียงกับสัญญาณจริงมาขึ้น และส่งผลให้ค่า MSE 
ในตารางที่ 1 ของวิดีโอที่ 6-10 มีค่าต่ าลงเมื่อเทียบกับวิดีโอที่
ไม่ได้ผ่านการท า interpolation ด้วย  

 
รูปที ่15 ตัวอย่างผลการท า interpolation 

 
ภาพสัญญาณเสียงที่ได้จากการสกัดผ่านถุงขนม แสดงใน

รูปที่ 16   ในรูปที่ 17 แสดงสัญญาณเสียงพูด “Marry had a 
little lamb.” ที่สกัดจากภาพผิวหน้าของล าโพง   รูปที่ 18 - 
รูปที่ 20 เป็นเพลงชาติไทยที่สกัดจากผิวหน้าของล าโพง 
เพื่อให้สามารถเห็นการเคลื่อนไหวของวัตถุในภาพได้ชัดเจน  
โดยในรูปท่ี 18 เป็นท านองของเพลงชาติที่เล่นในจังหวะปรกติ   
รูปที่ 19 เป็นท านองเพลงชาติที่เล่นให้ช้าลง และในรูปที่ 20 
เป็นเสียงร้องเพลงชาติอย่างช้าๆ  

 

 
รูปที ่16 สัญญาณเสียงจากถุงขนม 
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รูปที่  17 สัญญาณเสียงพูด “Marry had a little lamb.” 
สกัดจากภาพผิวหน้าของล าโพง 
 

 
รูปที่ 18 สัญญาณเสียงท านองเพลงชาติไทยสกัดจากภาพผิว  
หน้าของล าโพง 

 

 
รูปที่ 19 สัญญาณเสียงท านองเพลงชาติไทยโดยเล่นอย่างช้า 
สกัดจากภาพผิวหน้าของล าโพง 

 
รูปที่ 20 สัญญาณเสียงร้องเพลงชาติไทยโดยเล่นอย่างช้า 
สกัดจากภาพผิวหน้าของล าโพง 

 
นอกจากนั้นแล้ว ยังมีการส ารวจโดยการให้ผู้ทดสอบ

ทดลองฟังแล้วเลือกว่าเสียงไหนตรงกับต้นฉบับมากกว่า เสียง
ที่น ามาให้ผู้ทดสอบเลือกหลังจากฟังต้นฉบับแล้ว คือเสียงท่ีได้
ท าการสังเคราะห์ขึ้นจากวิธีการที่น าเสนอ และเสียงที่น าเอา
เสียงที่สังเคราะห์ขึ้นมาได้มาเพิ่มหรือลดสัญญาณ หรือท าการ
สลบัต าแหน่งของสัญญาณ    

ในแบบทดสอบจะมืตัวเลือกให้ผู้รับการทดสอบเลือก 3 
ทางเลือก คือ ก. เลือกเสียงท่ี 1  ข. เลือกเสียงท่ี 2 และ ค. ไม่
สามารถระบุได้ว่าเสียงใดตรงกับต้นฉบับ  โดยเสียงที่
สังเคราะห์จากวิธีการที่น าเสนอจะสลับเป็นเสียงที่  1 หรือ 
เสียงที่ 2 อย่างสุ่ม ท าการทดสอบกับผู้รับการทดสอบจ านวน 
10 คน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 2 

ตัวเลขที่อยู่ในช่องสีเทาคือจ านวนคนที่ตอบได้ถูกต้องใน
ข้อนั้น ซึ่งสามารถสรุปเป็นเปอร์เซ็นต์ของคนที่ตอบถูกใน
คอลัมน์สุดท้าย ซึ่งจากตารางพบว่าการสกัดเสียงจากถุงขนมมี
ผู้ตอบถูกสูงสุด คือทั้ง 10 คนที่เข้ารับการทดสอบตอบได้
ถูกต้อง รองลงมาคือเสียงไวโอลินที่มีผู้ตอบถูก 7 คน   สาย
เปียโนเส้นท่ี 5 และ ท านองเพลงชาติไทย มีผู้ตอบถูกรองลงมา
คือ 6 คน  

ส าหรับเสียงจากสายกีต้าร์ที่ไม่มีผู้ทายถูกเลย หรือเสียง
จากเปียโนสายที่ 12 ที่มีผู้ทายถูกเพียงแค่คนเดียว อาจเป็น
เพราะเป็นตัวโน๊ต จึงฟังค่อยข้างยากและไม่สามารถแยกความ
ต่างของเสียงที่สกัดได้และเสียงที่ถูกดัดแปลง   ส าหรับ
เสียงพูดหรือเสียงร้องอย่างช้าๆ ผู้ฟังอาจจะไม่ค่อยชิน จึงท า
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ให้ยังมีผู้ตอบผิดอยู่บ้าง   เสียงเหล่านี้ที่สกัดออกมาได้ยังคงมี
สัญญาณรบกวนอยู่อีกมาก ท าให้ผู้ฟังต้องใจฟังเป็นพิเศษจึง
จะสามารถแยกแยะความแตกต่างได้  
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบฟังเสียงท่ีสกัดออกมาได้  
วิดีโอ

ที่ 
แหล่งก าเนดิเสียง 

ตัวเลือก
ที่ 1 

ตัวเลือก
ที่ 2 

ตัวเลือก
ที่ 3 

% 
ตอบถูก 

1 
Piano_5th 
String-C 

6 1 3 60 % 

2 
Piano_7th 
String-D 

4 3 3 40 % 

3 
Piano_12th 
String-G 

6 1 3 10 % 

4 Violin String-G  7 3 0 70 % 

5 Guitar String-E 9 0 1 0 % 

6 Potato chip 10 0 0 100 % 

7 Marry in lamb 7 2 1 20 % 

8 Musical anthem 4 6 0 60 % 

9 
Musical anthem 
slow 

4 4 2 40 %  

10 
National 
anthem slow 

4 5 1 40 % 

 
ส าหรับเสียงพูดที่ไม่ได้มีจังหวะหรือท านอง ผู้ฟังยังคง

แยกแยะเสียงได้ไม่ดีนัก จากวิดีโอที่ 7 ซึ่งเป็นเสียงพูดจากการ
อ่านเนื้อเพลง แต่ไม่ได้มีจังหวะหรือเครื่องดนตรีประกอบ 
สังเกตว่าผู้ฟังแยกแยะเสียงได้ถูกต้องเพียงแค่ 20% เท่านั้น 
ซึ่งหากจะน าวิธีการนี้ไปใช้จริงกับเสียงสนทนา อาจจะต้องการ
การปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพดีขึ้น  

 
5. บทสรุป 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอการสกัดเสียงจากการสั่นของวัตถุ 
ซึ่งจะช่วยท าให้เราสามารถได้ยินเสียงที่ไม่สามารถได้ยินอย่าง
ชัดเจนเมื่อท าการบันทึกภาพเคลื่อนไหว วิธีการที่น าเสนอ
สามารถสกัดเสียงได้จากภาพเคลื่อนไหวของแหล่งก าเนิดเสียง
โดยตรง และภาพเคลื่อนไหวของวัตถุที่ท าหน้าที่เป็นตัวกลาง   

เสียงที่สกัดออกมาได้ยังคงมีสัญญาณรบกวนติดมาด้วย ท าให้
ยังไม่เหมือนต้นฉบับอย่างแท้จริง และหากไม่เคยฟังเสียง
ต้นฉบับมาก่อน อาจต้องตั้งใจฟังเพื่อจับใจความ  

ในการทดสอบได้ทดลองสกัดเสียงจากวิดีโอตัวอย่าง
จ านวน 10 วิดีโอ และน าเสียงที่สกัดได้เป็นเปรียบเทียบกับ
เสียงจริงเพื่อวัดค่าคลาดเคลือ่น หรือ MSE และทดสอบโดยให้
ผู้ฟังแยกแยะเสียงที่สกัดได้กับเสียงอื่นที่ใกล้เคียง ผลปรากฎ
ว่า การสกัดเสียงจากภาพเคลื่อนไหวของวัตถุที่ไม่ได้เป็น
แหล่งก าเนิดเสียง แต่เป็นวัตถุเบา สามารถให้เสียงสกัดที่ฟังได้
ง่ายกว่า และให้ค่า MSE ที่ต่ ากว่า ซึ่งหมายความว่าใกล้เคียง
กับเสียงจริง  

ปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อเสียงที่สกัดได้คือ เสียงต้นฉบับ ถ้า
เป็นข้อความที่ผู้ฟังคุ้นเคย ก็จะสามารถคาดเดาจากเสียงที่
สกัดออกมาได้ง่ายกว่า แต่ถ้าไม่เคยได้ยินเสียงน้ันมาก่อน การ
คาดเดาจากเสียงที่มีสัญญาณรบกวนจะท าได้ยากกว่า ดังนั้น
หากต้องการน าไปใช้กับการสกัดเสียงสนทนาที่ไม่ทราบว่าผู้
พูดจะกล่าวอะไรออกมาบ้าง จะยังมีอุปสรรค์อยู่ค่อนข้างมาก
ในเรื่องของการเลือกวัตถุที่เหมาะสมในภาพ เพื่อจะน ามา
ศึกษาการเคลื่อนไหว ระยะห่างจากแหล่งก าเนิดเสียง และ 
สัญญาณรบกวนต่างๆ ท่ีอาจเกิดในบริเวณรอบๆ   ในกรณี
เช่นนั้นอาจใช้การอ่านริมฝีปากร่วมด้วยเพื่อช่วยเพิ่มความ
เชื่อมั่นให้มากยิ่งขึ้น  

หากเปรียบเทียบวิธีการที่น าเสนอกับวิธีการสกัดเสียง
แบบอื่น พบว่ามีเป้าหมายในการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป 
เช่น การยิงเลเซอร์เพื่อวัดแรงสั่นสะเทือนบนพื้นผิวจะเหมาะ
กับกรณีที่ต้องการดังฟังเสียงในขณะที่ผู้สนทนาก าลังพูดคุยอยู่ 
ซึ่งหากเราไม่ทราบสถานท่ีหรือไม่มีการเตรียมการก่อน ก็จะไม่
สามารถใช้วิธีการเลเซอร์นี้ได้ ส่วนงานวิจัยอื่นๆที่ศึกษาการ
สั่นสะเทือนของวัตถุในภาพเช่นเดียวกัน โดยส่วนใหญ่จะใช้
วิดีโอที่มีความละเอียดสูง ท าให้ใช้พื้นที่หน่วยความจ ามาก 
และใช้เวลาในการประมวลผลสูงตามไปด้วย นอกจากนั้นยังมี
ต้นทุนในเรื่องของอุปกรณ์ที่มีราคาแพง ท าให้ยังไม่สามารถ
น ามาใช้งานจริงได้    

ในงานวิจัยนี้จึงได้ปรับปรุงวิธีการสกัดเสียงจากการสั่น
ของวัตถุในวิดีโอเงียบ โดยใช้การติดตามวัตถุแบบสุ่มในช่วงที่
เหมาะสมและเติมส่วนที่ขาดพร้อมทั้งขยายสัญญาณเสียง ท า
ให้สามารถสกัดเสียงกลับคืนได้ ผู้วิจัยคาดหวังว่าเมื่อน าวิธีการ
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ที่น าเสนอไปใช้ในการสืบสวนสอบสวน จะช่วยให้เจ้าหน้าที่มี
ข้อมูลมากขึ้นและข้อมูลเหล่านี้อาจน ามาประกอบกับ
ภาพเคลื่อนไหว เพื่อใช้เป็นหลักฐานในการพิจารณาคดี หรือ
อาจมีส่วนช่วยให้การติดตามผู้ต้องสงสัยหรือผู้ร่วมด าเนินการ 
มาด าเนินคดีตามกฎหมายเป็นไปได้รวดเร็วยิ่งขึ้น    
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