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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปีแบบต้นงวดและตัวแบบคณิตศาสตร์
ส าหรับการออมรายปีแบบปลายงวด โดยครอบคลุมกรณทีี่จ านวนครั้งของการทบต้นตอ่ปี มูลค่าเงินปัจจุบัน และอัตราดอกเบีย้
ที่เป็นค่าคงที่หรือสามารถเปลี่ยนแปลงตามเวลาได้ รวมทั้งหมด 8 ตัวแบบ ในแต่ละตัวแบบประกอบด้วยมูลค่าเงินปัจจุบัน 
อัตราดอกเบี้ยต่อปี จ านวนปีของการออมเงิน และจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปี จากผลการวิจัยท าให้ได้ตัวแบบคณิตศาสตร์
ส าหรับการออมรายปีแบบต้นงวด 4 ตัวแบบ และตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปีแบบปลายงวด 4 ตัวแบบ  
ซึ่งสามารถจ าแนกตามลักษณะของพารามิเตอร์ได้ดังนี้ (1) กรณีจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีไม่คงที่ โดยมูลค่าเงินปัจจุบัน
และอัตราดอกเบี้ยคงที่  (2) กรณีจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีไม่คงที่ โดยมูลค่าเงินปัจจุบันคงที่ แต่อัตราดอกเบี้ยไม่คงที่   
(3) กรณีจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีไม่คงที่ โดยมูลค่าเงินปัจจุบันไม่คงที่ แต่อัตราดอกเบี้ยคงที่ และ (4) กรณีจ านวนครั้ง
ของการทบต้นต่อปีไม่คงที่ โดยมูลค่าเงินปัจจุบันและอัตราดอกเบี้ยไม่คงท่ี ตัวแบบท่ีพัฒนาขึ้นมีลักษณะเป็นการขยายของสูตร
ดอกเบี้ยทบต้นและอนุกรมเรขาคณิตไปสู่กรณีที่พารามิเตอร์ไม่คงที่ และตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบทั้งหมดด้วยวิธี
อุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ ตัวแบบยังได้รับการยืนยันความถูกต้องเพิ่มเติมผ่านตัวอย่างเชิงตัวเลขและการประยุกต์ใช้
ภายใต้เงื่อนไขทีแ่ตกต่างกัน 
 

ABSTRACT 
 This research aims to develop mathematical models for annuity due and annuity immediate 
covering cases where the number of compounding periods per year, present value, and interest rate may 
be either constant or time-varying. A total of eight mathematical models are constructed, each consisting 
of present value, annual interest rate, number of years, and compounding frequency. The results show that 
four models for annuity due and four models for annuity immediate are obtained, which can be classified 
based on parameter characteristics as follows: (1) a time-varying compounding frequency with both present 
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value and interest rate constant, (2) a time-varying compounding frequency with a constant present value 
and a nonconstant interest rate, (3) a time-varying compounding frequency with a nonconstant present 
value and a constant interest rate, and (4) a time-varying compounding frequency with both the present 
value and the interest rate varying over time. The proposed models can be regarded as generalizations of 
classical compound interest formulas and geometric series to the case of non-constant parameters, and 
their correctness is verified using mathematical induction. In addition, the models are further validated 
through numerical examples and applications under varying conditions. 
 

ค าส าคัญ: การออมรายปีแบบต้นงวด  การออมรายปีแบบปลายงวด  ตัวแบบคณิตศาสตร์  การทบต้นแบบไม่คงที่ต่อป ี
Keywords: Annuity Due, Annuity Immediate, Mathematical Model, Time-varying Compounding Frequency 
 

บทน า 
การออมเงินเป็นกระบวนการส าคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรทางการเงินของบุคคลและครอบครัวเพื่อให้มี

เสถียรภาพและความคล่องตัวทางการเงิน หากมีความจ าเป็นต้องใช้เงินจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นแบบกระทันหัน เช่น อุบัติเหตุ   
การเจ็บป่วย หรือภัยธรรมชาติ ตลอดจนการออมเงินยังเป็นเครื่องมือส าคัญในการวางแผนการเงินเพื่อเป้าหมายในอนาคต เช่น 
การเตรียมเงินเพื่อการเกษียณอายุ และการลงทุนเพื่อเพิ่มมูลค่าเงินในระยะยาว ทั้งนี้ ในระดับมหภาค  หากประชากรมีวินัย
ทางการเงินและมีการออมเงิน จะส่งผลดีต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะในการเป็นแหล่งเงินทุนส ารองของ
ภาครัฐ ลดการพึ่งพาการกู้ยืมจากต่างประเทศ และส่งเสริมการเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน 

ในบริบทของประเทศไทย งานวิจัยที่ผ่านมาได้สะท้อนให้เห็นถึงปัญหาในการวางแผนการเงินของประชาชน  
โดยสร้อยเพชรและฐิติพร (2568) ได้ท าการศึกษาปัจจัยการวางแผนการเงินของผู้สูงอายุ จ านวน 400 คน ใน 4 จังหวัด 
ภาคกลางตอนล่าง ได้แก่ นครปฐม  กาญจนบุรี  ราชบุรี และสุพรรณบุรี ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยโดยรวมของการวางแผน
การเงินของผู้สูงอายุอยู่ในระดับต ่า เนื่องจากผู้สูงอายุส่วนใหญ่ยังไม่มีความรู้ ความเข้าใจ รวมทั้งไม่ทราบรูปแบบการออม 
ที่เหมาะสม ขณะที่บุษราภรณ์และปริวัตร (2564) ได้ท าการศึกษาการวางแผนการเงินส่วนบุคคลของครูและบุคลากรทาง 
การศึกษาในจังหวัดอุดรธานี จ านวน 388 คน พบว่า แม้จะมีทัศนคติที่ดีต่อการวางแผนการเงิน แต่ยังมีความรู้ด้านการออมอยู่
ในระดับปานกลาง สะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นในการพัฒนาเครื่องมือหรือแนวทางที่ช่วยสนับสนุนการวางแผนการเงินอย่าง
มีประสิทธิภาพ 

ในเชิงทฤษฎี แนวคิดเกี่ยวกับดอกเบี้ยทบต้น ซึ่งเป็นกลไกส าคัญของการเติบโตของมูลค่าเงิน ได้รับการอธิบายว่าเกิด
จากปัจจัยหลัก 3 ประการ ได้แก่ จ านวนเงิน  ระยะเวลา และอัตราดอกเบี้ย (ณัฐ, 2564) ดอกเบี้ยที่เกิดขึ้นจะถูกรวมเข้ากับ
เงินต้นและค านวณต่อเนื่อง ส่งผลให้มูลค่าเงินเพิ่มขึ้นในลักษณะของล าดับเรขาคณิต (ยุวรีย์และกฤษณะ , 2562) แนวคิด
เกี ่ยวกับการออมและมูลค่าเงินอนาคตภายใต้ดอกเบี้ยทบต้นได้รับการพัฒนาในต ารามาตรฐาน เช่น Mathematics of 
Investment and Credit (Broverman, 2017) และ The Theory of Interest (Kellison, 2008) ซึ ่งโดยทั ่วไปก าหนดให้
อัตราดอกเบี้ยและจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีเป็นค่าคงที่ นอกจากนี้ แนวคิดการออมที่มีการเปลี่ยนแปลงของกระแสเงิน
สดยังปรากฏใน An Introduction to the Mathematics of Finance (McCutcheon and Scott, 1986) ขณะที่ Pournara 
(2013) ชี้ให้เห็นว่างานวิจัยด้านคณิตศาสตร์การเงินยังมีข้อจ ากัดและควรได้รับการพัฒนาเพิ่มเติมเพื่อน าไปใช้ในการช่วย
ครูผู้สอนถ่ายทอดเรื่องดอกเบี้ยทบต้นแก่นักเรียนระดับมัธยมศึกษา ซึ่งจะช่วยปลูกฝังวินัยการออมในบริบทของคณิตศาสตร์
ระดับโรงเรียน 
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ในช่วงที่ผ่านมา Issaranusorn (2015, 2016) และ นราธิป (2563, 2565) ได้พัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับ 
การออมหลายรูปแบบ โดยครอบคลุมทั้งกรณีเงินออมและอัตราดอกเบี้ยแบบคงที่หรือไม่คงที่ ซึ่งมีส่วนช่วยขยายองค์ความรู้
และเพิ่มความหลากหลายของการวิเคราะห์ในด้านคณิตศาสตร์การเงิน อย่างไรก็ตาม ตัวแบบดังกล่าวก าหนดให้จ านวนครั้ง
ของการทบต้นต่อปีเป็นค่าคงที่ ซึ่งเป็นสมมติฐานที่เหมาะสมในหลายกรณี แต่ยังสามารถต่อยอดเพื่อรองรับลักษณะของ
ผลิตภัณฑ์ทางการเงินในทางปฏิบัติที่มีความหลากหลายและซับซ้อนมากขึ้นได้ 

ในการศึกษาเรื่อง จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปี (compounding periods per year) ที่มีการเปลี่ยนแปลงได้ตาม
ระยะเวลาการออมในแต่ละปี เช่น เปลี่ยนจากการทบต้นรายปีเป็นรายไตรมาส เป็นรายเดือนหรือเป็นรายวันในปีต่อไป ซึ่งมี
ความส าคัญต่อการสร้างองค์ความรู้เพื่อน ามาใช้เป็นเครื่องมือช่วยวิเคราะห์ในชีวิตจริง เป็นการสร้างภูมิคุ้มกันทางการเงินให้
มากขึ้น จากกรณีต่าง ๆ เช่น การท าสัญญาทางการเงินแบบระบุจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี หรือสัญญาทางการเงิน
ในลักษณะ OTC (over the counter) หรือการน ามาวิเคราะห์มูลค่าเงินที่จะได้รับจากการออมในผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตที่
ก าหนดให้จ่ายเบี้ยประกันเพียงแค่ 1 ครั้งต่อปีต่อกรมธรรม์ หรือกองทุนต่าง ๆ แนวคิดดังกล่าวสอดคล้องกับองค์ความรู้ 
ด้านการเงินเชิงปริมาณ เช่น Options  Futures and Other Derivatives (Hull, 2021) และแบบจ าลองอัตราดอกเบี้ยของ 
Vasicek (Vasicek, 1977) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพารามิเตอร์ทางการเงินสามารถเปลี ่ยนแปลงตามเวลาได้  ดังนั ้น ตัวแบบ
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีเป็นแบบไม่คงที่ จะเป็นตัวแบบที่เพิ่มมิติในการคิดวิเคราะห์พฤติกรรม
ของมูลค่าเงินอนาคตในสถานการณ์จริงได้อย่างครอบคลุมมากยิ่งขึ้น 

จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์
ส าหรับการออมรายปีทั้งแบบต้นงวดและแบบปลายงวด ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงที่ในแต่ละปี เป็นการ
ขยายกรอบแนวคิดของตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมจากกรณีที่ก าหนดให้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีเป็นแบบคงที่ 
ซึ่งเป็นการปรับเปลี่ยนสมมติฐานของตัวแบบคณิตศาสตร์เดิม พร้อมทั้งพิสูจน์ความถูกต้องของตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับ 
การออมที่พัฒนาขึ้นด้วยวิธีอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ในเชิงวิชาการ และสามารถน าตัวแบบไปวางแผนวิเคราะห์มูลค่าเงินอนาคต
ในสถานการณ์จริงที ่มีการเปลี่ยนแปลงจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี รวมถึงประยุกต์ใช้ในการวางแผนการเงิน 
และเปรียบเทียบผลตอบแทนจากผลิตภัณฑ์ทางการเงินที่มีเงื่อนไขการทบต้นที่มีจ านวนครั้งที่แตกต่างกันในแต่ละปีหรือ 
แต่ละช่วงเวลา ซึ่งช่วยให้การวางแผนการเงินมีความสอดคล้องกับสถานการณ์จริงมากยิ่งขึ้น  ส่งผลให้ตัวแบบที่พัฒนาขึ้นมี 
ความครอบคลุมและสามารถรองรับสถานการณ์ที่มีความซับซ้อนได้มากขึ้น ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดตัวแปรต่าง ๆ ที่แสดงในตัว
แบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปีทั้งแบบต้นงวดและแบบปลายงวด ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงที่ใน 
แต่ละปี ทีป่รากฎในบทความ ดังแสดงในตารางที่ 1 เพื่อให้เกิดความชัดเจน 

 

ตารางที่ 1 ตัวแปรต่าง ๆ ทีป่รากฎในบทความ 

ตัวแปร ความหมาย 

𝑛 จ านวนปีของการออมเงิน 

𝐴 มูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ 

𝑟 อัตราดอกเบีย้ต่อปีแบบคงที ่

𝑅𝑖  มูลค่าเงินปัจจุบันแบบไม่คงท่ี ปีท่ี 𝑖 โดยที่ 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 
𝑟𝑗  อัตราดอกเบีย้ต่อปีแบบไม่คงท่ี ปีท่ี 𝑗 โดยที ่𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 
𝑚𝑗  จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ี ปีท่ี 𝑗 โดยที ่𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 
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ตารางที่ 1 ตัวแปรต่าง ๆ ท่ีปรากฎในบทความ (ต่อ) 
ตัวแปร ความหมาย 

𝑀𝑗  (1 +
𝑟

𝑚𝑗
)  

𝑀𝑗
𝑗
 (1 +

𝑟𝑗

𝑚𝑗
)  

𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑛) มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 จากการออมรายปีแบบต้นงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ 
อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่หรือแบบไม่คงท่ี ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ีในแต่ละปี 

𝐴𝐷𝑛𝑝(𝑛) มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 จากการออมรายปีแบบต้นงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบไม่คงที่  
อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่หรือแบบไม่คงท่ี ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ีในแต่ละปี 

𝐴𝐼𝑐𝑝(𝑛) มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 จากการออมรายปีแบบปลายงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่  
อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่หรือแบบไม่คงท่ี ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ีในแต่ละปี 

𝐴𝐼𝑛𝑝(𝑛) มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 จากการออมรายปีแบบปลายงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบไม่คงที่  
อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่หรือแบบไม่คงท่ี ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ีในแต่ละปี 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปี ประกอบด้วยทฤษฎีบทจ านวน 4 ทฤษฎีบท 
ซึ่งน าไปสู่ตัวแบบคณิตศาสตร์ จ านวน 8 ตัวแบบ ครอบคลุมการออมทั้งแบบต้นงวดและแบบปลายงวด แต่ละตัวแบบ
ประกอบด้วยมูลค่าเงินปัจจุบัน อัตราดอกเบี้ยต่อปี จ านวนปีของการออมเงิน และจ านวนครั้งของการท บต้นต่อปี โดย 
มีขอบเขตการวิจัย คือ ออมปีละหนึ่งครั้ง มูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่หรือแบบไม่คงที่ อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่หรือแบบ 
ไม่คงท่ี ภายใต้เงื่อนไขจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงท่ี  

การด าเนินการวิจัยเริ่มจากการศึกษาทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง ทั้งในด้านการวางแผนการเงิน ดอกเบี้ยทบต้น 
และการพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตรส์ าหรบัการออม เพื่อน ามาวิเคราะห์และก าหนดกรอบแนวคิดของงานวิจัย จากนั้นจึงพัฒนา
ตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปี โดยจ าแนกเป็นกรณีการออมแบบต้นงวดและแบบปลายงวด 
 ภายหลังการพัฒนาตัวแบบ ผู้วิจัยได้พิสูจน์ความถูกต้องของตัวแบบทั้ง 8 ตัวแบบด้วยวิธีอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  
เพื่อยืนยันความถูกต้องเชิงทฤษฎีของตัวแบบท่ีน าเสนอ นอกจากน้ี ยังได้จัดท าตัวอย่างเชิงตัวเลขเพื่อแสดงการประยุกต์ใช้ของ
ตัวแบบ และตรวจสอบความสอดคล้องของผลลัพธ์กับกรณีมาตรฐาน 

สุดท้าย ผู้วิจัยได้วิจารณ์ผล สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ จากตัวแบบที่พัฒนาขึ้น เพื่อแสดงถึงความเหมาะสม
และศักยภาพในการน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง รวมทั้งเสนอแนวทางส าหรับการศึกษาต่อยอดในอนาคต 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
ตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปีที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้เป็นการขยายกรอบแนวคิดของสูตรดอกเบี้ยทบ

ต้นแบบมาตรฐาน ซึ่งเป็นกรณีเฉพาะเมื่อจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีเป็นแบบคงที่ ดังนั้น ตัวแบบที่พัฒนาขึ้นจึงช่วยขยาย
ขอบเขตของการวิเคราะห์มูลค่าเงินอนาคตในสถานการณ์จริงท่ีมีการเปลี่ยนแปลงจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี  

นอกจากน้ี ตัวแบบมีโครงสร้างในลักษณะของการรวมกันระหว่างผลบวกและผลคูณ ซึ่งแสดงถึงการสะสมของมูลค่า
เงินในแต่ละปีร่วมกับดอกเบี้ยทบต้นในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน โดยสามารถพิจารณาเป็นการขยายรูปแบบของอนุกรมเรขาคณติ
ภายใต้เงื่อนไขที่พารามิเตอร์ไม่คงที่ ทั้งนี้ ตัวแบบที่น าเสนอสามารถรองรับกรณีที่จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีและอัตรา
ดอกเบี้ยต่อปเีปลี่ยนแปลงตามเวลาได้พร้อมกัน 
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ในส่วนถัดไป ผู้วิจัยน าเสนอทฤษฎีบทซึ่งให้รูปแบบทั่วไปของตัวแบบคณิตศาสตร์ดังกล่าว พร้อมทั้งการพิสูจน์อย่าง
เป็นระบบ จากนั้นน าเสนอการประยุกต์ใช้ผ่านตัวอย่างเชิงตัวเลขเพื่อเปรียบเทียบมูลค่าเงินอนาคตจากตัวแบบที่พัฒนาขึ้นกับ
ตัวแบบมาตรฐาน ในสถานการณ์ที ่มีเงื ่อนไขแตกต่างกัน ตลอดจนการวิเคราะห์ความไวของมูลค่าเงินอนาคตที่ได้จาก
กรณีศึกษาผ่านตัวอย่างเชิงตัวเลข เพื่อยืนยันผลเชิงทฤษฎีและแสดงศักยภาพของตัวแบบในการใช้งานจริง 
1. ทฤษฎีบทหลัก (Main Theoretical Results) 

เพื่อให้การน าเสนอมีความเป็นระบบ ผู้วิจัยเริ่มจากการพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมรายปีในกรณี
พื้นฐาน คือ การออมแบบต้นงวดภายใต้มูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ ซึ่งเป็นกรณีตั้งต้นส าหรับการขยายไปสู่กรณีทั่วไปในล าดับ
ถัดไป ดังทฤษฎีบทต่อไปนี ้
 ทฤษฎีบท 1 ก าหนดให้ 𝐴 เป็นจ านวนตรรกยะบวก 𝑟, 𝑟𝑗 เป็นจ านวนจริงบวก และให้ 𝑛,𝑚𝑗 เป็นจ านวนเต็มบวก  
ตัวแบบการออมรายปีแบบต้นงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ 𝐴 จ านวนปีที่ออม 𝑛 อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่ 𝑟 หรือ
แบบไม่คงที่ 𝑟𝑗 ตามล าดับ ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้น 𝑚𝑗  ครั้งต่อปีแบบไม่คงที่ในแต่ละปีที่ 𝑗 เมื่อ 𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 มูลค่าเงิน
อนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 แสดงดังตัวแบบ 
 

𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑛) =

{
 
 

 
 𝐴∑∏(1 +

𝑟

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
𝑛

𝑗=𝑖

𝑛

𝑖=1

𝐴∑∏(1 +
𝑟𝑗

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
𝑛

𝑗=𝑖

𝑛

𝑖=1

 (1) 

 ตัวแบบนี้แสดงการออมในลักษณะต้นงวด โดยมูลค่าเงินอนาคตเกิดจากการสะสมของมูลค่าเงินปัจจุบันหรือเงินออม
ในแต่ละปี แต่ละพจน์สะท้อนผลของการทบต้นภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นที่แตกต่างกันในแต่ละปี  ซึ่งช่วยอธิบาย
โครงสร้างของตัวแบบในเชิงการเงินและความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์ที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา 
 พิสูจน์  
 โดยใช้หลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับตัวแปร 𝑛 ส าหรับ 𝑛 = 1 และใช้สูตรการค านวณเงินรวมแบบดอกเบี้ย 
ทบต้น จะได้มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีที่ 1  𝐴𝐷𝑐𝑝(1) เป็นผลคูณระหว่างมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่  𝐴 กับค่าคงตัว 
ในเทอมของ 2 ตัวแปร คือ อัตราดอกเบี้ยแบบคงที่ 𝑟 หรืออัตราดอกเบี้ยแบบไม่คงที่ 𝑟𝑗 และจ านวนครั้งของการทบต้น ปีที่ 1 

(1 +
𝑟

𝑚1
)
𝑚1
= (1 +

𝑟1

𝑚1
)
𝑚1 ซึ่งผลคูณนี้สามารถเขียนให้อยู่ในรูปตัวแบบ 

 

𝐴𝐷𝑐𝑝(1) = 𝐴∑∏(1+
𝑟

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
1

𝑗=𝑖

1

𝑖=1

  หรือ 𝐴𝐷𝑐𝑝(1) = 𝐴∑∏(1 +
𝑟𝑗

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
1

𝑗=𝑖

1

𝑖=1

 ตามล าดับ (2) 

 

แสดงให้เห็นว่า  𝐴𝐷𝑐𝑝(1) เป็นจริง 
สมมติ  𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘) เป็นจริง ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก 𝑘  
 กรณี 1 อัตราดอกเบี้ยแบบคงที ่𝑟 ต่อป ี
 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีที ่ 𝑘 + 1  𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘 + 1) ได้จากผลคูณระหว่างมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ ปีที่ 
𝑘 + 1  𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘)+𝐴 กับค่าคงตัวในเทอมของ 2 ตัวแปร คือ อัตราดอกเบี้ยแบบคงท่ีและจ านวนครั้งของการทบต้นแบบไม่คงที ่

ปีท่ี 𝑘 + 1 (1 + 𝑟

𝑚𝑘+1
)
𝑚𝑘+1
 และจากสมมติฐานเชิงอุปนัย 𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘) เป็นจริง จะได้ตัวแบบ  

 

𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘 + 1) = 𝐴∑∏(1+
𝑟

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
𝑘+1

𝑗=𝑖

𝑘+1

𝑖=1

 (3) 
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 กรณี 2 อัตราดอกเบี้ยแบบไม่คงท่ี 𝑟𝑗 ต่อป ี
 จากสมมติฐานเชิงอุปนัย 𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘) เป็นจริง ท าให้มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีที่ 𝑘 + 1 𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘 + 1) ได้จาก 
ตัวแบบ 
 

𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘 + 1) = 𝐴∑∏(1+
𝑟𝑗

𝑚𝑗
)

𝑚𝑗
𝑘+1

𝑗=𝑖

𝑘+1

𝑖=1

 (4) 
  

 จากท้ังสองกรณี แสดงให้เห็นว่า 𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑘 + 1) เป็นจริง 

 สรุปได้ว่า 𝐴𝐷𝑐𝑝(𝑛) เป็นจริง ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก 𝑛 
ตัวแบบที่ได้แสดงให้เห็นว่าโครงสร้างของมูลค่าเงินอนาคตสามารถพิจารณาได้ในรูปของผลรวมของพจน์ที่ถูกถ่วง

น ้าหนักด้วยตัวคูณจากอัตราดอกเบี้ยที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งสะท้อนผลของการเปลี่ยนแปลงความถี่ในการทบต้นต่อ
พฤติกรรมการเติบโตของมูลค่าเงิน 

จากกรณีพื้นฐานดังกล่าว ผู ้วิจัยขยายตัวแบบไปสู่กรณีที ่มูลค่าเงินปัจจุบันในแต่ละปีสามารถเปลี่ยนแปลงได้  
ซึ่งสะท้อนพฤติกรรมการออมที่มีความยืดหยุ่นมากขึ้นในทางปฏิบัติ ดังนี ้
 ทฤษฎีบท 2 ก าหนดให้ 𝑅𝑖 เป็นจ านวนตรรกยะบวก 𝑟, 𝑟𝑗 เป็นจ านวนจริงบวก และให้ 𝑛,𝑚𝑗 เป็นจ านวนเต็มบวก 
ตัวแบบการออมรายปีแบบต้นงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบไม่คงที่ 𝑅𝑖 ในแต่ละปีที่ 𝑖 เมื่อ 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 จ านวนปีที่ออม n  
อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่ 𝑟  หรือแบบไม่คงที่ 𝑟𝑗 ตามล าดับ ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้น 𝑚𝑗 ครั้งต่อปีแบบไม่คงที่ ใน
แต่ละปีที ่𝑗 เมื่อ 𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี n  แสดงดังตัวแบบ  
 

𝐴𝐷𝑛𝑝(𝑛) =

{
 
 

 
 ∑𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

∑𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

 (5) 

 

เมื่อ 𝑀𝑗 และ 𝑀𝑗𝑗  แทน (1 + 𝑟

𝑚𝑗
) และ  (1 + 𝑟𝑗

𝑚𝑗
) ตามล าดับ 

 ตัวแบบนี้มีโครงสร้างคล้ายกับทฤษฎีบทที่ 1 แต่พิจารณากรณีที่มูลค่าเงินปัจจุบันในแต่ละปีเป็นแบบไม่คงที่ ภายใต้
จ านวนครั้งของการทบต้นท่ีอาจแตกต่างกันในแต่ละปี ซึ่งขยายสถานการณ์การออมใหม้ีความยดืหยุ่นมากข้ึน และส่งผลต่อการ
สะสมของมูลค่าเงินอนาคต 
 พิสูจน์  
 โดยใช้หลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับตัวแปร n  
ขั้นฐาน เมื่อ 1=n  จะได้มูลค่าเงินอนาคตสอดคล้องกับตัวแบบท่ีก าหนด  
ขั้นอุปนัย สมมติให้ตัวแบบเป็นจริง ส าหรับ =n k   
พิจารณา 1= +n k  
 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีที่ 𝑘 + 1 สามารถเขียนได้เป็นผลรวมของมูลค่าเงินปัจจุบันในแต่ละปีแบบไม่คงที่ 
ร่วมกับผลของการทบต้นตามอัตราดอกเบี้ยและจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี  โดยโครงสร้างของการจัดรูปสมการ
สามารถด าเนินการได้ในลักษณะเดียวกับทฤษฎีบทที่ 1 แต่ปรับให้สอดคล้องกับกรณีที่มูลค่าเงินปัจจุบันในแต่ละปีแบบไม่คงที่
 จากสมมติฐานเชิงอุปนัย เมื่อแทนค่าและจัดรูปสมการ จะได้ผลลัพธ์อยู่ในรูปเดียวกับตัวแบบที่ต้องการ ทั้งในกรณี
อัตราดอกเบี้ยแบบคงท่ีและแบบไม่คงที่ ดังนี ้

กรณีอัตราดอกเบีย้แบบคงที ่𝑟 ต่อปี 𝐴𝐷𝑛𝑝(𝑘 + 1) = (∑𝑅𝑖

𝑘

𝑖=1

∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑘

𝑗=𝑖

+ 𝑅𝑘+1) (𝑀𝑘+1)
𝑚𝑘+1 (6) 
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 =∑𝑅𝑖

𝑘+1

𝑖=1

∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

 (7) 

กรณีอัตราดอกเบีย้แบบไม่คงท่ี 𝑟𝑗 ต่อปี 𝐴𝐷𝑛𝑝(𝑘 + 1) = (∑𝑅𝑖

𝑘

𝑖=1

∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑘

𝑗=𝑖

+ 𝑅𝑘+1) (𝑀𝑘+1
𝑘+1)

𝑚𝑘+1  (8) 

 =∑𝑅𝑖

𝑘+1

𝑖=1

∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

 (9) 

ดังนั้น ตัวแบบจึงเป็นจริงส าหรับ 𝑛 = 𝑘 + 1 
สรุปได้ว่า 𝐴𝐷𝑛𝑝(𝑛) เป็นจริง ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก 𝑛 

 นอกจากกรณีการออมแบบต้นงวดแล้ว ผู้วิจัยพิจารณาการออมรายปีแบบปลายงวด ซึ่งมีโครงสร้างของการทบต้น
แตกต่างออกไปตามช่วงเวลาของการออม ดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
 ทฤษฎีบท 3 ก าหนดให้ 𝐴 เป็นจ านวนตรรกยะบวก 𝑟, 𝑟𝑗 เป็นจ านวนจริงบวก และให้ 𝑛,𝑚𝑗 เป็นจ านวนเต็มบวก 
โดยที่ 𝑛 ≥ 2 ตัวแบบการออมรายปีแบบปลายงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบคงที่ 𝐴 จ านวนปีที่ออม 𝑛 อัตราดอกเบี้ยต่อปี
แบบคงที่ 𝑟 หรือแบบไม่คงที่ 𝑟𝑗 ตามล าดับ ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้น 𝑚𝑗 ครั้งต่อปีแบบไม่คงที่ในแต่ละปีที่ 𝑗 เมื่อ 
𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 แสดงดังตัวแบบ 
 

𝐴𝐼𝑐𝑝(𝑛) =

{
  
 

  
 
𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗)

𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

𝑛

𝑖=2

)

𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

𝑛

𝑖=2

)

 (10) 

เมื่อ 𝑀𝑗 และ 𝑀𝑗𝑗  แทน (1 + 𝑟

𝑚𝑗
) และ  (1 + 𝑟𝑗

𝑚𝑗
) ตามล าดับ 

 ตัวแบบนี้แสดงการออมในลักษณะปลายงวด โดยมูลค่าเงินปัจจุบันในแต่ละปีจะเริ ่มทบต้นตั ้งแต่สิ ้นงวดนั้น 
ท าให้จ านวนครั้งของการทบต้นแตกต่างจากการออมในลักษณะต้นงวด ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นที่อาจแตกต่างกันใน 
แต่ละปี และส่งผลต่อมูลค่าเงินอนาคตที่ค านวณได้ 
 พิสูจน์  
 โดยใช้หลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับตัวแปร 𝑛 

ขั้นฐาน เมื่อ 𝑛 = 2  จะได้มูลค่าเงินอนาคตสอดคล้องกับตัวแบบท่ีก าหนด  
ขั้นอุปนัย สมมติให้ตัวแบบเป็นจริง ส าหรับ 𝑛 = 𝑘 
พิจารณา 𝑛 = 𝑘 + 1 

มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีที่ 𝑘 + 1 สามารถเขียนได้เป็นผลบวกของเงินออมในปีที่ 𝑘 + 1 ซึ่งเป็นการออมแบบ
ปลายงวด และมูลค่าเงินสะสมจากช่วงเวลาก่อนหน้าที่ถูกทบต้นตามอัตราดอกเบี้ยและจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี  
โดยพจน์ที่เพิ่มขึ้นในปีที่ 𝑘 + 1 จะยังไม่ถูกทบต้นในช่วงเวลาเดียวกัน ขณะที่เงินออมในช่วงก่อนหน้าจะยังคงถูกทบต้นตาม
เงื่อนไขที่ก าหนด 

จากสมมติฐานเชิงอุปนัย เมื่อแทนค่าและจัดรูปสมการ จะได้ผลลัพธ์อยู่ในรูปเดียวกับตัวแบบที่ต้องการ ทั้งในกรณี
อัตราดอกเบี้ยแบบคงท่ีและแบบไม่คงที่ ดังนี ้

กรณีอัตราดอกเบีย้แบบคงที ่ 𝐴𝐼𝑐𝑝(𝑘 + 1) = 𝐴 + 𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑘

𝑗=𝑖

𝑘

𝑖=2

) (𝑀𝑘+1)
𝑚𝑘+1 (11) 
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 = 𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

𝑘+1

𝑖=2

) (12) 

กรณีอัตราดอกเบีย้แบบไม่คงที ่ 𝐴𝐼𝑐𝑝(𝑘 + 1) = 𝐴 + 𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑘

𝑗=𝑖

𝑘

𝑖=2

)(𝑀𝑘+1
𝑘+1)

𝑚𝑘+1 (13) 

 = 𝐴(1 +∑∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

𝑘+1

𝑖=2

) (14) 

ดังนั้น ตัวแบบจึงเป็นจริงส าหรับ 𝑛 = 𝑘 + 1 
สรุปได้ว่า 𝐴𝐼𝑐𝑝(𝑛) เป็นจริง ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก 𝑛 

สุดท้าย ผู้วิจัยได้ขยายตัวแบบไปสู่กรณีทั่วไปมากขึ้น โดยพิจารณาการออมแบบปลายงวดร่วมกับมูลค่าเงินปัจจุบันที่
สามารถเปลี่ยนแปลงได้ในแต่ละปี ภายใต้จ านวนครั้งของการทบต้นที่แตกต่างกันในแต่ละปี ท าให้ตัวแบบมีความยืดหยุ่นและ
ครอบคลุมสถานการณ์จริงมากยิ่งข้ึน ดังนี ้
 ทฤษฎีบท 4 ก าหนดให้ 𝑅𝑖 เป็นจ านวนตรรกยะบวก 𝑟, 𝑟𝑗 เป็นจ านวนจริงบวก และให้ 𝑛,𝑚𝑗  เป็นจ านวน 
เต็มบวก โดยที่ 𝑛 ≥ 2 ตัวแบบการออมรายปีแบบปลายงวด ด้วยมูลค่าเงินปัจจุบันแบบไม่คงที่ 𝑅𝑖 ในแต่ละปีที ่ 𝑖 เมื่อ 
1 ≤ 𝑖 < 𝑛 จ านวนปีที่ออม 𝑛 ปี อัตราดอกเบี้ยต่อปีแบบคงที่ 𝑟 หรือแบบไม่คงที่ 𝑟𝑗 ตามล าดับ ภายใต้จ านวนครั้งของการ 
ทบต้น 𝑚𝑗 ครั้งต่อปีแบบไม่คงท่ีในแต่ละปีที่ 𝑗 เมื่อ 𝑖 ≤ 𝑗 < 𝑛 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑛 แสดงดังตัวแบบ 
 

 

𝐴𝐼𝑛𝑝(𝑛) =

{
 
 

 
 𝑅𝑛 +∑𝑅𝑖−1

𝑛

𝑖=2

∏(𝑀𝑗)
𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

𝑅𝑛 +∑𝑅𝑖−1

𝑛

𝑖=2

∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑛

𝑗=𝑖

 (15) 

เมื่อ  𝑀𝑗 และ 𝑀𝑗𝑗  แทน (1 + 𝑟

𝑚𝑗
) และ  (1 + 𝑟𝑗

𝑚𝑗
) ตามล าดับ 

 พิสูจน ์
 โดยใช้หลักอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับตัวแปร 𝑛  
ขั้นฐาน เมื่อ  𝑛 = 2 จะได้มูลค่าเงินในอนาคตสอดคล้องกับตัวแบบท่ีก าหนด  
ขั้นอุปนัย สมมติให้ตัวแบบเป็นจริง ส าหรับ 𝑛 = 𝑘  
พิจารณา 𝑛 = 𝑘 + 1 
 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 𝑘 + 1 สามารถเขียนได้เป็นผลบวกของเงินออมในปีท่ี 𝑘 + 1 ซึ่งมีมูลค่าเงินปัจจุบัน
แบบไม่คงที่ และมูลค่าเงินสะสมจากช่วงเวลาก่อนหน้าที่ถูกทบต้นตามอัตราดอกเบี้ยและจ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี 
โดยโครงสร้างของการจัดรูปสมการสามารถด าเนินการได้ในลักษณะเดียวกับทฤษฎีบทท่ี 3 แต่พิจารณามูลค่าเงินปัจจุบันในแต่
ละปีเป็นแบบไม่คงท่ี 
 จากสมมติฐานเชิงอุปนัย เมื่อแทนค่าและจัดรูปสมการ จะได้ผลลัพธ์อยู่ในรูปเดียวกับตัวแบบที่ต้องการ ทั้งในกรณี
อัตราดอกเบี้ยแบบคงท่ีและแบบไม่คงที่ ดังนี ้
กรณีอัตราดอกเบีย้แบบคงที ่                     

𝐴𝐼𝑛𝑝(𝑘 + 1) = 𝑅𝑘+1 +∑𝑅𝑖−1

𝑘+1

𝑖=2

∏𝑀𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

 (16) 

กรณีอัตราดอกเบีย้แบบไม่คงที ่             
𝐴𝐼𝑛𝑝(𝑘 + 1) = 𝑅𝑘+1 +∑𝑅𝑖−1

𝑘+1

𝑖=2

∏(𝑀𝑗
𝑗
)
𝑚𝑗

𝑘+1

𝑗=𝑖

 (17) 
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ดังนั้น  ตัวแบบจึงเป็นจริงส าหรับ 𝑛 = 𝑘 + 1 
สรุปได้ว่า 𝐴𝐼𝑛𝑝(𝑛) เป็นจริง ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก 𝑛 

จากทฤษฎีบท 1 - 4 ข้างต้น ซึ ่งให้รูปแบบทั ่วไปของตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออมเงินภายใต้เงื ่อนไข  
ที่หลากหลาย ในส่วนถัดไปจะน าเสนอการประยุกต์ใช้ตัวแบบดังกล่าวผ่านตัวอย่างเชิงตัวเลข การตรวจสอบความถูกต้อง  
และการวิเคราะห์ในมิติต่าง ๆ เพือ่ยืนยันผลเชิงทฤษฎีและแสดงศักยภาพของตัวแบบในการใช้งานจริง 
2. ตัวอย่างเชิงตัวเลข (Numerical Examples) 

เพื่อแสดงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีบท ผู้วิจัยได้น าเสนอกรณีศึกษาเพื่อเป็นตัวอย่างการจ าลองสถานการณ์เชิงตัวเลข 
โดยอาศัยทฤษฎีบทที่ 1 และ 3 ในกรณีที่มูลค่าเงินปัจจุบันและอัตราดอกเบี้ยต่อปีเป็นค่าคงที่ ทั้งนี้ เพื่อให้เห็นภาพชัดเจนใน
การเปรียบเทียบมูลค่าเงินในอนาคตกับตัวแบบมาตรฐาน ได้แก่ การออมแบบต้นงวด (annuity due) ตามแนวคิดของ 
Issaranusorn (2015, 2016) รวมถึงการออมแบบปลายงวด (annuity immediate) ตามแนวคิดของ Issaranusorn (2015, 
2016) เปรียบเทียบกับตัวแบบคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยผู้วิจัยก าหนดให้มูลค่าเงินปัจจุบันเป็นค่าคงที่เพื่อให้ง่ายต่อ
การท าความเข้าใจ และก าหนดจ านวนครั้งของการทบต้นเป็นแบบไม่คงที ่ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 กรณีศึกษาที่ 1 พิจารณาการออมแบบต้นงวด โดยออมงวดละหนึ่งครั้งเป็นระยะเวลา 15 ปี ก าหนดให้มูลค่าเงิน
ปัจจุบันคงที่ปีละ 100,000 บาท อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี และมีจ านวนครั้งของการทบต้นปีละ 2 ครั้ง ท าการเปรียบเทียบ
มูลค่าเงินอนาคตที่ได้จากตัวแบบมาตรฐานกับตัวแบบคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น จากการน าค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนด
ข้างต้นไปแทนลงในสมการทั้งสองตัวแบบ ผลการค านวณแสดงในตารางที่ 3 ทั้งนี้ การก าหนดจ านวนครั้งของการทบตน้ต่อปี
แบบไม่คงท่ี ได้แสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 จ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี 
ปีที ่ จ านวนทบต้น ปีท่ี จ านวนทบต้น ปีท่ี จ านวนทบต้น 
1 2 6 2 11 4 
2 3 7 3 12 3 
3 4 8 3 13 3 
4 3 9 2 14 2 
5 2 10 2 15 4 

 

ตารางที่ 3 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 3  6  9  12 และ 15 จากการออมแบบต้นงวด 
มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี ตัวแบบมาตรฐาน ( )cpAD n  ผลตา่งของดอกเบี้ย 

3 312,222.42 312,244.80 22.39 
6 643,652.80 643,691.00 38.19 
9 995,472.84 995,568.86 96.02 
12 1,368,936.89 1,369,146.68 209.79 
15 1,765,376.51 1,765,738.03 361.52 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่า มูลค่าเงินอนาคตของทั้งสองตัวแบบแตกต่างกัน แม้ว่าจะก าหนดอัตราดอกเบี้ยและระยะเวลา
เท่ากัน โดยกรณีที่มีความถี่หรือจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีมากกว่าจะให้ผลลัพธ์สูงกว่า ซึ่งแสดงให้เห็นความแตกต่าง
ระหว่างตัวแบบคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นกับตัวแบบมาตรฐานอย่างชัดเจน 
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 กรณีศึกษาที่ 2 พิจารณาการออมแบบปลายงวด โดยออมงวดละหนึ่งครั้งเป็นระยะเวลา 15 ปี ก าหนดให้มูลค่าเงิน
ปัจจุบันเป็นคงที่ปีละ 100,000 บาท อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี และมีจ านวนครั้งของการทบต้นปีละ 2 ครั้ง ท าการ
เปรียบเทียบมูลค่าเงินอนาคตที่ได้จากตัวแบบมาตรฐานกับตัวแบบคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น จากการน าค่าพารามิเตอรท์ี่
ก าหนดข้างต้นไปแทนลงในสมการทั้งสองตัวแบบ ผลการค านวณแสดงในตารางที่ 5 ทั้งนี้ การก าหนดจ านวนครั้งของการทบ
ต้นต่อปีแบบไม่คงท่ี ได้แสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 จ านวนครั้งของการทบต้นในแต่ละปี 

ปีที ่ จ านวนทบต้น ปีท่ี จ านวนทบต้น ปีท่ี จ านวนทบต้น 
1 2 6 2 11 4 
2 3 7 3 12 2 
3 4 8 3 13 4 
4 2 9 3 14 4 
5 2 10 2 15 1 

 

ตารางที่ 5 มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี 3  6  9  12 และ 15 จากการออมแบบปลายงวด 
มูลค่าเงินอนาคตเมื่อครบสิ้นปีท่ี ตัวแบบมาตรฐาน ( )cpAI n  ผลตา่งของดอกเบี้ย 

3 306,070.40 306,084.03 13.63 
6 630,970.30 630,984.77 14.47 
9 975,858.09 975,949.92 91.83 
12 1,341,963.43 1,342,117.35 153.92 
15 1,730,591.62 1,730,741.35 149.73 

 

 จากตารางที่ 5 พบว่า มูลค่าเงินอนาคตของทั้งสองตัวแบบเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกับกรณีศึกษาที่ 1 แต่ในกรณีศึกษาที่ 2  
นี้ ผู้วิจัยก าหนดความถี่หรือจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีเป็น 1 ครั้งในปีที่ 15 ซึ่งน้อยกว่าตัวแบบมาตรฐานที่ก าหนดเป็น 2 
ครั้ง ท าให้เห็นว่า ดอกเบี้ยยังคงเพิ่มขึ้น แต่เพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลงเมื่อเทียบกับปีก่อนหน้า  
วิจารณ์ผล 

จากตารางที่ 3 และ 5 สรุปได้ว่า นอกจากมูลค่าเงินอนาคตจะเพิ่มขึ้นตามจ านวนปี รวมถึงมูลค่าเงินปัจจุบัน อัตรา
ดอกเบี้ยต่อปี และจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบคงที่แล้ว มูลค่าเงินในอนาคตยังสามารถเพิ่มขึ้นจากการเพิ่มความถี่หรือ
จ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีได้อีกด้วย ตัวอย่างเช่น ในปีเดียวกัน หากมีการทบต้นจ านวน 4 ครั้ง จะท าให้มูลค่าเงินอนาคต
สูงกว่ากรณีที ่มีการทบต้นน้อยกว่า 4 ครั ้ง ซึ ่งแสดงให้เห็นว่าการเพิ่มจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีส่งผลต่อความไว 
(sensitivity) ของมูลค่าเงินอนาคต โดยท าให้มูลค่าเงินเพิ่มขึ้นได้รวดเร็วยิ่งขึ้น นอกจากน้ี การเปลี่ยนแปลงจ านวนครั้งของการ
ทบต้นในแต่ละปี ซึ่งอาจมากกว่า เท่ากับ หรือน้อยกว่าตัวแบบมาตรฐาน ส่งผลให้การเพิ่มขึ้นของดอกเบี้ยในแต่ละปีมีลักษณะ
ไม่สม ่าเสมอ อันแสดงถึงความไว (sensitivity) ของการเพิ่มมูลค่าเงินอนาคตที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ ตัวอย่างเชิงตัวเลขที่น าเสนอ
แสดงให้เห็นว่าตัวแบบคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้ในการค านวณและเปรยีบเทียบผลลพัธ์ภายใต้เงื่อนไขที่แตกต่าง
กันได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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นอกจากนี้ ข้อได้เปรียบส าคัญของตัวแบบคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น คือ ความยืดหยุ่นในการรองรับสถานการณ์ที่
เงื่อนไขของการทบต้นสามารถเปลี่ยนแปลงได้ในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งแตกต่างจากตัวแบบมาตรฐานที่ก าหนดให้จ านวนครั้งของ
การทบต้นต่อปีเป็นค่าคงที่ตลอดระยะเวลา ส่งผลให้ตัวแบบสามารถสะท้อนพฤติกรรมของเงินออมในบริบททางการเงิ นที่มี
ลักษณะพลวัตได้อย่างใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากขึ้น ยกตัวอย่างเช่น การปรับเปลี่ยนอัตราดอกเบี้ยหรือรูปแบบการคิด
ดอกเบี้ยของบัญชีเงินฝากตามนโยบายธนาคาร การเปลี่ยนแปลงนโยบายการจ่ายผลตอบแทนของกองทุนรวมในแต่ละงวด 
การก าหนดผลประโยชน์ในผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตที่มีเง่ือนไขแตกต่างกันในแต่ละกรมธรรม์และแต่ละช่วงเวลา หรือสัญญาทาง
การเงินในลักษณะ OTC ดังนั้น ตัวแบบที่พัฒนาขึ้นจึงไม่เพียงแต่ให้ผลลัพธ์เชิงตัวเลขที่ถูกต้อง แต่ยังช่วยให้ผู้ออมสามารถ
ศึกษาพฤติกรรมของมูลค่าเงินและการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของเงื่อนไขทางการเงินได้อย่างเป็นระบบ 

 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ได้พัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์เชิงก าหนด (deterministic model) ส าหรับการออมรายปีทั้งแบบต้นงวด

และแบบปลายงวด ภายใต้เงื่อนไขจ านวนครั้งของการทบต้นต่อปีแบบไม่คงที่ในแต่ละปี รวมทั้งหมด 8 ตัวแบบ โดยตัวแบบท่ี
พัฒนาขึ้นประกอบด้วยตัวแปร ได้แก่ มูลค่าเงินปัจจุบัน อัตราดอกเบี้ยต่อปี ระยะเวลาการออม และจ านวนครั้งของการทบต้น
ที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ในแต่ละปี พร้อมทั้งได้พิสูจน์ความถูกต้องของตัวแบบด้วยวิธีอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่าตัวแบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถขยายขอบเขตของตัวแบบดอกเบี้ยทบต้นมาตรฐานที่ก าหนดจ านวนครั้งของการทบ
ต้นต่อปีแบบคงที่ และรองรับการวิเคราะห์สถานการณ์ภายใต้เง่ือนไขท่ีจ านวนครั้งของการทบต้นมีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละปี 
ส่งผลให้สามารถศึกษาพฤติกรรมของมูลค่าเงินในบริบทที่มีความยืดหยุ่นมากยิ่งขึ้น ดังนั้น ตัวแบบคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นใน
งานวิจัยนี้สามารถพิจารณาได้ว่าเป็นการขยาย (generalization) ของสูตรดอกเบี้ยทบต้นและตัวแบบการออมรายปีแบบ
มาตรฐาน โดยตัวแบบมาตรฐานสามารถมองได้ว่าเป็นกรณีพิเศษของตัวแบบที่พัฒนาขึ้น ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อจ านวนครั้งของการทบ
ต้นต่อปีและอัตราดอกเบี้ยถูกก าหนดให้มีค่าคงท่ีในทุกปีหรือทุกช่วงเวลา 

ทั้งนี้ ผู้วิจัยเสนอแนะว่าสามารถน าตัวแบบดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการออม โดยการเปรียบเทียบ
ผลตอบแทนของผลิตภัณฑ์ทางการเงินท่ีมีเง่ือนไขแตกต่างกัน เช่น ผลิตภัณฑ์เงินฝากประจ า เงินฝากประจ าพิเศษ กองทุนรวม 
สลากออมทรัพย์ต่าง ๆ หรือผลิตภัณฑ์ประกันชีวิต เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการออมอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบั
เงือ่นไขท่ีเปลี่ยนแปลง โดยผู้ใช้งานอาจเป็นทั้งบุคคลทั่วไป นักวางแผนการเงิน และสถาบันการเงิน 

อย่างไรก็ตาม ตัวแบบท่ีพัฒนาขึ้นยังอยู่ภายใต้ข้อสมมติบางประการ เช่น การก าหนดรูปแบบการออมรายปี และการ
ก าหนดอัตราดอกเบี้ยในแต่ละช่วงเวลาที่อาจเป็นค่าคงที่หรือเปลี่ยนแปลงตามที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า นอกจากน้ี ตัวแบบยังไม่ได้
พิจารณาปัจจัยความไม่แน่นอน เช่น ความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยในตลาด อัตราเงินเฟ้อ หรือความเสี่ยงทางการเงินอื่น ๆ 
ซึ่งปัจจัยเหล่านี้อาจส่งผลต่อมูลค่าเงินอนาคต และควรได้รับการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต 

ดังนั ้น ในการศึกษาวิจัยต่อไปเกี ่ยวกับการพัฒนาตัวแบบคณิตศาสตร์ส าหรับการออม อาจพิจารณาก าหนด
พารามิเตอร์ให้อยู่ในลักษณะตัวแปรสุ่ม หรือผสมผสานแนวคิดของตัวแบบสโทแคสติก ( stochastic model) รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้การจ าลองแบบมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) เพื่อจ าลองสถานการณ์ให้สอดคล้องกับความผันผวน
ทางการเงิน ซึ่งอาจเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น การระบาดของเชื้อโรค สงครามระหว่างประเทศ หรือความขัดแย้งจากต่างทวีป 

นอกจากนี้ ส าหรับหัวข้อวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความไว (sensitivity analysis) ของจ านวนครั้งของการทบ
ต้นแบบไม่คงที่ ซึ่งส่งผลต่อมูลค่าเงินอนาคต รวมถึงการก าหนดเงื่อนไขในการวิเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ เพื่อให้ดอกเบี้ยเพิ่มขึ้น
จนถึงขอบเขตบนสุด ภายใต้การทบต้นท้ังแบบก าหนดจ านวนครั้งต่อปีและแบบต่อเนื่อง (continuous compounding) และ
การใช้รหัสเทียม (pseudocode) เพื่อสนับสนุนการวิเคราะห์ดังกล่าว หัวข้อวิจัยนี้จึงถือเป็นเรื่องที่น่าสนใจส าหรับการศึกษา
ต่อไป 
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