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บทคัดย่อ 
 อิฐมอญเป็นวัสดุก่อผนังที่ต้องผ่านกระบวนการเผาเป็นระยะเวลา 7  ถึง 15 วัน ก่อให้เกิดปัญหาเรื่องควัน กลิ่น 
นอกจากน้ี อิฐมอญอาจมีคุณภาพไม่สม ่าเสมอเนื่องจากการเผาที่ไม่ทั่วถึง งานวิจัยนี้ได้ศึกษาสมบัติของอิฐมอญแบบไม่เผาที่ใช้
ปูนซีเมนต์ผสมกับดินในอัตราส่วน 1:6 และใช้เถ้าแกลบบดละเอียดแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10  20  30  40 และ 50  
โดยน ้าหนัก อัตราส่วนน ้าต่อวัสดุประสานเท่ากับ 0.4 ถึง 0.55 น ามาอัดขึ ้นรูปให้มีขนาดตามมาตรฐาน มอก.77-2565  
คือ 65 x 140 x 40 ลูกบาศก์มิลลิเมตร ท าการทดสอบก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7  14 และ 28 วัน การดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน 
และโมดูลัสแตกร้าวที่อายุ 28 วัน จากการทดสอบพบว่าเมื่อปริมาณเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น ก าลังรับแรงอัดและโมดูลัสแตกร้าวมีค่า
ลดลง ส่วนการดูดซึมน ้ามีค่าเพิ่มขึ้น ส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10 และ 20 มีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ย
เท่ากับ 158  121 และ 111 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ และมีการดูดซึมน ้าไม่เกินร้อยละ 10 ซึ่งทั้งสามส่วนผสม
มีสมบัติผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.77-2565 ของอิฐชั้นคุณภาพ ค ส่วนผสมที่แนะน าซึ่งสามารถใช้เถ้าแกลบได้สูงสุดโดยที่อิฐ
ยังมสีมบัติผ่านมาตรฐาน มอก. คือส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 20  
 

ABSTRACT 
 Clay bricks are widely used as wall construction materials; however, their conventional production 
involves a firing process lasting 7 to 15 days, which contributes to environmental issues such as smoke 
emission and odor, and often results in inconsistent product quality due to uneven firing. This study 
investigates the mechanical and physical properties of unfired clay bricks incorporating cement and laterite 
in a 1:6 ratio, with finely ground rice husk ash (RHA) used as a partial cement replacement at levels of 0%, 
10%, 20%, 30%, 40%, and 50% by weight. The water-to-binder ratio was varied between 0.40 and 0.55. 
Brick specimens were molded to the dimensions specified in Thai Industrial Standard (TIS) 77-2565  
(65 × 140 × 40 cubic millimeters). Compressive strength tests were conducted at 7, 14, and 28 days, while 
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water absorption and modulus of rupture were evaluated at 28 days. The results indicate that increasing 
RHA content leads to a reduction in both compressive strength and modulus of rupture, while water 
absorption increases. The mixtures with 0%, 10%, and 20% RHA replacement achieved average 28-day 
compressive strengths of 158, 121, and 111 kg/cm², respectively, with water absorption values below 10%. 
These three formulations complied with the TIS 77-2565 requirements for Class C bricks. The optimal mix 
is identified as the one containing 20% RHA replacement, which maximizes RHA utilization while maintaining 
compliance with the standard. 

 

ค าส าคัญ: อิฐมอญ  เถ้าแกลบ  ก าลังรับแรงอัด  การดูดซึมน ้า  โมดูลัสแตกร้าว 
Keywords: Clay Brick, Rice Husk Ash, Compressive Strength, Water Absorption, Modulus of Rupture 
 

บทน า 
 อิฐมอญ เป็นวัสดุก่อผนังชนิดหนึ่งที่มีการใช้มาตั้งแต่สมัยโบราณและยังเป็นที่นิยมอย่างกว้างขวางในปัจจุบันทั้งใน
ประเทศไทยและต่างประเทศ ผลิตจากการน าดินเหนียวผสมกับเถ้าแกลบหรือแกลบดิบและน ้า แล้วน าไปเผาเป็นระยะเวลา  
7 ถึง 15 วันโดยใช้แกลบหรือฟืนเป็นเชื้อเพลิง อิฐมอญมีความแข็งแรงเมื่อเปรียบเทียบกับอิฐชนิดอื่น มีราคาถูก และมีสีสัน
สวยงาม สามารถใช้เป็นอิฐประดับได้โดยไม่ต้องมีการฉาบ อย่างไรก็ตาม การเผาอิฐมอญก่อให้เกิดฝุ่นละอองและกลิ่นรบกวน 
ส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของผู้คนท่ีอาศัยอยู่รอบ ๆ นอกจากน้ี อิฐที่ผ่านการเผาอาจเกิดการหดตวัและบิดเบี้ยว ท าให้ได้ขนาดและ
รูปร่างที่ไม่ตรงตามความต้องการ อีกทั้งการเผาที่ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิให้เท่ากันทุกต าแหน่ง ท าให้คุณภาพของอิฐ  
ไม่สม ่าเสมอ และอาจมีอิฐบางต าแหน่งเป็นอิฐท่ีเผาไม่สุกเนื่องจากได้รับความร้อนไม่เพียงพอซึ่งไม่สามารถน าไปใช้งานได้ 

แนวทางหนึ่งในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการเผาอิฐคือการพัฒนาอิฐมอญแบบไม่เผา โดยมีการ
ศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง ณฐพงศ์ (2562) ได้พัฒนาอิฐมอญแบบไม่เผาโดยใช้กระบวนการอัดขึ้นรูป ซึ่งใช้ปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 เป็นวัสดุประสานร่วมกับดินลูกรัง ฟางข้าว และน ้าสะอาด ผลการทดลองพบว่าอิฐที่ได้มีค่าก าลังรับ
แรงอัดและการดูดซึมน ้าผ่านเกณฑ์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 77 -2565 และมีขนาดที่สม ่าเสมอ ต่อมา  
ณฐพงศ์ (2565) ได้ขยายผลการศึกษาด้วยการปรับปรุงส่วนผสม โดยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ดินลูกรัง น ้ายางธรรมชาติ  
น ้าสะอาด และสารลดแรงตึงผิว ซึ่งพบว่าอิฐท่ีผลิตขึ้นมีสมบัติผ่านมาตรฐาน มอก.77-2565 ครบทุกช้ันคุณภาพ อีกทั้งยังแสดง
สมบัติด้านการป้องกันความร้อนได้ดีกว่าอิฐมอญแบบเผา งานวิจัยเหล่านี้ชี้ให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการใช้วัสดุทดแทนหรือ
วัสดุเหลือใช้จากการเกษตรมาเป็นส่วนประกอบของอิฐมอญแบบไม่เผา 

เถ้าแกลบ เป็นวัสดุที่เป็นผลพลอยได้จากการเผาแกลบ ซึ่งเกิดขึ้นได้จากกิจกรรมหรือกระบวนการต่าง  ๆ เช่น   
การผลิตอิฐมอญ การผลิตกระแสไฟฟ้าโดยอาศัยความร้อนจากการเผาแกลบ การต้มเกลือสินเธาว์ การหุงต้มในครัวเรือน 
ที่ใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิง เป็นต้น เถ้าแกลบเป็นวัสดุที่มี เนื้อพรุน ความหนาแน่นต ่า (Endale et al., 2022) ระบายน ้าได้ดี  
จึงถูกน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร เช่น การปรับปรุงดินให้มีความโปร่ง การใช้เป็นวัสดุเพาะช า เถ้าแกลบเป็นวัสดุ  
ปอซโซลานที่สามารถใช้แทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วนในงานคอนกรีตเพื่อปรับปรุงสมบัติให้ดีขึ้นทั้งด้านก าลัง ความทนทาน 
ความสามารถในการท างานได้  (Ganesan et al., 2008; Habeeb and Mahmud, 2010; Babaso and Sharanagouda, 
2017; Bheel et al., 2019; Endale et al., 2022) น าไปใช้เป็นส่วนผสมในอิฐบล็อก (Kumar et al., 2013) และอิฐมอญ 
(More et al., 2014; Kazmi et al., 2016; Andreola et al., 2018; Damanhuri et al., 2020; Ani and Nahid, 2023) 
แม้ว่าจะมีการน าไปใช้ประโยชน์ที่หลากหลาย แต่เถ้าแกลบก็ยังเป็นวัสดุที่มีมูลค่าต ่า บ่อยครั้งมีการกองทิ้งไว้ ท าให้เกิดปัญหา
ทางด้านฝุ่นละอองและการไหลไปปนเปื้อนตามสถานท่ีต่าง ๆ เวลาเกิดฝนตก 
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จากแนวคิดในการพัฒนาอิฐมอญแบบไม่เผาเพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้จึงมุ่งผลิตอิฐมอญโดยใช้ดิน 
ปูนซีเมนต์ เถ้าแกลบ และน ้า ผ่านกระบวนการอัดขึ้นรูป และน าไปทดสอบสมบัติทางวิศวกรรม ได้แก่ ก าลังรับแรงอัด การดูด
ซึมน ้า และโมดูลัสแตกร้าว พร้อมเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก. 77-2565 แม้ว่าปูนซีเมนต์จะไม่ใช่วัสดุเหลือทิ้งและ
กระบวนการผลิตมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง แต่ในบริบทของอิฐแบบไม่เผา ปูนซีเมนต์มีบทบาทส าคัญในการเป็นวัสดุ
ประสานท่ีช่วยให้โครงสร้างอิฐสามารถคงรูปและมีความแข็งแรงได้โดยไม่ต้องพึ่งพาการเผาที่ปล่อยคาร์บอนสูงเช่นกัน งานวิจัย
นี้จึงศึกษาการใช้เถ้าแกลบซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร มาเป็นวัสดุปอซโซลานเพื่อทดแทนปูนซีเมนต์บางส่วน โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือทิ้ง ลดการใช้ปูนซีเมนต์ และพัฒนาอิฐมอญแบบไม่เผาที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  
อันเป็นแนวทางหนึ่งในการผลิตวัสดุก่อสร้างที่ตอบโจทย์ด้านความยั่งยืนในอนาคต 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. วัสดุในการผลิตอิฐมอญและอัตราส่วนผสม 
 อิฐมอญแบบไม่เผาที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ใช้วิธีการอัดขึ้นรูปโดยใช้ปูนซีเมนต์เป็นตัวเชื่อมประสาน วัสดุที่ใช้ในการ
ผลิตอิฐมอญประกอบด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ดิน เถ้าแกลบ และน ้าประปา  

ตัวอย่างดินเก็บจากอ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ที่ระดับความลึก 15 - 30 เซนติเมตร จากผิวดิน ซึ่งเป็น
ดินที่พบได้ในบริเวณกว้างและมีเม็ดค่อนข้างหยาบ น ามาอบให้แห้งสนิทที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 
ชั่วโมง และร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 16 จัดเก็บในถังที่มีฝาปิดมิดชิดเพื่อป้องกันความชื้น ลักษณะของดินมีสีน ้าตาลดังรูปที่ 1 
จากการถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) ยี่ห้อ HITACHI 
รุ่น TM4000Plus) พบว่าเม็ดดินมีความเป็นเหลี่ยมมุมและมีผิวขรุขระเล็กน้อยดังรูปที่ 2 เมื่อจ าแนกชนิดของดินด้วยระบบ 
USCS พบว่าเป็นดินทรายขนาดคละไม่ดีและมีดินตะกอนปน (SP-SM) สมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดินสรุปได้ดังตารางที่ 1  

เถ้าแกลบ น ามาจากโรงสีข้าวในจังหวัดมหาสารคาม เกิดจากการเผาแกลบเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า น ามาอบให้แห้ง
สนิทและบดจนมีขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 100 (รูปที่ 3) โดยภาพขยายก าลังสูงจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องกราด
แสดงดังรูปที่ 4 ซึ่งจะเห็นว่าอนุภาคของเถ้าแกลบมีความพรุนสูง จากการทดสอบความถ่วงจ าเพาะและการสูญเสียน ้าหนัก
เนื่องจากการเผาของเถ้าแกลบพบว่ามีค่าเท่ากับ 2.17 และร้อยละ 4.0 ตามล าดับ 

 

 
 

รูปที่ 1 ดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 16 ส าหรับใช้เป็นส่วนผสมในอิฐมอญแบบไม่เผา 

1 cm 
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รูปที่ 2 ภาพถ่ายเม็ดดินจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องกราด (SEM) ก าลังขยาย 100 เท่า 
 

 
 

รูปที่ 3 เถ้าแกลบบดทีร่่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ส าหรับใช้เป็นส่วนผสมในอิฐมอญแบบไม่เผา 
 

 
         

รูปที่ 4 ภาพถ่ายเถ้าแกลบบดจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM); ก าลังขยาย 300 เท่า (ก)  ก าลังขยาย  
800 เท่า (ข) 

 

 

100 m 

1 cm 

10 m 

50 m 

(ก) (ข) 
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เนื่องจากอิฐมอญแบบไม่เผาใช้แนวคิดเดียวกับอิฐบล็อกประสาน คือ ใช้ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุเช่ือมประสานเพื่อให้เกิดความ
แข็งแรงและคงรูปได้ ดังนั ้น การก าหนดส่วนผสมในการผลิตอิฐมอญแบบไม่เผาจึงใช้อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  
(เป็นอัตราส่วนที่ใช้ทั่วไปในการท าอิฐบล็อกประสาน) และใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10  20  30  40 และ 50 โดย
น ้าหนัก ผสมน ้าในปริมาณที่สามารถอัดขึ้นรูปได้พอดีซึ่งมีสัดส่วนของน ้าที่แตกต่างกันไปในแต่ละส่วนผสม ตารางที่ 2 แสดง
ส่วนผสมทั้งหมดที่ใช้ในการผลิตอิฐมอญ 

 

ตารางที่ 1 สมบัติพื้นฐานของดินทีใ่ช้เป็นส่วนผสมของอิฐมอญแบบไม่เผา  

สมบัต ิ ผลการทดลอง 
ความถ่วงจ าเพาะ1 2.78 
พิกัดเหลว (ร้อยละ)2 14.4 
พิกัดพลาสติก (ร้อยละ)2 NA3 

ร้อยละผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4 (โดยน ้าหนัก)4 100 
ร้อยละผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 200 (โดยน ้าหนัก)4 10.6 
D10 (มม.)5 0.075 
D30 (มม.)5 0.12 
D60 (มม.)5 0.26 
สัมประสิทธ์ิความโค้ง (Cc)6 0.74 
สัมประสิทธ์ิความสม า่เสมอ (Cu)6 3.47 
ชนิดของดินจ าแนกตามระบบ USCS SP-SM 

หมายเหตุ:  1ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D854 - 14 
2ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D4318 - 00 
3NA หมายถึง ไม่สามารถทดสอบหาได้เนื่องจากดินไม่มีความเหนียว 
4ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D422 - 63 
5หาได้จากกราฟการกระจายขนาดของเม็ดดินที่ได้จากการทดสอบด้วยวิธีร่อนตะแกรง 
6Cc = (D30)2/(D10D60) และ Cu = D60/D10 
  

ตารางที่ 2 อัตราส่วนผสมส าหรบัการท าอิฐมอญแบบไม่เผา 

สัญลักษณ ์
สัดส่วนของวัสดโุดยน า้หนัก 

ปูนซีเมนต ์ ดิน เถ้าแกลบ น ้า 
RHA0 1 6 0 0.4 
RHA10 0.9 6 0.1 0.43 
RHA20 0.8 6 0.2 0.46 
RHA30 0.7 6 0.3 0.49 
RHA40 0.6 6 0.4 0.52 
RHA50 0.5 6 0.5 0.55 
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2. การผลิตอิฐมอญแบบไม่เผาและการทดสอบสมบัติ 
วิธีการศึกษาเริ่มจากการน าวัสดุเทลงในถาดแล้วใช้เกรียงเหล็กผสมจนเป็นเนื้อเดียวกัน เทส่วนผสมลงในช่องอัดแล้ว

ท าการอัดโดยกดก้านโยกของเครื่องอัดจนสุด ดันอิฐออกจากช่องอัดจะได้ตัวอย่างอิฐที่ มีขนาดตามมาตรฐาน มอก.77-2565 

คือ 65 x 140 x 40 ลูกบาศก์มิลลิเมตร น าไปวางพักไว้ในที่ร่ม 24 ชั่วโมง จากนั้น ท าการบ่มด้วยการฉีดพรมน ้าให้ทั่วแล้วหุ้ม

ด้วยพลาสติกและทิ้งไว้ท่ีอุณหภมูิห้องซึ่งมีค่าอยูร่ะหว่าง 25 ถึง 32 องศาเซลเซียส) จนครบอายุการทดสอบ ในการอัดขึ้นรูปอิฐ 

จะควบคุมความหนาแน่นให้เท่ากันทุกก้อน โดยมีค่าประมาณ 1,800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งสามารถท าได้โดยการตวง

ส่วนผสมที่จะอัดขึ้นรูปอิฐแต่ละก้อนให้มีน ้าหนักเท่ากันตามที่ค านวณไว้ ทั้งนี้ แรงที่ใช้ในการอัดขึ้นรูปอิฐแต่ละก้อนไม่ได้

ควบคุมให้เท่ากัน เนื่องจากในความเป็นจริงจะไม่สามารถควบคุมความหนาแน่นและแรงในการอัดขึ้นรูปพร้อมกันได้ ลักษณะ

ของอิฐมอญที่อัดขึ้นรูปแล้วแสดงดังรูปที่ 5 สมบัติที่ทดสอบประกอบด้วยก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7  14 และ 28 วัน โมดูลัส

แตกร้าวและการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน ในเบื้องต้น ได้มีการตรวจสอบขนาดของอิฐที่อายุ 28 วัน พบว่า อิฐทุกตัวอย่างมีขนาด

คลาดเคลื่อนจากขนาดเริ่มต้นหลังอัดเสร็จใหม่ไม่เกิน 0.5 มิลลิเมตร ทั้งด้านกว้าง ด้านยาว และด้านหนา ซึ่งเป็นไปตาม

มาตรฐาน มอก.77-2565  

การทดสอบก าลังรับแรงอัด การดูดซึมน ้า และโมดูลัสแตกร้าว ท าตามมาตรฐาน มอก.243-2520 โดยการทดสอบ

ก าลังรับแรงอัดจะน าตัวอย่างอิฐมอญไปกดด้วยเครื่อง Universal testing machine (Chunyen รุ่น CY100) จนวิบัติและ

ค านวณหาค่าก าลังรับแรงอัดดังสมการที่ 1 
 

 ก าลังรับแรงอัด (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) = 
P
A

   สมการที่ 1 
 

เมื่อ P คือ แรงกดสูงสุดที่ก้อนตัวอย่างรับได้ (กิโลกรมั) และ A คือ พืน้ท่ีรับแรงอัดของก้อนตัวอย่าง (ตารางเซนตเิมตร) 
 

การทดสอบโมดูลัสแตกร้าวท าได้โดยวางก้อนตัวอย่างบนจุดรองรับทั้งสองข้างที่เป็นแท่งทรงกระบอกกลม  น าแท่ง

ทรงกระบอกกลมอีกอันหนึ่งวางด้านบนของก้อนตัวอย่างที่ต าแหน่งกึ่งกลาง ใช้เครื่องทดสอบ (Chunyen รุ่น CY100) กดลง

บนแท่งดังกล่าวจนกระทั่งก้อนตัวอย่างวิบัติดังรูปที่ 6 โมดูลัสแตกร้าวสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 2 
 

  โมดลูัสแตกร้าว (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) = 2
3
2

WL
bd

   สมการที่ 2 
 

เมื่อ W คือ แรงกดสูงสุดจากเครื่องทดสอบ (กิโลกรัม)  L คือ ระยะห่างระหว่างจุดรองรับทั้งสองข้าง (เซนติเมตร) b คือ ความ

กว้างของก้อนตัวอย่าง (เซนติเมตร) และ d คือ ความหนาของก้อนตัวอย่าง (เซนติเมตร)  
 

การทดสอบการดูดซึมน ้าท าได้โดยน าตวัอย่างอิฐมอญไปแช่น ้าจนอ่ิมตัวทั่วทั้งก้อนและท าการช่ังมวล จากนั้นน าไปอบ

จนแห้งสนิทแล้วชั่งมวล การดูดซึมน ้าสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 3 
 

การดูดซมึน ้า (ร้อยละ) = 1 2

2
100

m m
m
−

    สมการที่ 3 

 

เมื่อ m1 และ m2 คือ มวลของก้อนตัวอย่างในสภาพอิ่มน ้าและในสภาพแห้ง (กิโลกรมั) ตามล าดับ 
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รูปที่ 5 อิฐมอญแบบไม่เผาที่อัดขึน้รูปขนาด 65 x 140 x 40 ลูกบาศก์มิลลิเมตร 
 

 
 

รูปที่ 6 การทดสอบโมดูลสัแตกร้าวของอิฐมอญ 
 

ก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าของอิฐมอญจะเปรียบเทียบกับมาตรฐาน  มอก.77-2565 ซึ่งก าหนดค่าก าลังรับ

แรงอัดและการดูดซึมน ้าดังตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ข้อก าหนดก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าของอิฐมอญตามมาตรฐาน มอก.77-2565 

ช้ันคุณภาพ 
ก าลังรับแรงอัดต ่าสดุ 

(เมกะปาสคาล / กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 
การดูดซมึน ้าสูงสุด (ร้อยละ) 

เฉลี่ย 5 ก้อน แต่ละก้อน เฉลี่ย 5 ก้อน แต่ละก้อน 
ก 21 / 214 17 / 173 17 20 
ข 17 / 173 15 / 153 22 25 
ค 10 / 102 9 / 92 ไม่ก าหนด ไม่ก าหนด 

 

นอกจากการทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของอิฐแล้ว ยังได้มีการน าอิฐไปทดลองก่อผนังขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร 
ความสูง 25 เซนติเมตร โดยประมาณ พร้อมท าการฉาบ เพื่อสังเกตการยึดเกาะระหว่างอิฐกับปูนก่อและปูนฉาบทั้งในขณะ
ท างานและหลังจากปูนแข็งตัวแล้ว   

W 

d L 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
รูปที่ 7 แสดงก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7  14 และ 28 วันของอิฐมอญแบบไม่เผาทั้ง 6 ส่วนผสม โดยเป็นค่าเฉลี่ยจาก 5 

ก้อนตัวอย่าง ซึ่งจะเห็นว่าก าลังรับแรงอัดมีการพัฒนาเพิ่มขึ้นตามอายุ โดยในแต่ละอายุก าลัง รับแรงอัดมีค่าลดลงเมื่อใช้เถ้า

แกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ในปริมาณที่เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดกับมาตรฐาน มอก.77-2565 พบว่าส่วนผสมที่ใช้

เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10 และ 20 (RHA0  RHA10  RHA20) มีก าลังรับแรงอัดที่อายุ 28 วัน ผ่านมาตรฐาน 

ช้ันคณุภาพ ค (ไม่น้อยกว่า 102 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) จะเห็นว่าการใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ท าให้ก าลังรับแรงอัด

ของอิฐมอญลดลง ทั้งนี้ จากงานวิจัยที่ผ่านมา การใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วน (ในคอนกรีต) สามารถส่งผลให้ก าลัง

รับแรงอัดลดลงเรื่อย ๆ เมื่อปริมาณเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น (Kamau et al., 2018; Siddika et al., 2018) หรืออาจท าให้ก าลัง 

รับแรงอัดเพิ่มขึ้นจนถึงปริมาณการแทนที่ค่าหนึ่ง (Varshney, 2016; Zareei et al., 2017). โดยขึ้นอยู่กับหลาย ๆ ปัจจัย 

เช่น อุณหภูมิและระยะเวลาในการเผาเถ้าแกลบ ความละเอียดของเถ้าแกลบ เป็นต้น นอกจากน้ี เนื่องจากส่วนผสมที่มีปริมาณ

เถ้าแกลบมากจะมีปริมาณน ้ามากเช่นเดียวกัน ดังนั้น ก าลังรับแรงอัดของอิฐที่ลดลงตามปริมาณเถ้าแกลบอาจได้รับผลกระทบ

จากปริมาณน ้าที่เพิ่มขึ้น โดยน ้าที่มากเกินความจ าเป็นอาจเจือจางปูนซีเมนต์ ท าให้เกิดผลิตภัณฑ์ปฏิกิริยาไฮเดรชันน้อยลง 

ส าหรับการศึกษาในอนาคต อาจท าการควบคุมปริมาณน ้าให้เท่ากันทุกส่วนผสมเพื่อให้เห็นถึงผลกระทบของปริมาณเถ้าแกลบ

ได้อย่างชัดเจน 

ผลการทดสอบโมดูลัสแตกร้าวของอิฐมอญแบบไม่เผาที่อายุ 28 วัน โดยเป็นค่าเฉลี่ยของตัวอย่างอิฐ 5 ก้อน แสดงดัง

รูปที่ 8 ซึ่งจะเห็นว่า โมดูลัสแตกร้าวมีค่าลดลงเมื่อปริมาณเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น โดยส่วนผสมที่มีเถ้าแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต์ร้อยละ 

10 (RHA10) มีโมดูลัสแตกร้าวใกล้เคียงกับส่วนผสมที่ไม่มีเถ้าแกลบ โมดูลัสแตกร้าวนี้เป็นค่าที่บอกถึงก าลังรับแรงดัดของอิฐซึ่ง

เกี่ยวข้องกับความต้านทานต่อการแตกหักเมื่อได้รับแรงกระแทก ดังนั้น การใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 ท าให้ 

อิฐมอญมีความต้านทานต่อการแตกหักน้อยกว่าส่วนผสมที่ไม่มีเถ้าแกลบเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน สังเกตได้ว่า โมดูลัสแตกร้าวหรือ

ก าลังรับแรงดัดมีแนวโน้มเช่นเดียวกับก าลังรับแรงอัดซึ่งถือว่ามีความสอดคล้องกัน 

จากการทดสอบการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน โดยใช้ตัวอย่างอิฐ 5 ก้อนในแต่ละส่วนผสมเพื่อหาค่าเฉลี่ย ได้ผลดังรูปท่ี 

9 จะเห็นว่า การดูดซึมน ้ามีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น เนื่องจากอนุภาคของเถ้าแกลบมีความพรุนสูงจึงสามารถดูด

ซึมน ้าได้สูง ผลการทดสอบดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ani and Nahid (2023) ซึ่งรายงานว่าการดูดซึมน ้าของอิฐมอญ

ผสมเถ้าแกลบเพิ่มขึ้นตามปริมาณของเถ้าแกลบ   สังเกตได้ว่าส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 (RHA10)  

มีค่าการดูดซึมน ้าไม่แตกต่างกับส่วนผสมที่ไม่มีเถ้าแกลบ ซึ่งอธิบายได้ว่า การใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 จะท าให้

ส่วนผสมมีขนาดคละที ่ดี อนุภาคของเถ้าแกลบเข้าไปแทรกตามช่องว่างระหว่างเม็ดดินได้พอดี ท าให้เกิดโพรงน้อย  

หากพิจารณาตามมาตรฐาน มอก.77-2565 ซึ่งก าหนดการดูดซึมน ้าของอิฐมอญชั้นคุณภาพ ก และ ข ไม่เกินร้อยละ 17 และ  

22 ตามล าดับ จะเห็นว่าทุกอัตราส่วนมีการดูดซึมน ้าผ่านชั้นคุณภาพ ก และ ข  

 หากพิจารณาก าลังรับแรงอัด (ที่อายุ 28 วัน) และการดูดซึมน ้าเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.77-2565 สามารถ

สรุปได้ว่า ส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10 และ 20 มีสมบัติผ่านมาตรฐานอิฐมอญชั้นคุณภาพ ค และ

กล่าวได้ว่าส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 20 (RHA20) เป็นส่วนผสมที่แนะน า เนื่องจากสามารถใช้เถ้าแกลบ

ได้ปริมาณมากที่สุดโดยที่ยังมีสมบัติผ่านมาตรฐาน หากเปรียบเทียบระหว่างอิฐมอญ  RHA20 ที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้กับอิฐ

มอญดั้งเดิมที่ต้องผ่านการเผาดังตารางที่ 4 จะเห็นว่า อิฐมอญ RHA20 มีก าลังรับแรงอัดไม่ด้อยกว่าอิฐมอญดั้งเดิม นอกจากนี้ 

ยังมีค่าการดูดซึมน ้า โมดูลัสแตกร้าว และขนาดคลาดเคลื่อนเหนือกว่าอิฐมอญดั้งเดิม อย่างไรก็ตาม ความหนาแน่นของ  
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อิฐมอญแบบไม่เผายังสูงกว่าอิฐมอญดั้งเดิม ดังนั้น การพัฒนาอิฐมอญแบบไม่เผาให้มีความหนาแน่นลดลง รวมถึงการศึกษา

ด้านความทนทาน การน าความร้อน การประเมินคาร์บอนฟุตพริ ้น ท์ และต้นทุนการผลิตเมื ่อเปรียบเทียบกับอิฐเผา  

เป็นประเด็นที่ควรศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมทั้งด้านสมรรถนะทางวิศวกรรม ความคุ้มค่าทาง

เศรษฐกิจ และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะช่วยสนับสนุนการน าวัสดุดังกล่าวไปใช้จริงในอุตสาหกรรมก่อสร้างอย่างยั่งยืน 
 

 

รูปที่ 7 ก าลังรับแรงอัดของอิฐมอญแบบไมเ่ผาที่อายุ 7 14 และ 28 วัน 
 

 

รูปที่ 8 โมดูลสัแตกร้าวของอิฐมอญแบบไมเ่ผาที่อายุ 28 วัน 
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รูปที่ 9 การดูดซมึน ้าของอิฐมอญแบบไม่เผาที่อายุ 28 วัน 
 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบสมบัติของอิฐมอญ RHA20 กับอิฐมอญทั่วไปท่ีผ่านการเผา 

สมบัต ิ อิฐมอญแบบไมเ่ผา
ส่วนผสม RHA20 

อิฐมอญทั่วไป  
(ผ่านการเผา) 

มาตรฐาน มอก.77-2565 

ก าลังรับแรงอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

111.1 26.4 ถึง 141.21 ไม่น้อยกว่า 102 (ช้ันคุณภาพ ค) 

การดูดซมึน ้า 
(ร้อยละ) 

9.1 13.5 ถึง 17.71 ไม่เกิน 17 (ช้ันคุณภาพ ก) 
ไม่เกิน 22 (ช้ันคุณภาพ ข) 

โมดลูัสแตกร้าว (กก./ตร.ซม.) 28.5 5.5 ถึง 11.52 ไม่ก าหนด 
ขนาดคลาดเคลื่อน (มม.) ไม่เกิน 0.5 1.0 ถึง 9.51  2 ถึง  5 ขึ้นกับขนาด 
ความหนาแน่น (กก./ลบ.ซม.) 1,800 1,255 ถึง 1,3892 ไม่ก าหนด 

หมายเหตุ: 1อา้งอิงข้อมูลจากงานวจิัยของก้องรัฐและคณะ (2565) 
2อ้างอิงข้อมูลจากการศึกษาของภราดรและสุพรรณ (2552) 
 

เมื่อน าอิฐมอญแบบไม่เผาไปทดลองก่อผนังขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร ความสูง 25 เซนติเมตร (รูปที่ 10) และ

ฉาบผิวด้วยปูนฉาบส าเร็จรูปที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด (ปูนซีเมนต์ผสม) โดยใช้อัตราส่วนระหว่างปูนฉาบต่อน ้าตามค าแนะน า

ของผู้ผลิตและมีการน าอิฐไปแช่น ้าให้อิ่มตัวก่อนท าการก่อและฉาบตามเทคนิคของงานก่อและงานฉาบทั่วไป พบว่า ปูนฉาบมี

การยึดเกาะกับอิฐได้ดีทั้งในขั้นตอนการก่อและการฉาบเช่นเดียวกับอิฐมอญทั่วไป และเมื่อท้ิงไว้เป็นระยะเวลา 60 วันไม่มีการ

หลุดล่อนและไม่พบรอยแตกร้าวของปูนฉาบ แสดงให้เห็นว่าปูนฉาบสามารถยึดเกาะกับอิฐมอญแบบไม่เผาได้ดีทั้งในช่วงที่เป็น

ปูนสดและช่วงที่แข็งตัวแล้ว 
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รูปที่ 10 การทดลองน าอิฐมอญแบบไม่เผาไปก่อและฉาบ; การก่อ (ก)  การฉาบ (ข) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดสอบก าลังรับแรงอัด การดูดซึมน ้า และโมดูลัสแตกร้าวของอิฐมอญแบบไม่เผาที่มีเถ้าแกลบเป็นส่วนผสม 
โดยใช้อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 และใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10  20  30  40 และ 50 
โดยน ้าหนัก สามารถสรุปได้ว่า 

1. ก าลังรับแรงอัดของอิฐมอญมีค่าลดลงเมื่อปริมาณการแทนท่ีปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น และก าลังรับแรงอัดมี
การพัฒนาเพิ่มขึ้นตามอาย ุ

2. เมื่อปริมาณเถ้าแกลบเพิ่มขึ้น โมดูลสัแตกร้าวของอิฐมอญมีค่าลดลง แต่การดดูซึมน ้ามีค่าเพิ่มขึ้น 
3. ที่อายุ 28 วัน ส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0  10 และ 20 มีสมบัติผ่านมาตรฐาน มอก.77-

2565 ช้ันคุณภาพ ค โดยส่วนผสมที่แนะน าคือส่วนผสมที่ใช้เถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 20 ซึ่งมีก าลังรับแรงอัดและการ
ดูดซึมน ้าผ่านมาตรฐาน มอก.77-2565 ช้ันคุณภาพ ค และสามารถใช้ปริมาณเถ้าแกลบได้สูงที่สุด 

4. ขนาดคลาดเคลื่อนของอิฐมอญทั้งด้านกว้าง ด้านยาว และด้านหนามีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตาม
มาตรฐาน มอก.77-2565 ท าให้สามารถผลิตอิฐมอญแบบไม่เผาให้มีขนาดและรูปทรงเป็นไปตามที่ต้องการได้และไม่มีปัญหา
เรื่องการหดตัวและการบิดเบี้ยวเมื่อเวลาผ่านไป  

5. อิฐมอญแบบไม่เผามีการยึดเกาะกับปูนก่อและปูนฉาบได้ดี และไม่เกิดการหลุดล่อนหรือการแตกร้าวเมื่อเวลาผ่าน
ไปมากกว่า 60 วัน 
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