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บทคัดย่อ 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินเป็นสัตว์ขนาดเล็กที่อาศัยอยู่ในตะกอนท้องน ้า มีความส าคัญมากต่อกระบวนการ

สลายซากอินทรีย์ในแหล่งน ้าและเป็นแหล่งอาหารของปลา สัตว์น ้าอ่ืนๆ รวมทั้งสัตว์บก เช่น นกและค้างคาว ดังนั้นสัตว์เหล่านี้
จึงมีบทบาทส าคัญในความสมดุลและการไหลเวียนของพลังงานและสารอาหารตามธรรมชาติ  การศึกษาครั้งนี ้ได้ส ารวจ
โครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน และความหลากชนิดของตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าในแหล่งท่องเที่ยว
ธรรมชาติที่อุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ฝายประปาภูเขาและน ้าตกสะพานลาว ที่ต าบลสหกรณ์นิคม 
อ าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ในเดือนพฤศจิกายน 2564 และ มีนาคม 2565 ซึ่งเป็นช่วงที่มีการท่องเที่ยวแบบวิถีปรกติ
ใหม่และมีนักท่องเที่ยวน้อยมาก การศึกษาครั้งน้ีพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินทั้งสิ้น 121 แทกซาจาก 58 วงศ์ ล าธารข้าง
อุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีความหลากหลายและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินมากกว่าบริเวณ  
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ปากอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขามาก สัตว์ที ่พบส่วนมากเป็นแมลงน ้าในอันดับ Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน ้า) 
Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) และ Diptera (แมลงสองปีก) หอยน ้าจืดพบเฉพาะที่น ้าตกสะพานลาว ความหลากหลาย
และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในเดือนมีนาคม 2565 ใน 3 สถานีมี มากกว่าเดือนพฤศจิกายน 2564 
ยกเว้นท่ีล าธารข้างอุโมงค์ฯ เนื่องจากช่องทางน ้าบางส่วนของสถานีน้ีแห้งขอดจากระดับน ้าท่ีลดลงตามธรรมชาติท าให้พ้ืนอาศยั
ของสัตว์ลดลง ผลการเปรียบเทียบระหว่างล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวพบว่าโครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูก  
สันหลังหน้าดินมีความคล้ายคลึงกันประมาณร้อยละ 61 และแหล่งคาร์บอนหลักที่เข้าสู่ระบบนิเวศมาจากระบบนิเวศบก 
สัดส่วนของสัตว์กลุ่มกรองกินมีมากที่สุด แสดงว่าอาหารของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ขนาด
ละเอียด (fine particular organic matter: FPOM) ที่ถูกขนส่งมากับกระแสน ้า ตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าพบรวม  
35 ชนิด จาก 10 วงศ์ ส่วนมากอยู่ในวงศ์ Hydropsychidae และ Philopotamidae ซึ่งสอดคล้องกับระยะตัวอ่อนที่พบ การ
ประเมินคุณภาพน ้าด้วยวิธีทางชีวภาพพบว่าล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีคุณภาพน ้าดีกว่าน ้าตกสะพานลาว ข้อมูลเหล่านี้จะเป็นข้อมูล
พื้นฐานส าหรับใช้เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตเมื่อมีกิจกรรมการท่องเที่ยวมากขึ้ น ทุกสถานีต่างเป็น
แหล่งอนุรักษ์พันธุกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน ซึ่งการคงอยู่ของทรัพยากรธรรมชาติเหล่านี้ส่วนหนึ่งขึ้นกับพ้ืนท่ีป่า
โดยรอบที่ท าให้เกิดลักษณะของพื้นอาศัย ร่มเงา และเป็นต้นก าเนิดของแหล่งพลังงานท่ีเข้าสู่ระบบนิเวศล าธาร ดังนั้นการดูแล 
ปกป้องพื้นที่ป่าโดยรอบจึงมีความส าคัญต่อความยั่งยืนของแหล่งท่องเที่ยวและเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยให้บรรลุเป้าหมายที่  15 
(ชีวิตบนบก) ของเป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน 
 

ABSTRACT 
Benthic macroinvertebrates are aquatic animals that live on or just below the stream- bed.  They 

are important in detrital process and as food source for fish, other aquatic animals as well as terrestrial 
animals such as birds and bats. Thus, they play a critical role in the balance and natural flow of energy and 
nutrients.  In the present study, benthic macroinvertebrate community structure and species diversity of 
caddisfly adults were explored in natural tourist attractions at Dr. Phol Kleepbua mine tunnel, stream beside 
the tunnel, mountain water supply weir and Saphanlao Waterfall in Sahakornnikom Sub-district, Thong Pha 
Phum District, Kanchanaburi Province.  The field samplings were conducted in November 2021 and March 
2022 which was the New Normal tourism period with very few tourists. A total of 121 taxa in 58 families of 
benthic invertebrates were found.  The streams beside the tunnel and the Saphanlao Waterfall had more 
diversity and abundance of benthic macroinvertebrates than those of the access point into the tunnel and 
mountain water supply weir.  Most of them were aquatic insects in the orders Trichoptera ( Caddisfly) , 
Ephemeroptera (Mayfly) and Diptera (True fly). Freshwater snails were found only at Saphanlao Waterfall. 
The diversity and abundance of benthic invertebrates in March 2022 was higher than November 2021, 
except at the stream beside the tunnel as some waterways were dried up due to naturally low water levels 
which decreased the animal's habitat.  Benthic macroinvertebrate community structure between streams 
beside the tunnel and Saphanlao Waterfall, was similar about 61% ; the main source of carbon entering 
ecosystems is from terrestrial ecosystems ( allochthonous) .  The highest proportion of filtering- collectors 
suggest that the majority of available diets for benthic macroinvertebrates are fine particular organic matter 
(FPOM) that transported by water current. Thirty-five species in 10 families of caddisfly adults were found; 
most of them in families Hydropsychidae and Philopotamidae were corresponded to the larval stage. 
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Biological assessment of water quality showed that the stream beside the tunnel had better water quality 
than Saphanlao Waterfall. The results from this study will be used as a baseline to compare future changes 
with increased tourism activities.  Each studied site served as a genetic preservation site for benthic 
macroinvertebrates.  The existence of these natural resources depends on the surrounding forests, which 
provide habitat, shade, and energy sources for stream ecosystems.  Therefore, protecting the surrounding 
forests is essential to the sustainability of the site and contributes to Goal 15 ( Lives on Land)  of the 
Sustainable Development Goals. 

 

ค าส าคัญ: แมลงน ้า  แหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ  อ าเภอทองผาภูมิ  ความปรกติใหม่ 
Keywords: Aquatic Insects, Natural Attractions, Thong Pha Phum, New Normal 
 

บทน า 
การท่องเที่ยวเป็นแหล่งท ารายได้ที่ส าคัญอย่างหนึ่งของประเทศไทย รายได้จากการท่องเที่ยวลดลงมากในช่วงปี พ.ศ. 

2563 ถึง 2564 หลังจากมีการประกาศสถานการณ์ฉุกเฉินเมื่อเดือนมีนาคม 2563 เนื ่องจากโรคระบาดไวรัสโคโรนา 19  
(กองเศรษฐกิจ การท่องเที่ยวและกีฬา, 2563; 2565) ประชาชนมีการปรับตัวด าเนินชีวิตแบบความปรกติใหม่ (new normal) 
มีมาตรการต่างๆ เช่น การงดการเดินทางท่องเที่ยวทั้งภายในและต่างประเทศ การเว้นระยะห่างทางสังคม การสวมหน้ากาก
อนามัย เป็นต้น ต่อมามีการผ่อนคลายมาตรการและกระทรวงสาธารณสุขได้ออกประกาศยกเลิกโควิด 19 จากการเป็น
โรคติดต่ออันตรายและก าหนดให้เป็นโรคติดต่อที่ต้องเฝ้าระวังตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2565 เป็นต้นไป (กระทรวงสาธารณสุข, 
2565) ท าให้การท่องเที่ยวเริ่มฟื้นตัวขึ้น ส าหรับจังหวัดกาญจนบุรีมีรายได้จากการท่องเที่ยวปี  พ.ศ. 2562 และปี พ.ศ. 2565 
ที่มาจากนักท่องเที่ยวไทยเป็นเงิน 25,660 และ 21,194 ล้านบาทตามล าดับ ในขณะที่รายได้จากนักท่องเที่ยวต่างประเทศ 
เป็นเงิน 2,284 และ 286 ล้านบาทตามล าดับ สถิติจ านวนนักท่องเที่ยวท่ีจังหวัดกาญจนบุรีตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม 
2566 จัดเป็นอันดับที่ 3 รองจากกรุงเทพมหานครและจังหวัดชลบุรี และมีรายได้จากการท่องเที่ยวเป็นอันดับที่ 9 ของประเทศ 
(ส านักงานการท่องเที่ยวและกีฬา จังหวัดกาญจนบุรี, 2566) จังหวัดกาญจนบุรีมีแหล่งท่องเที่ยวหลากหลายแบบรวมทั้งแหล่ง
ท่องเที่ยวทางธรรมชาติ เช่น อุทยานแห่งชาติทองผาภูมิ น ้าตกเอราวัณ น ้าตกห้วยแม่ขมิ้น แม่น ้าแคว เป็นต้น ปัจจุบันในหลาย
ประเทศมีผู้สนใจท่องเที่ยวในพ้ืนที่ธรรมชาติมากขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์แตกต่างกัน เช่น เพื่อช่ืนชมกับสภาพธรรมชาติ ผจญภัย 
และนันทนาการ เป็นต้น (Buckley, 2003) การวิจัยในต่างประเทศพบว่า กิจกรรมนันทนาการท าให้ลักษณะทางกายภาพของ
ที่อาศัยในแหล่งน ้าจืดหลายแห่งเสื่อมโทรม เกิดมลพิษทางน ้าท่ีส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าท้ังพืชและสัตว์ (Venohr et al., 2018; 
Schafft et al., 2021) สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินเป็นสัตว์กลุ่มหนึ่งที ่ได้รับความสนใจเพราะเป็นดัชนีชีวภาพชี้วัด  
ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ที ่มีประสิทธิภาพ และเป็นองค์ประกอบหนึ ่งที ่มีบทบาทส าคัญในสายใยอาหารและ
กระบวนการสลายซากอินทรีย์ของระบบนิเวศ (Barbour et al., 1999; Weliange et al., 2017) ผลกระทบจากการรบกวน
ของมนุษย์ท าให้ความหลากหลายและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสั นหลังหน้าดินโดยเฉพาะกลุ ่มแมลงน ้าลดลง  
(Kerans and Karr, 1994; Dinakaran and Anbalagan, 2007; Bispo et al., 2015) กิจกรรมต่างๆ เช่น การพายเรือผ่าน
ล าธารในป่า การเดินป่าที่ข้ามล าธาร และการเดินย ่าพื้นอาศัยในล าธาร ล้วนส่งผลด้านลบต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน 
(Hardiman and Burgin, 2011; Escarpinati et al., 2014; Kidd, et al., 2014; Heth et al., 2016) ส าหรับช่วงที่มีการ
ปิดประเทศท่ัวโลกมีการวิจัยพบว่าสภาพธรรมชาติและสิง่มีชีวิตมีแนวโน้มฟื้นตัว (Ormaza-González et al., 2021; Edward 
et al., 2021) ในประเทศไทยการศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินกลุ่มแมลงน ้าระยะตัวอ่อนส่วนมากระบุได้ถึงระดับสกุล
เนื่องจากการระบุชนิดต้องใช้ลักษณะโครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ของตัวเต็มวัย  แต่โครงสร้างนี้ยังไม่เจริญในระยะ 
ตัวอ่อน ระยะตัวเต็มวัยที่มีการศึกษามากท่ีสุดในประเทศไทยคือแมลงหนอนปลอกน ้า (order Trichoptera) ทราบช่ือแล้วกว่า 
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1,020 ชนิด (Somnark and Sangpradub, 2023) การระบุชนิดตัวอ่อนจ าเป็นต้องใช้วิธีการเชื่อมโยงตัวอ่อนกับตัวเต็มวัยที่
ทราบชนิด (Zhou et al., 2007) การศึกษาครั้งนี้เป็นการส ารวจสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินและตัวเต็มวัยแมลงหนอน
ปลอกน ้าในแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติบางแห่งของต าบลสหกรณ์นิคม อ าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เช่น อุโมงค์ 3 มิติ 
(อุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว) ที่เป็นอุโมงค์เหมืองตะกั่วเก่า ล าธารที่อยู่ใกล้เคียง และน ้าตกสะพานลาว เป็นต้น ในช่วงการ
ท่องเที่ยวแบบความปรกติใหม่ เพื ่อ 1) เสริมข้อมูลด้านความหลากหลายทางชีวภาพส าหรับการจัดการท่องเที่ยวศึกษา
ธรรมชาติที่ประชาชนในพื้นที่มีส่วนร่วมมากขึ้นของจังหวัดกาญจนบุรี ให้บรรลุวิสัยทัศน์สนับสนุน “การท่องเที่ยวอัตลักษณ์
เมืองกาญจน์” และพันธกิจ “ส่งเสริมและพัฒนาการท่องเที่ยวให้เป็นการท่องเที่ยวคุณค่าสูง เติบโตอย่างยั่งยืน เพิ่มศักยภาพ
แหล่งท่องเที่ยวและการให้บริการด้านการท่องเที่ยวให้มีคุณภาพในระดับสากล” ซึ่งจะเป็นแหล่งรายได้หนึ่งของประชาชนใน
พื้นที่ 2) ได้ข้อมูลความหลากชนิดของตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าส าหรับการศึกษาเชื่อมโยงกับตัวอ่อนสกุลเดียวกันใน
อนาคต เนื่องจากล าธารเป็นแหล่งน ้าจืดในแผ่นดิน ( inland freshwater) การศึกษาครั้งนี้จะช่วยสนับสนุนเป้าหมายที่ 15 
(ชีวิตบนบก) ของเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ประเด็น การใช้ระบบนิเวศบนบกและแหล่งน ้าจืดในแผ่นดิน รวมทั้งการบริการ
ทางระบบนิเวศอย่างยั่งยืน (15.1) การอนุรักษ์ระบบนิเวศภูเขาและความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเหล่านั้น  
เพื่อเพ่ิมพูนขีดความสามารถของระบบนิเวศในการสร้างผลประโยชน์อันส าคัญต่อการพัฒนาท่ียั่งยืน (15.4) 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. สถานที่ศึกษา 
ศึกษาในแหล่งน ้า 4 สถานีคือ ล าธารข้างอุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S1) อุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S2) 

ฝายประปาภูเขา (S3) และน ้าตกสะพานลาว (S4) ดังรูปที่ 1  
ล าธารข้างอุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S1) ตั้งอยู่ที่ ละติจูด 14°45'7.95"N ลองจิจูด 98°48'39.99"E ความสูง

เฉลี่ย 660 เมตรจากระดับน ้าทะเล มีลักษณะเป็นล าธารขนาดเล็กและตื้น ไหลผ่านป่าธรรมชาติที่มีร่มเงามาก แสงส่องผ่าน
ประมาณร้อยละ 40 เนื่องจากมีต้นไม้ขึ้นอยู่มากท าให้ล าธารแยกเป็นแขนงเล็กแคบๆ จ านวนมาก พืชปกคลุมได้แก่ ต้นตาว  
ต้นเตยป่า พื้นล าธารประกอบด้วยหินขนาดใหญ่ร้อยละ 40 หินขนาดกลาง หินขนาดเล็ก กรวดและทรายปะปนกันร้อยละ 45 
และกองเศษซากใบไม้ร้อยละ 15 (รูปที่ 1B-D) เป็นล าธารต้นน ้าอยู่ในเขตป่าดิบชื้นไม่ได้รับการปนเปื้อนจากกิจกรรมของ
มนุษย์ น ้าไหลลงสู่หมู่บ้านสะพานลาวไปรวมกับแม่น ้าแควน้อย 

อุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S2) เป็นส่วนหน่ึงของเหมืองสองท่อ ระยะทางในอุโมงค์ยาวประมาณ 2.2 กิโลเมตร 
เดิมเป็นเหมืองแร่ดีบุกและตะกั่วเริ่มเปิดด าเนินการประมาณปี พ.ศ. 2521 เมื่อสัมปทานเหมืองแร่สิ้นสุดลงปัจจุบันอุโมงค์ฯ นี้
อยู่ในความดูแลของเทศบาลสหกรณ์นิคมและได้รับการส่งเสริมเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ที่มีผู้นิยมมากแห่งหนึ่งของ
จังหวัดกาญจนบุรี บริเวณปากอุโมงค์ฯ ตั้งอยู่ที่ ละติจูด 14°44'49.46"N ลองจิจูด 98°48'52.47"E ความสูงเฉลี่ย 651 เมตร
จากระดับน ้าทะเล แสงจากภายนอกสาดเข้าถึงภายในอุโมงค์ฯ ได้เพียงไม่กี่เมตร ภาย ในมืดมีบางบริเวณเป็นแอ่งน ้าตื้นๆ  
พื้นล่างเป็นตะกอนดิน กรวดและทรายละเอียด และมีตาน ้าที่ผุดขึ้นมาทางด้านข้างภายในอุโมงค์ฯ ท าให้เกิดเป็นช่องทาง  
น ้าแคบๆ ไหลออกมาถึงปากอุโมงค์ฯ ช่องทางน ้าบริเวณปากอุโมงค์ฯ มีความลึกและน ้าไหลเร็วกว่าภายในอุโมงค์ฯ พื้นล่างเป็น
ปูนซีเมนต์ที่ถูกทับด้วยหินขนาดกลางร้อยละ 70 หินขนาดเล็ก กรวดและทรายที่ถูกน ้าพัดพามาจากภายในอุโมงค์ร้อยละ 30 
ไม่มีการสะสมของเศษซากใบไม้ มีพืชขึ้นคลุมทั้งสองข้างและพืชบางส่วนทอดตัวลงไปในน ้า การเก็บตัวอย่างเก็บที่ช่องทางน ้า
บริเวณปากอุโมงค์ฯ และภายในอุโมงค์ฯ (รูปที่ 1E-G) 

ฝายประปาภูเขา (S3) มิใช่แหล่งท่องเที่ยว เป็นฝายที่กั้นทางน ้าเพื่อเก็บกักน ้าไว้ท าประปาส าหรับชุมชน ตั้งอยู่ที่ 
ละติจูด 14°44'25.95"N ลองจิจูด 98°48'41.06"E ความสูงเฉลี่ย 600 เมตรจากระดับน ้าทะเล น ้าเข้าสู่ฝายมาจากสองแหล่ง
คือ สายแรกมาจากล าธารข้างอุโมงค์ฯ และอีกสายหนึ่งมาจากเหมืองสองท่อโดยมีท่อลอดผ่านถนนมาสู่ช่องทางน ้าเข้าฝาย
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ประปาภูเขา ท าให้ประชาชนมีความกังวลเกี่ยวกับคุณภาพน ้า พื้นของฝายเป็นซีเมนต์ พื้นช่องทางน ้าออกของฝายเป็นลานหิน
มีหินปูนสะสม มีก้อนหินขนาดเล็กและกรวดปะปน (รูปที่ 1H-I) ช่องทางน ้ายาวประมาณ 2 เมตร จากฝายก่อนไหลลงหุบเขาที่
ปกคลุมด้วยป่าไม้ ผ่านหมู่บ้านสะพานลาวแล้วไหลต่อไปรวมกับแม่น ้าแควน้อย  

น ้าตกสะพานลาว (S4) ตั้งอยู่ที่ ละติจูด 14°43'34.90"N ลองจิจูด 98°47'27.99"E ความสูงเฉลี่ย 510 เมตรจาก
ระดับน ้าทะเล มีต้นน ้าเกิดจากป่าเป็นห้วยขนาดเล็กไหลผ่านหมู่บ้านมาถึงบริเวณลานด้านบนแล้วไหลลงมาเป็นน ้าตกด้านล่าง 
เกิดเป็นแอ่งใต้น ้าตกและไหลต่อไปเป็นล าธารผ่านป่าท่ีมีต้นไม้ปกคลุมหนาแน่น มีการสะสมหินปูนท่ีพื้นล าธารซึ่งส่วนใหญ่กว่า
ร้อยละ 70 เป็นลานหิน ที่เหลือเป็นหินขนาดใหญ่ หินขนาดกลาง หินขนาดเล็ก กรวด ทรายและเศษซากใบไม้ปะปนกัน  
ล าธารบริเวณน ้าตกมีลักษณะกว้างกว่าบริเวณอื่น (รูปที่ 1J) บางบริเวณมีกระสอบทรายและยางรถยนต์วางเป็นแนว ริมฝั่งมี
ต้นไม้ใหญ่ปกคลุม บริเวณน ้าตกมีแสงส่องถึงประมาณร้อยละ 80 ส่วนล าธารที่ต่อถัดไปมีขนาดแคบลงและมีต้นไม้ปกคลุมมาก
เช่นเดียวกับล าธารด้านบนแสงส่องถึงประมาณร้อยละ 60 พื้นส่วนมากเป็นลานหินและมีกองเศษซากใบไม้เป็นหย่อมๆ 

 

รูปที่ 1 แสดงพื้นที่ศึกษาจ านวน 4 สถานี ในต าบลสหกรณ์นิคม อ าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรุี (รูปที่ 1A) และภาพสถานี
เก็บตัวอย่างในแต่ละสถานี (รูปที ่ 1B-J) ประกอบด้วย ล าธารข้างอุโมงค์เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S1) (รูปที่ 1B-D) อุโมงค์
เหมืองแร่ ดร.ผล กลีบบัว (S2) (รูปที่ 1E-G) ฝายประปาภูเขา (S3) (รูปที่ 1H-I) และน ้าตกสะพานลาว (S4) (รูปที่ 1J)  
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2. การเก็บตัวอย่างน ้า สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน และตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้า 
เก็บตัวอย่างน ้า ตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน และตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้า 2 ครั้ง ครั้งแรกในเดือน

พฤศจิกายน 2564 ครั้งท่ีสองในเดือนมีนาคม 2565 ตัวอย่างน ้าและตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินเก็บจากพื้นที่ศึกษา
ทั้ง 4 บริเวณดังกล่าวข้างต้น ส่วนตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้า เก็บจากล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาว เนื่องจาก
เป็นล าธารธรรมชาติและมีพื้นที่ขนาดใหญ่ ไม่ได้เก็บในอีก 2 สถานีท่ีมีพื้นท่ีขนาดเล็ก เนื่องจากบริเวณปากอุโมงค์ฯ อยู่ไม่ไกล
จากล าธารข้างอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขาอยู่ระหว่างล าธารที่ไหลสู่ฝายกับล าธารในป่าเบื้องล่าง ท าให้ไม่สามารถระบุ
แหล่งที่มาหลักของแมลงถ้าวางกับดักแสงไฟท่ี 2 บริเวณนี้ 

เก็บตัวอย่างน ้าผิวดินในแต่ละสถานีๆ ละ 3 ซ ้าด้วยวิธีจ้วง (ส านักการจัดการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) เก็บข้อมูลกายภาพและเคมีของแหล่งน ้าจ านวน 8 พารามิเตอร์ คือ 
อุณหภูมิอากาศด้วยเทอร์โมมิเตอร์แบบปรอท ความกว้างของล าธาร และความลึกของน ้าด้วยเทปวัดระยะ ความเร็วกระแสน ้า
ด้วยเครื่องวัดความเร็วกระแสน ้า (Teledyne Gurley model 625 Pygmy Water Current meter) อุณหภูมิน ้าและปรมิาณ
ออกซิเจนละลายน ้าด้วยเครื่องวัดปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (YSI model 550A) ปริมาณของแข็งละลายน ้า ค่าการน าไฟฟ้า
ของน ้า และความเป็นกรด – ด่างของน ้าด้วยเครื่องวัด pH/EC/TDS (Hanna model HI 98129) 

เก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินด้วยสวิงรูปตัว D ขนาดปากสวิง 30 x 30 เซนติเมตร ขนาดตาข่าย 450 
ไมโครเมตร เก็บทวนทิศทางการไหลของน ้าสถานีละ 20 สวิง โดยคิดตามสัดส่วนร้อยละของพื้นอาศัยแล้วน ามารวมเป็น
ตัวอย่างเดียวต่อสถานี (Boonsoong et al., 2009) ตัวอย่างสัตว์ที่ได้รักษาสภาพทันทีด้วยเอทานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 
จากนั้นน ากลับมาที่ห้องปฏิบัติการสาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เพื่อคัดแยกตัวอย่าง จัดจ าแนก
ตัวอย่างตามคู่มือของ Sangpradub and Boonsoong (2006) เป็นหลัก แมลงน ้าส่วนมากจ าแนกถึงระดับสกุล (genus)  
กุ้ง ปู หอย จ าแนกถึงระดับวงศ์ (Family) เนื่องจากระดับการจัดจ าแนกแตกต่างกันจึงเรียกรวมว่า แทกซา (taxa) นับจ านวน
ตัวที่พบในแต่ละแทกซา 

เก็บตัวอย่างตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าด้วยกับดักแสงไฟ (ใช้หลอดแบล๊คไลท์ UV-A ขนาด 8 วัตต์ แบตเตอรี่
ขนาด 12 โวลต์) เปิดไฟล่อแมลงตั้งแต่เวลา 18.00 - 07.00 น. ของวันรุ่งขึ้น สถานีละหนึ่งอัน ตัวอย่างแมลงที่ได้รักษาสภาพ
ด้วยเอทานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 ในห้องปฏิบัติการแยกเฉพาะตัวเต็มวัยของแมลงหนอนปลอกน ้า เตรียมอวัยวะสืบพันธุ์
เพศผู้ส าหรับการระบุชนิดโดยตัดส่วนอวัยวะสืบพันธุ์ แช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 10 (10% 
KOH) เป็นเวลา 30-60 นาทีหรือจนใส แล้วน ามาเก็บรักษาในขวดบรรจุกลีเซอรอล จัดจ าแนกและระบุชนิดภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ (Nikon model C-LEDS, China) โดยใช้เอกสารของ Malicky (2010) และเอกสารตีพิมพ์ชนิดใหม่
หลังจากนั้น นับจ านวนตัวที่พบในแต่ละชนิด ตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินและตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าถูก
เก็บไว้ท่ีสาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลกายภาพและเคมีบางประการของแหล่งน ้าแสดงผลด้วยค่าเฉลี่ยและค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐาน ( mean±SD) 

วิเคราะห์ความแตกต่างของแต่ละพารามิเตอร์ในระหว่างสถานีด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ( One-way 
ANOVA) หรือการทดสอบแบบครัสคาล-วอลลิส (Kruscal-Wallis test) ขึ้นกับการกระจายของข้อมูลและเปรียบเทียบรายคู่
หลังพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญด้วย LSD หรือ Dunn’s multiple comparison test ตามล าดับ การวิเคราะห์ทาง
สถิติใช้โปรแกรม IBM SPSS version 23 (IBM Corp, 2015) ข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินแสดงผลการพบในแต่ละ
สถานีด้วยจ านวนแทกซา ความชุกชุม (จ านวนตัว) ดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener (H’) ดัชนีความสม ่าเสมอ 
(E) และสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกัน (Sorensen similarity coefficient) (Krebs, 1999) จ าแนกกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูก 
สันหลังหน้าดินที่พบในแต่ละสถานีตามบทบาทหน้าที่การกินอาหาร (Functional feeding group) ซึ่งยึดตามพฤติกรรมการ
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ได้รับอาหารเพื่อเชื่อมโยงกับกลุ่มอาหารพื้นฐานที่มีในแหล่งน ้า การศึกษาครั้งนี้ได้จัดจ าแนกตาม Merrit et al. (2008)  
แสดงผลร้อยละของสัตว์แต่ละกลุ่มที่พบ ประเมินคุณภาพน ้าของสถานีศึกษาโดยใช้ข้อมูลการพบจ านวนสัตว์ไม่มีกระดูก 
สันหลังหน้าดินด้วย “นาฬิกาสัตว์หน้าดิน” (นฤมล, 2542) เพื่อเป็นแนวทางเฝ้าระวังคุณภาพน ้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมซึ่ง
ชุมชนท้องถิ่นสามารถด าเนินการด้วยตนเอง ผลการส ารวจตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าแสดงด้วยจ านวนชนิด ความชุกชุม
และดัชนีความหลากชนิด (H’) ในแต่ละสถานี 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
1. ลักษณะทางกายภาพและเคมีของสถานีศึกษา 
ลักษณะทางกายภาพและเคมีบางประการของแต่ละสถานีแสดงในตารางที่  1 เดือนพฤศจิกายน 2564 บริเวณ 

ฝายประปาภูเขามีน ้าท่วมสูงเป็นบริเวณกว้าง ระดับน ้าลึกมาก ไม่สามารถลงไปวัดความกว้างของล าธาร ความลึกของน ้า และ
ความเร็วกระแสน ้าได้ จึงได้ตักน ้าขึ้นมาเพื่อวัดค่าพารามิเตอร์อื่นๆ ที่เหลือ ผลการทดสอบทางสถิติระหว่างสถานีในเดือนนี้ 
พบว่า ค่าออกซิเจนละลายน ้าและความเป็นกรด - ด่างของน ้าไม่แตกต่างกัน (p > 0.05) พารามิเตอร์อื่นๆ ที่เหลือแตกต่างกัน
ระหว่างสถานีอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) เดือนมีนาคม 2565 ไม่ได้ศึกษาในอุโมงค์ฯ เนื ่องจากผลการส ารวจเดือน
พฤศจิกายน 2564 พบว่ามีสัตว์น้อยมากเพียง 4 ตัว เดือนมีนาคมนี้พบว่าความเร็วกระแสน ้า ค่าออกซิเจนละลายน ้า ค่าความ
เป็นกรด - ด่างของน ้า และอุณหภูมิน ้าระหว่างสถานีไม่แตกต่างกัน (p > 0.05) พารามิเตอร์อื่นๆ ที่เหลือแตกต่างกันระหว่าง
สถานีอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) น ้าตกสะพานลาวแตกต่างจากสถานีอื่นๆ คือมีความกว้างและความลึกมากกว่า แต่ค่าการ
น าไฟฟ้าของน ้าและปริมาณของแข็งละลายน ้ามีค่าต ่ากว่าสถานีอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า
แม้จะไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่ที่น ้าตกสะพานลาวมีค่าต ่ากว่าสถานีอื่นๆ  ล าธารข้างอุโมงค์ฯ บริเวณ 
ปากอุโมงค์ฯ ในอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขามีค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ไม่แตกต่างกันมาก ยกเว้นค่าการน าไฟฟ้าของน ้า  
เดือนพฤศจิกายน 2564 ค่าการน าไฟฟ้าของน ้าบริเวณในอุโมงค์ฯ สูงกว่าล าธารข้างอุโมงค์ฯ ปากอุโมงค์ฯ และฝายประปา
ภูเขา ตามล าดับอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) เดือนมีนาคม 2565 ค่าการน าไฟฟ้าของน ้าและปริมาณของแข็งละลายน ้าที่ล า
ธารข้างอุโมงค์ฯ มีค่าสูงกว่าที่ฝายประปาภูเขา และบริเวณปากอุโมงค์ฯ ตามล าดับอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ต าแหน่งที่ตั้ง
ของล าธารข้างอุโมงค์ฯ อยู่ใกล้เคียงกับบริเวณปากอุโมงค์ฯ เมื่อเกิดน ้าหลากจึงมีการผสมกันของน ้าทั้งสองบริเวณนี้ ส่วนฝาย
ประปาภูเขารับน ้าที่ไหลผ่านอุโมงค์ฯ จึงท าให้ทั้งสามบริเวณดังกล่าวนี้มีค่าพารามิเตอร์ต่างๆ แตกต่างกันน้อยกว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับค่าพารามิเตอร์ที่น ้าตกสะพานลาว แหล่งน ้าในสถานีที่ส ารวจเป็นแหล่งน ้าผิวดินไหลผ่านภูมิประเทศที่เป็น
หินปูน ในระหว่างการเก็บตัวอย่างภาคสนามได้รับทราบถึงความกังวลใจของประชาชนในพื้นที่เกี่ยวกับคุณภาพของน ้าประปา
จากฝายประปาภูเขาที่ปัจจุบันชาวบ้านไม่กล้าบริโภคแต่ใช้เฉพาะการอุปโภค มาตรฐานน ้าประปาดื่มได้ตามประกาศของ
กระทรวงสาธารณสุขต้องมีค่าปริมาณของแข็งละลายน ้าไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/ลิตร และต้องมีปริมาณโลหะหนักและสารพิษไม่
เกินที่ก าหนดไว้ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข , 2563) การศึกษาครั้งนี้วัดปริมาณ
ของแข็งละลายน ้าในสถานีศึกษาได้ค่าเฉลี่ย 170.33 - 287.7 มิลลิกรัม/ลิตร แต่ไม่ได้ตรวจวัดปริมาณโลหะหนักและสารพิษ
ตามประกาศฯ ดังนั้นไม่สามารถระบุคุณภาพน ้าประปาภูเขาได้ การตรวจวัดปริมาณโลหะหนักและสารพิษโดยหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องและมีการประชาสัมพันธ์ผลการตรวจวัดให้ประชาชนในพื้นที่ทราบ จะท าให้ประชาชนมีความมั่นใจต่อคุณภาพของ
น ้าประปาภูเขา 
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2. โครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน ความหลากหลายและความสม ่าเสมอของชุมชนสัตวไม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดิน 

สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบรวมทั้งสิ้น 3,931 ตัว จาก 58 วงศ์ 121 แทกซา แบ่งได้เป็นสองกลุ่มใหญ่  
กลุ่มแรกคือ กลุ่มไม่ใช่แมลงน ้า (non-aquatic insect group) ได้แก่ หอย กุ้ง ปู และกลุ่มแมลงน ้า (aquatic insect group) 
เดือนพฤศจิกายน 2564 พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินจากทุกสถานีรวมทั้งสิ้น 1,548 ตัว จาก 50 วงศ์ 81 แทกซา เป็น
กลุ่มไม่ใช่แมลงน ้า 6 วงศ์ 44 ตัว แมลงน ้า 44 วงศ์ จ านวน 1,504 ตัว (ตารางที่ 2) ส าหรับเดือนมีนาคม 2565 พบสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินจากทุกสถานีรวมทั้งสิ้น 2,383 ตัว จาก 55 วงศ์ 88 แทกซา เป็นกลุ่มไม่ใช่แมลงน ้า 6 วงศ์ 173 ตัว 
แมลงน ้า 49 วงศ์ จ านวน 2,210 ตัว ในทั้งสองเดือนที่ศึกษาพบว่าที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีจ านวนแทกซา
และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินมากเป็นสองล าดับแรก เดือนพฤศจิกายน 2564 ตัวอ่อนแมลงหนอน 
ปลอกน ้า (order Trichoptera) ตัวอ่อนแมลงสองปีก (order Diptera) และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (order Ephemeroptera) 
มีความชุกชุมมากในเกือบทุกสถานี ในขณะที่เดือนมีนาคมพบตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า ตัวอ่อนแมลงสองปีกและด้วงน ้า 
(order Coleoptera) มีความชุกชุมมากในเกือบทุกสถานี (ตารางที ่2)  

ในภาพรวมสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบในทุกสถานีส่วนมากเป็นกลุ่มแมลงน ้า มีสัตว์กลุ่มอื่น เช่น หอย กุ้ง ปู 
อยู่บ้างเป็นจ านวนน้อยซึ่งเป็นลักษณะของล าธารน ้าจืดทั่วไป (Min and Kong, 2020) กุ้งและปูพบทุกสถานียกเว้นภายใน
อุโมงค์ฯ หอยพบเฉพาะที่น ้าตกสะพานลาว เดือนมีนาคม 2565 บริเวณปากอุโมงค์ฯ ฝายประปาภูเขาและน ้าตกสะพานลาวมี
จ านวนแทกซาและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับเดือนพฤศจิกายน 2564 ซึ่งตรงกันข้าม
กับล าธารขา้งอุโมงค์ฯ ที่มีจ านวนแทกซาและความชุกชุมลดลง ทั้งนี้เนื่องจากระดับน ้าที่ลดลงในเดือนมีนาคมท าให้ช่องทางน ้า
บางบริเวณของล าธารข้างอุโมงค์ฯ แห้งขอดและส่วนท่ีเหลือมีน ้าน้อย ส่งผลให้ท่ีอาศัยของสัตว์ลดลงจึงพบจ านวนแทกซาและ
ความชุกชุมลดลง ผลการศึกษาระหว่าง 4 สถานี พบว่าล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีพื้นอาศัยธรรมชาติและ 
มีจ านวนแทกซาและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสนัหลังหน้าดินมาก (33 - 47 วงศ์  238 - 1,740 ตัว) แตกต่างจากบริเวณ
ที่ถูกดัดแปลงด้วยกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ปากอุโมงค์ฯ ภายในอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขา ( 3 - 26 วงศ์  4 - 133 ตัว)  
การวิเคราะห์ข้อมูลล าดับต่อไปจึงท าเฉพาะในสองสถานีดังกล่าว 

ชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีความคล้ายคลึงกันประมาณ
ร้อยละ 61 (Sorensen similarity coefficient = 0.609) เมื ่อเปรียบเทียบระหว่างสองสถานีนี ้พบว่าแตกต่างกัน เดือน
พฤศจิกายน 2564 จ านวนแทกซาและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีมากกว่าที่น ้าตก
สะพานลาว แต่ดัชนีความหลากหลายและดัชนีความสม ่าเสมอที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีค่าต ่ากว่า ส่วนเดือนมีนาคม 2565 
จ านวนแทกซาและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีน้อยกว่าที่น ้าตกสะพานลาว แต่มีค่า
ดัชนีความหลากหลายและดัชนีความสม ่าเสมอสูงกว่า ดัชนีความสม ่าเสมอมีค่าต ่าแสดงว่าในชุมชนประกอบด้วยสัตว์เพียงไม่กี่
แทกซาที่มีจ านวนตัวมากๆ ชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหน้าดินในสองสถานีต่างกันเนื่องจากลักษณะล าธารที่แตกต่างกันมาก  
ทั้งร่มเงา ความกว้าง ความลึก ความเร็วกระแสน ้าและลักษณะของพื้นอาศัย และการได้รับผลจากการลดลงของช่องทางน ้าที่
ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ในเดือนมีนาคม 2565 โดยพบว่า เมื่อช่องทางน ้าบางบริเวณแห้งขอดไป จ านวนแทกซาและความชุกชุม
ของแมลงชีปะขาว แมลงสโตนฟลายและแมลงหนอนปลอกน ้า ลดลงมากจาก 28 แทกซา 939 ตัวในเดือนพฤศจิกายน 2564 
เป็น 15 แทกซา 199 ตัวในเดือนมีนาคม 2565 ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับแม่น ้าหินบูนที่ไหลผ่านถ ้าหินปูนของสาธารณรฐั
ประชาธิปไตยประชาชนลาวพบว่าแตกต่างกัน โดยที่แม่น ้าหินบูนบริเวณถ ้ากองลอ แขวงค าม่วน เป็นแม่น ้าตื้นๆ พื้นอาศัย
ส่วนมากเป็นตะกอนขนาดเล็กพวกกรวดและทรายและน ้าไหลช้า พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวหลากหลายกว่าตัวอ่อนแมลงหนอน
ปลอกน ้ามาก (Sripanya et al., 2022) ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้พบว่าความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงทั้งสองอันดับนี้ไม่
ต่างกันมาก พื้นอาศัยของล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวที่ประกอบด้วยตะกอนหลายขนาดตั้งแต่หินก้อนใหญ่  
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หินขนาดกลาง หินขนาดเล็ก กรวดและทราย กองเศษซากใบไม้ และมีกระแสน ้าไหลเร็วกว่า ขนาดของตะกอนพื้นอาศัยและ
กระแสน ้าเป็นปัจจัยกายภาพท่ีมีบทบาทส าคัญควบคุมการกระจายตัวของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน พื้นอาศัยที่มีตะกอน
หลากหลายส่งเสริมให้มีความหลากหลายของชนิดและความหนาแน่นของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินมากกว่าบริเวณ  
พื้นทราย (Leitner et al., 2015; Pacioglu et al., 2020) 

3. การจ าแนกกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินตามบทบาทหน้าที่การกินอาหาร ( Functional feeding 
group) 

จ าแนกกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวตามบทบาทหน้าที่การกิน
อาหารซึ่งเป็นวิธีการจ าแนกประเภทตามพฤติกรรมการได้รับอาหาร พบทั้ง 5 กลุ่ม คือ กลุ่มกัดกินสารอินทรีย์อนุภาคหยาบ 
(shredder) กลุ่มกรองกิน (filtering-collector) กลุ่มเก็บกิน (gathering- collector) กลุ่มขูดกิน (scraper) และกลุ่มผู้ล่า 
(predator) และไม่สามารถระบุกลุ่ม ร้อยละของสัตว์แต่ละกลุ่มในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวแสดงดังรปูท่ี 2 ทั้ง
สองสถานีในเดือนพฤศจิกายน 2564 และมีนาคม 2565 มีร้อยละของกลุ่มสัตว์กินสารอินทรีย์อนุภาคหยาบและสารอินทรีย์
อนุภาคละเอียด (คือ กลุ่มกัดกิน กลุ่มกรองกินและกลุ่มเก็บกิน) รวมกันมากกว่ากลุ่มขูดกินแสดงว่าแหล่งคาร์บอน (อาหาร) 
หลักของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในทั้งสองล าธาร มาจากภายนอกระบบคือมาจากระบบนิเวศบก (Merrit et al., 
2008) และเป็นสารอินทรีย์อนุภาคละเอียด (fine particulate organic matter: FPOM) มากกว่าสารอินทรีย์อนุภาคหยาบ 
(coarse particulate organic matter: CPOM) ร้อยละจ านวนตัวกลุ่มสัตว์ที่กินสารอินทรีย์อนุภาคละเอียด คือกลุ่มเก็บกิน
และกลุ่มกรองกินมีมากที่สุด ซึ่งสัตว์กลุ่มกรองกินมีมากกว่าแสดงว่าสารอินทรีย์อนุภาคละเอียดส่วนมากถูกขนส่งเคลื่อนไปใน
กระแสน ้ามากกว่าที่ตกสะสมอยู่บนพื้นอาศัย ที่น ้าตกสะพานลาวเดือนมีนาคม 2565 พบตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าสกุล 
Chimarra วงศ์ Philopotamidae เป็นจ านวนมากประมาณร้อยละ 40 ของจ านวนตัวสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินทั้งหมด 
แสดงว่าสถานีนี ้มีสารอินทรีย์อนุภาคละเอียดมาก (very fine FPOM) เนื ่องจากตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์ 
Philopotamidae สร้างเส้นใยที่มีขนาดเล็กกว่าแมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์อื่นๆ มากส าหรับถักทอเป็นที่ก าบังและใช้กรอง
อาหาร (Edington and Hildrew, 1995) สัตว์พวกกรองกินในเดือนพฤศจิกายน 2564 มีร้อยละจ านวนตัวมากกว่าเดือน
มีนาคม 2565 สอดคล้องกับความเร็วกระแสน ้าที่เดือนพฤศจิกายน 2564 มีค่าเฉลี่ยความเร็วสูงกว่าในเดือนมีนาคม 2565 
ร้อยละจ านวนตัวของสัตว์กลุ่มเก็บกินในล าธารข้างอุโมงค์ฯ เดือนมีนาคม 2565 ลดลงมากเพราะการลดลงของจ านวนตัวอ่อน
แมลงชีปะขาวที่ส่วนมากเป็นพวกเก็บกินเนื่องจากน ้าในล าธารแห่งนี้แห้งขอดไปหลายบริเวณ สัตว์กลุ่มขูดกินที่ล าธารข้าง
อุโมงค์ฯ มีร้อยละจ านวนตัวไม่ต่างกันมากในท้ังสองเดือนเป็นเพราะล าธารข้างอุโมงค์ฯ เป็นล าธารที่มีช่องทางน ้าแคบๆ หลาย
ช่อง บริเวณล าธารมีต้นไม้ปกคลุมตลอดทั้งปีท าให้ได้รับแสงแดดไม่แตกต่างกันมาก แต่ที่น ้าตกสะพานลาวร้อยละกลุ่มขูดกิน
เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 6.3 ในเดือนพฤศจิกายน 2564 เป็นร้อยละ 22.7 ในเดือนมีนาคม 2565 เนื่องจากน ้าตกสะพานลาวมีความ
กว้างมากและมีต้นไม้ปกคลุมล าธารเพียงบางส่วน เดือนมีนาคม 2565 อาจได้รับแสงแดดมากกว่าในเดือนพฤศจิกายน 2564 
ส่งผลให้ผู้ผลิตพวกสาหร่ายและไดอะตอมที่ขึ้นเคลือบก้อนหินพื้นอาศัยมีการสังเคราะห์แสงเจริญมากขึ้น กลายเป็นแหล่ง
อาหารของพวกขูดกินร้อยละจ านวนตัวของพวกขูดกินจึงเพิ่มมากข้ึน ส่วนพวกผู้ล่าพบมีความผันแปรมากท้ังสองล าธาร  
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ตารางที่ 2 จ านวนแทกซา (จ านวนตัว) ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบในแต่ละวงศ์จากการเก็บตัวอย่างในเดื อน
พฤศจิกายน 2564 และเดือนมีนาคม 2565 ในแต่ละสถาน ี
ไฟลัม/คลาส/อันดับ/วงศ์ ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ปากอุโมงค์ฯ ในอุโมงค์ฯ ฝายประปาภูเขา น ้าตกสะพานลาว รวม (จ านวนตัว) 

พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค 65. ทั้งหมด 

ไฟลัม Mollusca             

  อันดับ Mesogastropoda             

    Bithyniidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(6) 1 6 7 

    Pachychilidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 2(34) 2 34 36 

  อันดับ Veneroida             

    Corbiculidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(4) 0 4 4 

    Gecarcinocidae 1(18) 1(8) 0(0) 1(1) 0(0) 1(3) 1(2) 1(3) 1(4) 24 15 39 

ไฟลัม Arthropoda             

  คลาส Crustacea             

    อันดับ Decapoda             

      Palaemonidae 1(6) 1(17) 1(5) 1(75) 0(0) 1(4) 1(3) 1(2) 1(19) 17 114 131 

  คลาส Insecta             

    อนัดับ Coleoptera             

      Dryopidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 1(1) 2 1 3 

      Dytiscidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 0 2 2 

      Elmidae 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(4) 2(5) 5 5 10 

      Gyrinidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(2) 1 2 3 

      Hydrophilidae 1(1) 1(12) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 2(4) 2 18 20 

      Lampyridae 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1 (1) 0(0) 1(1) 0 3 3 

      Psephenidae 1(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(4) 1(3) 6 3 9 

      Scirtidae 1(26) 1(28) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(4) 0(0) 1(324) 26 356 382 

      Staphylinidae 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1 0 1 

   อันดับ Diptera             

      Athericidae 1(25) 2(37) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 2(5) 2(3) 3(10) 29 52 81 

      Ceratopogonidae 2(6) 2(2) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(10) 7 12 19 

      Chironomidae 2(42) 1(3) 1(2) 1(5) 1(1) 2(3) 1(14) 2(15) 2(87) 63 109 172 

       Orthocladiinae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 1 1 2 

       Tanypodinae 1(2) 1(8) 0(0) 1(2) 0(0) 1(1) 1(6) 1(1) 1(69) 4 85 89 

      Dixidae 1(1) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1 1 2 

      Psychodidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 1 1 2 

      Simuliidae 1(71) 1(3) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 1(9) 1(134) 80 139 219 

      Stratiomyidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1 0 1 

      Tipulidae 3(95) 1(23) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 3(10) 1(7) 105 31 136 

   อันดับ Ephemeroptera             

      Baetidae 4(90) 1(2) 0(0) 1(10) 0(0) 2(14) 1(19) 1(4) 2(22) 108 53 161 

      Caenidae 3(19) 2(2) 0(0) 2(4) 0(0) 0(0) 0(0) 2(2) 4(48) 21 54 75 

      Ephemerellidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 1 0 1 

      Ephemeridae 1(5) 1(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(3) 5 5 10 

      Heptageniidae 4(35) 2(7) 1(1) 0(0) 0(0) 1(5) 0(0) 1(4) 3(21) 45 28 73 

      Leptophlebiidae 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(3) 2(12) 4 12 16 

      Teloganodidae 1(5) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 6 1 7 
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ตารางที่ 2 จ านวนแทกซา (จ านวนตัว) ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่พบในแต่ละวงศ์จากการเก็บตัวอย่างในเดือน
พฤศจิกายน 2564 และเดือนมีนาคม 2565 ในแต่ละสถานี (ต่อ) 
ไฟลัม/คลาส/อันดับ/วงศ์ ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ปากอุโมงค์ฯ ในอุโมงค์ฯ ฝายประปาภูเขา น ้าตกสะพานลาว รวม (จ านวนตัว) 

พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค.65 ทั้งหมด 

  อันดับ Hemiptera             

      Gerridae 1(2) 3(18) 0(0) 1(8) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 2(2) 3 29 32 

      Veliidae 0(0) 1(2) 1(1) 2(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(2) 1 5 6 

  อันดับ Lepidoptera             

      Crambidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(2) 1(1) 0(0) 1 2 3 

  อันดับ Megaloptera             

      Corydalidae 2(3) 1(5) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(15) 1(7) 18 12 30 

  อันดับ Odonata             

      Calopterygidae 1(3) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 3 1 4 

      Chlorocyphidae 0(0) 1(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(2) 1(9) 2 12 14 

      Coenagrionidae 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 1(4) 1(1) 0(0) 1 5 6 

      Corduliidae 0(0) 1(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(3) 0 5 5 

      Euphaeidae 1(2) 1(2) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(4) 1(10) 6 12 18 

      Gomphidae 2(9) 2(21) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 1(4) 5(15) 13 36 49 

      Libellulidae 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 1(1) 1(2) 4(13) 3(7) 14 9 23 

      Platycnemididae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 0 1 1 

      Platystictidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0 1 1 

      Synthemistidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(1) 1 1 2 

   อันดับ Plecoptera             

      Nemouridae 3(24) 0(0) 1(2) 1(2) 1(1) 2(2) 1(1) 0(0) 0(0) 29 3 32 

      Perlidae 1(3) 2(7) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(2) 1(1) 0(0) 5 9 14 

   อันดับ Trichoptera             

      Calamoceratidae 2(5) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(6) 5 6 11 

      Dipseudopsidae 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1 1 2 

      Ecnomidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 0(0) 0(0) 0 2 2 

      Hydropsychidae 2(701) 3(148) 2(3) 1(1) 0(0) 0(0) 3(52) 3(116) 3(129) 820 329 1149 

      Leptoceridae 2(3) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 3 2 5 

      Limnephilidae 0(0) 1(8) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(2) 0(0) 1(15) 0 25 25 

      Odontoceridae 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0 1 1 

      Philopotamidae 1(7) 1(20) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 1(5) 1(676) 12 697 709 

      Polycentropodidae 0(0) 0(0) 0(0) 1(1) 0(0) 0(0) 1(2) 0(0) 1(5) 0 8 8 

      Psychomyiidae 1(39) 1(2) 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(5) 40 7 47 

      Rhyacophilidae 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(12) 0 12 12 

      Stenopsychidae 1(1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1 0 1 

รวม 53 
(1,255) 

39 
(394) 

9 
(16) 

18 
(116) 

4 
(4) 

13 
(35) 

30 
(133) 

45 
(238) 

69 
(1,740) 

1,548 2,383 3,931 

ดัชนีความหลากหลาย (H')  2.372 2.702      2.855 2.427    

ความสม ่าเสมอ (Evenness) 0.598 0.737      0.755 0.573    
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การเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของกลุ่มสัตว์ที่จ าแนกตามบทบาทหน้าที่การกินอาหารช่วยให้สันนิษฐานความเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้น เช่น หากมีกลุ่มขูดกินเพิ่มมากขึ้นอาจสันนิษฐานว่าในน ้ามีผู ้ผลิตพวกสาหร่ายและไดอะตอมเพิ่มขึ ้น  คือมีการ
สังเคราะห์ด้วยแสงเพิ่มขึ ้นที่อาจมาจากการได้รับแสงแดดมากขึ้นจากการผลัดใบของต้นไม้ตามฤดูกาล หรืออาจมาจาก
กิจกรรมของมนุษย์ เช่น การตัดต้นไม้ ท าให้แสงแดดส่องถึงล าธารมากขึ้น การปนเปื้อนของสารอินทรีย์หรือปุ๋ยท าให้มี  
ธาตุอาหารของผู้ผลิตเพิ่มขึ้น เป็นต้น อย่างไรก็ตาม Hagen et al. (2010) พบว่าในพื้นที่ต้นน ้าที่รัฐจอร์เจีย สหรัฐอเมริกา 
บริเวณที่ท าเกษตรกรรมอย่างมากและได้รับผลกระทบจากการเหยียบย ่าของฝูงปศุสัตว์ ท าให้เกิดการสะสมของตะกอนบนพื้น
ท้องน ้ามาก ขัดขวางการเจริญของกลุ่มผู้ผลิต แม้จะได้รับแสงแดดอย่างเต็มที่ สารอินทรีย์ (CPOM และ FPOM) จากภายนอก
ระบบ (allochthonous) ยังคงเป็นแหล่งคาร์บอนหลักที่เข้าสู่ระบบนิเวศล าธาร ต่างจากบริเวณที่ท าเกษตรกรรมอย่างมากแต่
ไม่มีผลกระทบจากปศุสัตว์ พบว่าผลผลิตจากการสังเคราะห์แสงของผู้ผลิตภายในล าธาร (autochthonous) กลายเป็นแหล่ง
คาร์บอนหลักของระบบนิเวศน้ัน 

 
รูปที่ 2 ร้อยละสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินแบ่งตามบทบาทหน้าที่การกินอาหาร ที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ( S1) และน ้าตก
สะพานลาว (S4) ในเดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือนมีนาคม 2565 
 

4. การประเมินคุณภาพน ้าด้วยสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน 
การประเมินคุณภาพน ้าด้วยสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยใช้นาฬิกาสัตว์หน้าดิน พบว่าเดือนพฤศจิกายน 2564 

น ้าที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีคุณภาพดีค่อนไปทางดีมาก และที่น ้าตกสะพานลาวมีคุณภาพค่อนข้างดี เดือนมีนาคม 2565 น ้าที่ 
ล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีคุณภาพค่อนข้างดี ส่วนที่น ้าตกสะพานลาวมีคุณภาพ พอใช้ค่อนไปทางดี (ตารางที่ 3) น ้าในล าธารข้าง
อุโมงค์ฯ มีคุณภาพดีกว่าน ้าตกสะพานลาวทั้งสองเดือน และคุณภาพน ้าเดือนพฤศจิกายน 2564 ดีกว่าเดือนมีนาคม 2565  
ผลการประเมินสอดคล้องกับปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ท่ีล าธารข้างอุโมงค์ฯ มีค่ามากกว่าท่ีน ้าตกสะพานลาว 
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270 KKU Science Journal Volume 51 Number 3  Research 
 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพน ้าในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวในเดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือน
มีนาคม 2565 ด้วยข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยใช้นาฬิกาสัตว์หน้าดิน 

กลุ่มสัตว ์ ล าธารขา้งอุโมงค์ฯ น ้าตกสะพานลาว 

พ.ย. 64 มี. ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 

ตัวอ่อนแมลงสโตนฟลายและ 
ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 

182 13 17 107 

ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน า้ 755 179 121 849 
ตัวอ่อนแมลงปอ และกุ้ง ป ู 38 52 30 70 
ตัวอ่อนริ้นน ้าจืด 44 11 16 156 

ผล คุณภาพน ้า ดี-ดมีาก ค่อนข้างด ี ค่อนข้างด ี พอใช้-ด ี
 

5. ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้าระยะตัวเต็มวัย 
 ตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าที่เก็บได้จากกับดักแสงไฟท่ีล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาว (ตารางที่ 4) ใน
เดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือนมีนาคม 2565 พบรวม 562 ตัวจาก 35 ชนิด 19 สกุล 10 วงศ์ ดัชนีความหลากหลายมี 
ค่าสูงในเดือนพฤศจิกายน 2564 ที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ และในเดือนมีนาคม 2565 ที่น ้าตกสะพานลาว วงศ์ที่มีจ านวนชนิดมาก
ทั้งสองสถานีคือ วงศ์ Hydropsychidae (13 ชนิด 4 สกุล) Philopotamidae (7 ชนิด 3 สกุล) และ Leptoceridae (6 ชนิด 
4 สกุล) ล าธารข้างอุโมงค์ฯ พบรวม 26 ชนิด 14 สกุล 6 วงศ์ น ้าตกสะพานลาวพบรวม 19 ชนิด 10 สกุล 9 วงศ์  
 

ตารางที่ 4 ตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าที่พบในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวเดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือน
มีนาคม 2565 

วงศ์ ชนิด ล าธารขา้งอุโมงค์ฯ น ้าตกสะพานลาว 

พ.ย. 64 มี.ค. 65 พ.ย. 64 มี.ค. 65 
Calamoceratidae Anisocentropus pan 7 0 0 0 
Ecnomidae Ecnomus aktaion 0 0 0 2 
Glossosomatidae Agapetus abimelech 0 0 1 0 
Hydropsychidae Cheumatopsyche chrysothemis 1 0 0 1 
 Cheumatopsyche cornix 13 1 0 1 
 Cheumatopsyche dhanikari 1 0 0 0 
 Cheumatopsyche erawan 7 0 0 0 
 Cheumatopsyche globosa 2 0 5 37 
 Cheumatopsyche jaekam 116 1 1 2 
 Cheumatopsyche lucida 0 0 5 0 
 Diplectrona aurovittata 3 0 0 0 
 Diplectrona dulitensis 211 0 6 4 
 Diplectrona jacobsoni 2 0 0 0 
Hydroptilidae Hydroptila thuna 0 0 0 1 
Lepidostomatidae Lepidostoma doligung 0 0 0 1 
Leptoceridae Adicella koronis 1 0 0 0 
 Adicella pulcherrima 1 0 0 0 
 Leptocerus dirghachuka 0 0 0 2 
 Leptocerus suthepensis 1 0 0 0 
 Setodes hekatocheiros 3 0 0 0 
 Triaenodes dusra 3 0 0 0 
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ตารางที่ 4 ตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าที่พบในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวเดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือน
มีนาคม 2565 (ต่อ) 

วงศ์ ชนิด ล าธารขา้งอุโมงค์ฯ น ้าตกสะพานลาว 

พฤศจิกายน 
2564 

มีนาคม   
2565 

พฤศจิกายน 
2564 

มีนาคม    
2565 

Philopotamidae Chimarra akkaorum 1 2 4 19 
 Chimarra moira 1 0 1 20 
 Chimarra okuihorum 3 0 4 8 
 Chimarra uppita 0 0 8 0 
 Chimarra usal 0 0 0 5 
 Gunungiella myrrha 6 0 0 0 
 Wormaldia graia 1 0 0 0 
Polycentropodidae Nyctiophylax nahum 2 0 1 0 
 Nyctiophylax pongdiatensis 4 0 0 0 
 Pahamunaya taleban 1 0 0 0 
Rhyacophilidae Rhyacophila heliada 1 0 0 4 

จ านวนชนิด 26 3 13 14 
จ านวนตัว 404 4 45 107 
ดัชนีความหลากชนิด (H’) 1.542 1.039 0.307 1.968 

 

แมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์ Hydropsychidae และ Philopotamidae มีความชุกชุมมากที่สุดทั้งระยะตัวอ่อนและ
ระยะตัวเต็มวัยในล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาว ส าหรับระยะตัวอ่อนในเดือนพฤศจิกายน 2564 พบตัวอ่อน 
วงศ์ Hydropsychidae มากที่สุดในทั้งสองล าธาร โดยที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ พบตัวอ่อนสกุล Diplectrona คิดเป็นร้อยละ 41 
ของจ านวนตัวแมลงน ้าท้ังหมดที่ล าธารนี้ ส่วนเดือนมีนาคม 2565 ที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ พบว่าตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้า
วงศ์ Hydropsychidae ยังคงมีความชุกชุมมากท่ีสุด แต่ที่น ้าตกสะพานลาวพบตัวอ่อนวงศ์ Philopotamidae มากกว่าโดยพบ
จ านวนตัวประมาณร้อยละ 40 ของแมลงน ้าทั้งหมดในล าธารแห่งนี้ ที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ พบตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้า
เดือนพฤศจิกายน 2564 มากกว่าเดือนมีนาคม 2565 แตกต่างจากน ้าตกสะพานลาวที่เดือนมีนาคม 2565 พบตัวเต็มวัย
มากกว่า 

เมื่อเปรียบเทียบระยะตัวอ่อนและระยะตัวเต็มวัยของแมลงหนอนปลอกน ้าที่พบในระดับวงศ์ วงศ์ที่พบทั้งระยะ 
ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยมี 7 วงศ์คือ Calamoceratidae  Ecnomidae  Hydropsychidae  Leptoceridae  Philopotamidae  
Polycentropodidae และ Rhyacophilidae ที่พบเฉพาะระยะตัวอ่อนมี 4 วงศ์คือ Dipseudopsidae  Odontoceridae, 
Psychomyiidae และ Stenopsychidae ทั้ง 4 วงศ์นี้ พบที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ แต่วงศ์ Odontoceridae และ Stenopsy-
chidae ไม่พบท่ีน ้าตกสะพานลาว โดยพบเฉพาะวงศ์ Dipseudopsidae และ Psychomyiidae เท่านั้น แมลงหนอนปลอกน ้า
ที่พบเฉพาะระยะตัวเต็มวัยมี 3 วงศ์คือ Glossosomatidae  Hydroptilidae และ Lepidostomatidae โดยพบวงศ์ละ 1 ตัว 
ที่น ้าตกสะพานลาว การที่พบระยะตัวอ่อนแต่ไม่พบระยะตัวเต็มวัยของแมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์เดียวกันนั้น อาจเนื่องจาก
เวลาที่ไปเก็บตัวอย่างไม่ใช่ช่วงเวลาที่ทั้ง 4 วงศ์นี้จะกลายเป็นตัวเต็มวัย การศึกษาชีวประวัติของของแมลงหนอนปลอกน ้าใน
ประเทศไทยมีไม่มาก ภาคเหนือมีรายงานในวงศ์ Hydroptilidae 2 ชนิด คือ Ugandatrichia maliwan Malicky and 
Chantaramongkol, 1991 ( Thani and Chantaramongkol, 1999)  แ ล ะ  U.  kerdmuang Malicky and Chantara-
mongkol, 1991 (Laudee, 2004) ว่ามีแบบแผนการเจริญแบบไม่เป็นฤดูกาล (non-seasonal pattern) แต่ไม่ระบุว่ามีกี่รุ่น
ต่อปี  Somnark (2018) พบว่า Chimarra okuihorum Mey, 1998 ในล าธาร 2 สายที่อุทยานแห่งชาติน ้าหนาว มีวงจรชีวิต 
1 รุ ่นต่อปีและไม่เป็นฤดูกาล (non-seasonal univoltine life cycle) โดยพบตัวอ่อนทุกเดือนตลอดทั้งปี ตัวเต็มวัยพบ  
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6 - 9 เดือน ส่วนวงศ์ที่พบเฉพาะตัวเต็มวัยอาจเนื่องมาจากเป็นตัวเต็มวัยที่บินมาจากแหล่งน ้าอื่น เนื่องจากมีรายงานใน
ต่างประเทศว่าแมลงหนอนปลอกน ้าบางกลุ่มบินได้เป็นระยะทางไกล (Griffith et al., 1998; Petersen et al., 2004)  

6. การอนุรักษ์แหล่งท่องเท่ียวธรรมชาติให้ย่ังยืน 
ปัจจุบันการท่องเที่ยวในสถานที่ธรรมชาติทั้งในและนอกอุทยานแห่งชาติเป็นที่นิยมมากขึ้น ล าธารข้างอุโมงค์ฯ และ

น ้าตกสะพานลาวเป็นสถานที่ธรรมชาติที่เหมาะกับการท่องเที่ยวเชิงนิเวศหรือการศึกษาภาคสนามของชั้นเรียนและกิจกรรม
วิทยาศาสตร์ศึกษา เพราะมีป่าที่สมบูรณ์และมีความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยเฉพาะกลุ่มแมลงน ้า 
ปรกติจังหวัดกาญจนบุรีได้จัดกิจกรรม “เดิน-วิ่ง-แรลลี่” ผ่านบริเวณใกล้ล าธารข้างอุโมงค์ฯ แต่ได้งดจัดช่วงปี พ.ศ. 2562 - 
2565 เนื่องจากสถานการณ์การระบาดของไวรัสโคโรนา 19 หากมีการจัดกิจกรรมนี้อีกควรมีมาตรการเพื่อลดผลกระทบที่
อาจจะเกิดกับล าธารข้างอุโมงค์ฯ ท่ีน ้าตกสะพานลาว ควรมีการจัดการเรื่องขยะและเศษแก้วที่พบในน ้าท้ังด้านบนและด้านล่าง
ของน ้าตก และมีการประเมินคุณภาพแหล่งน ้าด้วยวิธีทางเคมีหรือวิธีทางชีวภาพที่ชุมชนสามารถด าเนินการเองเป็นระยะๆ จะ
ท าให้เห็นแนวโน้มคุณภาพของล าธารซึ่งสามารถน ามาใช้ในการจัดการพื้นที่ ที่น ้าตกสะพานลาวพบรังอาศัย ( retreats) ของ 
ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์ Philopotamidae ที่สร้างบนลานหินโดยเฉพาะบริเวณล าธารด้านบนของน ้าตก รังเก่ามี
หินปูนเกาะท าให้มีลักษณะซ้อนทับกันหลายชั้นดูแปลกตา (รูปที่ 3) การเดินย ่าพื้นล าธารของนักท่องเที่ยวด้วยความไม่รู้  
อาจท าให้ที ่อยู ่เหล่านี ้รวมทั้งพื ้นอาศัยของตัวอ่อนแมลงน ้าหลายชนิดถูกท าลาย Wright and Li (1998) พบว่าแมลง 
หนอนปลอกน ้า Dicosmoecus gilvipes ในล าธารที่สหรัฐอเมริกามีความชุกชุมลดลงในบริเวณที่ถูกรบกวนจากกิจกรรม
นันทนาการกลางแจ้ง กิจกรรมท่องเที่ยวมักให้ผลด้านลบต่อคุณภาพน ้าและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินโดยเฉพาะแมลงน ้า 
(Dinakaran and Anbalagan, 2007; Anbalagan et al., 2011) เช่น ในประเทศอินเดีย Anbalagan et al. (2011) พบ 
ตัวอ่อนแมลงริ้นด ามีความชุกชุมมากขึ้นเป็นร้อยละ 33 - 40 ในล าธารที่ได้รับผลกระทบจากการท่องเที่ยวแต่ในล าธารที่ไม่ได้
รับผลกระทบจากการท่องเที่ยวพบร้อยละ 8 - 19  ในประเทศออสเตรเลียและประเทศบราซิลกิจกรรมการเดินป่า การเดินย ่า
พื้นล าธาร  การลงเล่นน ้าและการล่องห่วงยางในล าธารท าให้องค์ประกอบชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินเปลี่ยนแปลง
คือ จ านวนแทกซาและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสนัหลงัหน้าดินโดยเฉพาะแมลงน ้ากลุ่ม EPT (อันดับ Ephemeroptera, 
Plecoptera และ Trichoptera) ลดลง (Hardiman and Burgin, 2011; Escarpinati et al., 2014) แต่ไม่พบการเปลี่ยน 
แปลงดังกล่าวนี้ในล าธารทางตะวันตกเฉียงใต้ของรัฐยูทาห์ สหรัฐอเมริกา ที่มีพื้นอาศัยฺเป็นหินขนาดกลาง (Caires et al., 
2010) นอกจากนี ้ Bossley and Smiley (2017a; 2017b; 2018) ได้ทดลองผลของการเดินย ่าและกิจกรรมการศึกษา
ภาคสนามของนักเรียนต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในล าธารต้นน ้า พบว่าผลกระทบปรากฏไม่ชัดเจนเมื่อประเมินใน
ระยะสั้นเพียงหนึ่งวันหรือหนึ่งสัปดาห์หลังจากกิจกรรม แต่พบว่าความหลากหลายและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
หน้าดินและแมลงน ้ากลุ่ม EPT บริเวณที่มีนักเรียนหลายกลุ่มหมุนเวียนกันเข้าศึกษาในระยะเวลา 6 สัปดาห์ มีจ านวนน้อยกว่า
บริเวณที่ไม่มีกิจกรรม เนื่องจากกิจกรรมของนักเรียนท าให้ก้อนหินในล าธารเคลื่อนย้ายบ่อยครั้งขัดขวางการเข้าอาศัยของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน การจัดกิจกรรมเปลี่ยนที่ไม่ให้ซ ้ากับบริเวณเดิมจะช่วยลดผลกระทบต่อล าธารและชุมชนสัตว์ใน  
ล าธารได้ บริเวณอุโมงค์ ดร.ผล กลีบบัว ภายในอุโมงค์ฯ ไม่เหมาะกับการอาศัยของสัตวไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน แต่บริเวณ
ปากอุโมงค์ฯ พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาว Procloeon ซึ่งการส ารวจครั้งนี้ยังไม่พบในสถานีอื ่นๆ อุโมงค์ฯ นี้เหมาะกับการ
ท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์การท าเหมืองแร่และธรณีวิทยา ส าหรับฝายประปาภูเขาแม้มีพื้นที่ไม่มาก ความหลากหลายของ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินบริเวณนี้เป็นผลจากล าธารด้านท้ายน ้าที่อยู่ในป่าไม้บริเวณใกล้เคียง เนื่องจากตัวอ่อนแมลงน ้า
หลายชนิดมีการกระจายตัวเคลื่อนที่ไปทางต้นน ้า (Elliott, 2003) นอกจากนี้ที่ล าธารช้างอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขาพบ 
ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว Alainites siamensis Phlai-ngam  Tungpairojwong & Gattolliat, 2022 ซึ่งเป็นชนิดใหม่ของโลก
เพิ่งได้รับการตั้งชื่อในปี พ.ศ. 2565 จากตัวอย่างที่พบในห้วยหญ้าเครือ อุทยานแห่งชาติน ้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์ และพบ
กระจายตัวในอีก 3 จังหวัดคือ ที่อ าเภอแม่ระมาดและอ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก  ต าบลคลองลาน จังหวัดก าแพงเพชร และ
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อ าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (Phlai-ngam et al., 2022) การดูแลรักษาป่าไม้จึงเป็นการรักษาแหล่งพันธุกรรมของ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินให้คงอยู่อย่างยั่งยืน 

 
 

รูปที่ 3 รังอาศัยของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าวงศ์ Philopotamidae บริเวณลานหินของล าธารด้านบนของน ้าตกสะพาน
ลาว (S4) ประกอบด้วย รังเก่ามีหินปูนสะสม (รูปท่ี 3A) และรังปัจจุบันท่ียังมีส่วนตาข่ายสานกันเป็นรูปคล้ายนิ้ว (รูปที่ 3B) 
 

การให้ความรู้แก่นักท่องเที่ยวสามารถลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้นจากกิจกรรมท่องเที่ยว ที่อุทยานแห่งชาติ Biribiri 
ประเทศบราซิล Bispo et al. (2015) พบว่าความหลากหลายและความชุกชุมของแมลงน ้าลดลงในล าธารบริเวณสถานีที่ถูก
รบกวนจากนักท่องเที่ยว และโดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วงเทศกาลคาร์นิวัลที่มีจ านวนนักท่องเที่ยวมากกว่าปรกติ การจัดการที่ดีช่วย
ลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นได้ เช่น งานประเพณีนมัสการรอยพระพุทธบาท อุทยานแห่งชาติเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
ก่อให้เกิดปัญหาขยะมูลฝอย การจัดการของเสีย และน ้าเสียสู่ล าธารเขาพระบาทเป็นประจ าทุกปี การศึกษาในปี  พ.ศ. 2557 
พบว่าชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินได้รับผลกระทบจากกิจกรรมงานประเพณีดังกล่าว (Rattanachan, 2017) ในปี 
พ.ศ. 2560 จังหวัดจันทบุรี ได้แก้ปัญหาโดยให้งดการขายของ การพักแรม และการประกอบอาหาร บนเขาพระบาทอย่าง
เด็ดขาด พบว่าผลการประเมินคุณภาพน ้าในล าธารเขาพระบาทจากการประเมินด้วยวิธีทางเคมีและกายภาพ และวิธีทาง
ชีวภาพด้วยสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินให้ผลสอดคล้องกัน คือไม่แตกต่างกันระหว่างช่วงก่อนและในระหว่างเทศกาล 1 
และ 2 เดือน (แก้วภวิกา และคณะ, 2560) ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้เป็นช่วงท่องเที่ยวแบบความปรกติใหม่ที่มีนักท่องเที่ยว
น้อยมาก โครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินแตกต่างกันในแต่ละสถานี  เพราะมีพื้นอาศัยและสภาพแวดล้อม
ต่างกัน แหล่งน ้าจืดเป็นน ้าในแผ่นดินซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศบนบก การดูแลรักษาป่าไม้โดยรอบสถานีเหล่านี้จะท าให้
แต่ละสถานีด ารงความเป็นแหล่งอนุรักษ์พันธุกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินและสิ่งมีชีวิตที่เกี่ยวข้องอื่นๆ ส่งเสริม
ความยั่งยืนของแหล่งท่องเที่ยว และช่วยให้บรรลุเป้าหมายที่ 15 (ชีวิตบนบก ปกป้อง ฟื้นฟู และสนับสนุนการใช้ระบบนิเวศ
บนบกอย่างยั่งยืน) ของเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินและตัวเต็มวัยของแมลงหนอน  
ปลอกน ้าที่ได้จากการส ารวจครั้งนี้ เป็นข้อมูลพื้นฐานด้านความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตส าหรับส่งเสริมแหล่งการท่องเที่ยว
ธรรมชาติและใช้เปรียบเทียบกับผลการส ารวจเมื่อการท่องเที่ยวกลับมาเป็นปรกติในอนาคต ส าหรับข้อมูลความหลากชนิดของ
ตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้าจะเป็นประโยชน์ในการเชื ่อมโยงกับระยะตัวอ่อนเพื่ อให้สามารถระบุชนิดตัวอ่อน  
ผลการศึกษาครั้งน้ีพบว่ากลุ่มแรกท่ีมีจ านวนตัวและข้อมูลเพียงพอส าหรับการศึกษาเช่ือมโยงคือ วงศ์ Philopotamidae ซึ่งจะ
ได้มีการศึกษาต่อไป 

 

สรุปผลการวิจัย 
การส ารวจโครงสร้างชุมชนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน และความหลากชนิดของตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้า

ในเดือนพฤศจิกายน 2564 และ มีนาคม 2565 เพื่อเป็นข้อมูลส่งเสริมแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
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หน้าดินทั้งสิ้น 121 แทกซา จาก 58 วงศ์ สัตว์ที่พบส่วนมากเป็นแมลงน ้าในอันดับ Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน ้า) 
Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) และ Diptera (แมลงสองปีก) ล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีความหลากหลาย
และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินมากกว่าบริเวณปากอุโมงค์ฯ และฝายประปาภูเขามาก โครงสร้างชุมชน
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ และน ้าตกสะพานลาวมีความคล้ายคลึงกันประมาณร้อยละ 61 และแหล่ง
คาร์บอนหลักที่เข้าสู่สถานีมาจากระบบนิเวศบก แหล่งอาหารของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินส่วนมากมาจากสารอินทรยี์
ขนาดละเอียด คุณภาพน ้าที่ล าธารข้างอุโมงค์ฯ ดีกว่าน ้าตกสะพานลาว พบตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน ้ารวม 35 ชนิดจาก 
10 วงศ์ ส่วนมากอยู่ในวงศ์ Hydropsychidae และ Philopotamidae สอดคล้องกับระยะตัวอ่อนที่พบ การส ารวจในช่วงการ
ท่องเที่ยวแบบความปรกติใหม่ท่ีมีนักท่องเที่ยวน้อยมากครั้งน้ี ได้ข้อมูลส่งเสริมแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ และเป็นข้อมูลพื้นฐาน 
(baseline data) ส าหรับใช้เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงเมื่อกิจกรรมการท่องเที่ยวฟ้ืนตัวมากขึ้น การจัดการที่ดีซึ่งรวมถึงการ
ดูแล ปกป้องพื้นที่ป่าโดยรอบมีความส าคัญต่อความยั่งยืนของแหล่งท่องเที่ยวนี้ และเป็นส่วนหน่ึงที่ช่วยให้บรรลุเป้าหมายที่ 15 
(ชีวิตบนบก) ของเป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน 
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