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บทคัดย่อ
บทความวิจัยนี้ได้ศึกษาเปรียบเทียบทดสอบระหว่างปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าระบายอากาศ

แบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RCSC) กับหลังคาทั่วไป (SRC) การออกแบบปล่องหลังคา RCSC หลังคา

ชั้นนอกเป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใสมีความหนาประมาณ 0.015 m มีช่องว่างประมาณ 0.01 

m และหลังคาชั้นในเป็นแผ่นคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้า มีความหนาประมาณ 0.07 m ทาสีด�ำด้านบนจะช่วยให้

มีการระบายอากาศแบบธรรมชาติ ปล่องหลังคา RCSC มีขนาดพื้นที่ 0.70 m2 และช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายในบ้าน

มขีนาด 0.10 x 0.4 m2 และช่องเปิดด้านบนอยูภ่ายนอกมขีนาด 0.15 x 0.60 m2 ส�ำหรบัปล่องหลงัคาคอนกรตีระบาย 

RCSC จะท�ำการติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ�ำลองทั้งสองหลังที่มีขนาดเท่ากัน โดยบ้านจ�ำลองมีขนาด

ปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะของบ้านระหว่างบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC กับบ้าน

ที่ติดตั้ง SRC ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในห้องใต้หลังคาของบ้านจ�ำลอง ผลการศึกษาทดลอง พบว่า 

บ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC มีอุณหภูมิภายในห้องตํ่ากว่า อุณหภูมิของบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป ท�ำให้อัตราการ

ถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่บ้านทางด้านทิศใต้จะลดลง และช่วยระบายอากาศภายในห้อง ท�ำให้มีการไหลเวียน

ของอากาศภายในบ้านดีขึ้นปล่องหลังคา RCSC จึงเป็นการเปลี่ยนแปลง ส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการ

อนุรักษ์พลังงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม 
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ABSTRACT
This paper reports experimental comparative study between a Roof Autoclaved 

Aerated Concrete Solar Chimney (RCSC) and Simple Roof Concrete (SRC). The RCSC design used 

CPAC Monier concrete in dark red colour and transparent tiles on the outer side were 0.015 m 

thickness, 0.01 m air gap, and Autoclaved Aerated concrete panes was 0.07 m. and painted 

black colour to induce the highest natural ventilation rate. Its dimensions were 0.70 m2 of

area, and size of openings was 0.10 x 0.4 m2and 0.15 x 0.60 m2, openings were located at the bottom 

(room side) and at the top (ambient side). The RCSC was installed at the south façade of two small houses 

with the same dimension, small houses has a volume of 4.05 m3. Then, the performance comparison 

between RCSC and SRC for reducing thermal heat gain the ceiling, using another small house model, was 

studied. The experimental results revealed that indoor temperature of RCSC room was lower than that 

of the SRC room. This ventilation reduced heat gain admitted through the south roof 

considerably. The RCSC is expected to promote solar energy use, save cooling energy, and 

protect environment.

ค�ำส�ำคญั: 		  ปล่องหลงัคาคอนกรตีมวลเบาอบไอนํา้ระบายอากาศแบบธรรมชาตด้ิวยพลงังานแสงอาทติย์ การระบาย

		  อากาศแบบธรรมชาติ สภาวะอากาศแบบรอนชื้นของประเทศไทย

Keywords: 	Roof Autoclaved Aerated Concrete Solar Chimney, Natural Ventilation, Hot Humid 
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บทน�ำ
เนือ่งจากหลงัคา เป็นส่วนประกอบทีส่�ำคญัของ

บ้านการออกแบบหลังคาของบ้านที่พักอาศัย ปัจจุบันนี้ 

จะเน้นรูปแบบทันสมัย ความสวยงาม ท�ำให้มีความรู้สึก

ทีด่ต่ีอผูพ้บเหน็และบรรยากาศทีน่่าอยูอ่าศยั รปูทรงของ

หลงัคาบ้านทีส่ร้างขึน้โดยทัว่ไปตามหมูบ้่านจดัสรรมสีาม

แบบ คือ แบบแรกเป็นหลังคาทรงจั่วสามเหลี่ยม แบบที่

สองเป็นหลังคาทรงปั้นหยา แบบที่สามเป็นหลังคาทรง

สี่เหลี่ยม หรือ หลังคาโค้ง คุณสมบัติที่ดีของหลังคา คือ 

ท�ำหน้าที่ป้องกันฝน และช่วยป้องกันแสงแดดส่องเข้า

สู่ภายใน หรือความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรังสี

อาทิตย์ (รังสีคลื่นสั้น) ช่วงเวลากลางวันเข้าสู่ภายในบ้าน 

ข้อเสียของหลังคา คือ ไม่สามารถป้องกันรังสีคลื่นยาว    

ที่เกิดจาก ความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบน

ผิวกระเบื้องหลังคา ท�ำให้เกิดการสะสมความร้อนและ

ถ่ายเทความร้อนผ่านโครงสร้างหลังคาเข้าสู่ภายในบ้าน

โดยการน�ำความร้อนการพา การแผ่ความร้อนให้กบัวตัถุ

และอากาศ เกิดการสะสมความร้อน จึงท�ำให้อุณหภูมิ

ภายในบ้านสูงกว่าสิ่งแวดล้อม (Michels et al., 2008) 

และสภาพภมูอิากาศของประเทศไทยตัง้อยูใ่นเขตอากาศ

ร้อนชืน้ ซึง่มสีภาพอากาศร้อนสลบัฝนตลอดปี (Khedari 

et al, 2001)  ก่อให้เกิดปัญหาความร้อนที่สะสมในบ้าน

หรืออาคารสมัยใหม่ ซึ่งเป็นปัญหาส�ำคัญต่อความรู้สึก

สบายของผูพ้กัอาศยั ดงันัน้การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ จะใช้

เครือ่งปรบัอากาศทางกลเพือ่ลดอณุหภมูภิายในเกดิภาวะ

ความสบายทางความร้อน ส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า

ที่เพิ่มขึ้นภายในบ้านพักอาศัยหรืออาคาร กล่าวคือ 

การปรบัอากาศ 60% แสงสว่าง 20% และอปุกรณ์เครือ่ง

ใช้ไฟฟ้าอื่นๆ 20 % (Chirarattananon et al., 2002) 

จึงได้มีการศึกษาปัญหาเรื่องการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่
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ภายในบ้านหรืออาคารที่พักอาศัยเพื่อศึกษาหาวิธีการ
ลดค่าความร้อนที่เข้าสู่ภายในบ้าน และการประหยัด
พลงังานจากการใช้เครือ่งปรบัอากาศกนัอย่างแพร่หลาย
ทั้งในและต่างประเทศ ได้มีการท�ำการศึกษาผลกระทบ
ของสีกระเบื้องหลังคาที่มีผลต่อการดูดกลืนความร้อน
โดย Levinson et al., 2007 จากรังสีอาทิตย์ที่ตกกระ
ทบบนผิวเกิดการสะสมความร้อนและถ่ายเทความร้อน
เข้าสู่ภายในบ้าน ผลจากการศึกษาสมบัติทางความร้อน 
และการทดลอง พบว่า วัสดุชนิดเดียวกันที่มีสีเข้มจะดูด
กลนืรงัสอีาทติย์ได้มากจงึท�ำให้เกดิสะสมความร้อน และ
ถ่ายเทความร้อนเข้าสูภ่ายในบ้านมากกว่าสอ่ีอน ต่อมาได้
ท�ำการศกึษาเปรยีบเทยีบวธิกีารตดิตัง้ฉนวนกนัความรอน
จากหองใต้หลังคาโดย Ogoli, 2003 จากการศึกษาทด
ลองพบวา การติดฉนวนแบบแบนราบ ช่วยลดอุณหภูมิ
ภายในบ้าน แต่อุณหภูมิภายในห้องใต้หลังคายังสูงตาม
ปกติ ต่อมา Hendron et al., 2004 ได้ศึกษาหลังคา
ระบายอากาศห้องใต้หลังคา เพื่อลดอุณหภูมิอากาศ

ภายในห้องใต้หลังคาของบ้านโดยใช้ลูกหมุนระบาย
ความร้อนออกจากห้องใต้หลังคาต่อมาได้มีการศึกษา
ทดลองสร้างหลังคาระบายอากาศด้วยธรรมชาติ โดย 
Khedari et al., 1997, 2000 และ Waewsak et al., 
2003 หลังคาที่มีลักษณะเป็นหลังคา 2 ชั้นประกอบด้วย 
หลังคาด้านบน ช่องว่างอากาศและแผ่นปิดด้านล่าง โดย
หลังคาด้านบนจะใช้วัสดุ 3 ชนิด คือ กระเบื้องซีแพคโม
เนีย (CPAC Monier) แผ่นกระเบื้องลอนคู่แอสเบสทอส 
(Asbestos Undulationg Sheet) และสงักระส ี(Small 
Undulationg Zinc Sheet) ส่วนแผ่นปิดด้านล่างใช้
วัสดุ 2 ชนิด คือ แผ่นยิบซั่ม (Gypsum Board) และไม้ 
(Plywood) โดยบางแผ่นจะตดิตัง้อลมูเินยีมฟอยล์ทีด้่าน
สัมผัสกับช่องว่างอากาศ จากการศึกษาทดลอง พบว่า 
วัสดุที่เหมาะสมส�ำหรับหลังคาที่ใช้เป็นตัวรับรังสีอาทิตย์
ประกอบด้วยหลังคาด้านบนเป็นกระเบื้องซีแพคโมเนีย
สีเข้ม ส่วนแผ่นปิดด้านล่าง เป็นแผ่นยิบซั่ม 

รูปที่ 1 บ้านจ�ำลองที่ติดหลังคาทั่วไปที่ใช้ในการทดลอง (ปรีดา จันทวงษ์, 2552)

  

แอสเบสทอส (Asbestos Undulationg Sheet) และสังกระสี (Small Undulationg Zinc Sheet) ส่วนแผ่นปิดด้านล่างใช้วัสดุ 2 ชนิด 
คือ แผ่นยิบซั่ม (Gypsum Board) และไม้ (Plywood) โดยบางแผ่นจะติดตั้งอลูมิเนียมฟอยล์ที่ด้านสัมผัสกับช่องว่างอากาศ จาก
การศึกษาทดลอง พบว่า วัสดุที่เหมาะสมส้าหรับหลังคาที่ใช้เป็นตัวรับรังสีอาทิตย์ประกอบด้วยหลังคาด้านบนเป็นกระเบื้องซีแพคโมเนียสี
เข้ม ส่วนแผ่นปิดด้านล่าง เป็นแผ่นยิบซั่ม  

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 บ้านจ้าลองที่ติดหลังคาทั่วไปท่ีใช้ในการทดลอง [10] 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2 บ้านจ้าลองที่ติดปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าระบายอากาศ (RCSC) ที่ใช้ในการทดลอง [10] 
 

ส้าหรับงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ้าลองระหว่างบ้านที่
ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Roof Autoclaved Aerated Concrete Solar 
Chimneys: RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (Simple Roof Concrete: SRC) ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในบ้านพัก
อาศัย และได้ท้าการศึกษาวิจัยพัฒนาต่อเนื่องจากงานวิจัยของ Khedari และคณะ [7-9] จะท้าการทดสอบที่บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมี
ขนาดเท่ากันและปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 (รูปที1่ และรูปที่ 2) โดยท้าการศึกษาทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณีแรก
ทดสอบโดย ปิดเครื่องปรับอากาศ จากผลทดลองภายในวันที่ 18 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่าง ๆ ของบ้าน
จ้าลองทั้งสองหลังที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) เฉพาะด้านทิศใต้ เช่น อุณหภูมิบนปล่องหลังคา อุณหภูมิอากาศ
ภายในปล่องหลังคา RCSC อุณหภูมิบนหลังคาทั่วไป อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา และภายในบ้าน อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม ความ
ร้อนไหลผ่านหลังคา ความเร็วลมภายใน ภายนอกของบ้านทดสอบทั้งสองหลัง ความเร็วลมของปล่องหลังคา RCSC และความเข้มแสงของ
รังสีอาทิตย์ กรณีที่สองทดสอบโดยเปิดเครื่องปรับอากาศ จากผลทดลองภายในวันท่ี 16 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ จากบ้านทดสอบทั้งสองหลัง 

 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีการถ่ายความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านพักอาศัย 

  

แอสเบสทอส (Asbestos Undulationg Sheet) และสังกระสี (Small Undulationg Zinc Sheet) ส่วนแผ่นปิดด้านล่างใช้วัสดุ 2 ชนิด 
คือ แผ่นยิบซั่ม (Gypsum Board) และไม้ (Plywood) โดยบางแผ่นจะติดตั้งอลูมิเนียมฟอยล์ที่ด้านสัมผัสกับช่องว่างอากาศ จาก
การศึกษาทดลอง พบว่า วัสดุที่เหมาะสมส้าหรับหลังคาที่ใช้เป็นตัวรับรังสีอาทิตย์ประกอบด้วยหลังคาด้านบนเป็นกระเบื้องซีแพคโมเนียสี
เข้ม ส่วนแผ่นปิดด้านล่าง เป็นแผ่นยิบซั่ม  

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 บ้านจ้าลองที่ติดหลังคาทั่วไปท่ีใช้ในการทดลอง [10] 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2 บ้านจ้าลองที่ติดปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าระบายอากาศ (RCSC) ที่ใช้ในการทดลอง [10] 
 

ส้าหรับงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ้าลองระหว่างบ้านที่
ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอน้้าระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Roof Autoclaved Aerated Concrete Solar 
Chimneys: RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (Simple Roof Concrete: SRC) ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในบ้านพัก
อาศัย และได้ท้าการศึกษาวิจัยพัฒนาต่อเนื่องจากงานวิจัยของ Khedari และคณะ [7-9] จะท้าการทดสอบที่บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมี
ขนาดเท่ากันและปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 (รูปที1่ และรูปที่ 2) โดยท้าการศึกษาทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณีแรก
ทดสอบโดย ปิดเครื่องปรับอากาศ จากผลทดลองภายในวันที่ 18 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่าง ๆ ของบ้าน
จ้าลองทั้งสองหลังที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) เฉพาะด้านทิศใต้ เช่น อุณหภูมิบนปล่องหลังคา อุณหภูมิอากาศ
ภายในปล่องหลังคา RCSC อุณหภูมิบนหลังคาทั่วไป อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา และภายในบ้าน อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม ความ
ร้อนไหลผ่านหลังคา ความเร็วลมภายใน ภายนอกของบ้านทดสอบทั้งสองหลัง ความเร็วลมของปล่องหลังคา RCSC และความเข้มแสงของ
รังสีอาทิตย์ กรณีที่สองทดสอบโดยเปิดเครื่องปรับอากาศ จากผลทดลองภายในวันท่ี 16 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ จากบ้านทดสอบทั้งสองหลัง 

 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีการถ่ายความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านพักอาศัย 

	 รูปที่ 2 	บ้านจ�ำลองที่ติดปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าระบายอากาศ (RCSC) ที่ใช้ในการทดลอง  

		  (ปรีดา จันทวงษ์, 2552)
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3. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
บ้านจ้าลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนคร

เหนือ กรุงเทพมหานคร การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ้าลองเฉพาะบนหลังคาของบ้านจ้าลอง
ด้านทิศใต้ระหว่างบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีตระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 
(SRC) บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากันและมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 [10]  

 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่5 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป [10] 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC [10] 
 

ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ ปล่องหลังคา RCSC มีขนาดความยาว 1.0 m ความกว้าง 0.70 m โดยลักษณะโครงสร้าง
ประกอบด้วย หลังคาช้ันนอกเป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใส มีความหนาประมาณ 0.015 m หลังคาช้ันในเป็นแผ่น
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้้า มีความหนาประมาณ 0.07 m ปล่องหลังคา มีช่องว่างประมาณ 0.01 m และช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายใน
บ้านมีขนาด 0.15 × 0.60 m2 และ ช่องเปิดด้านบนอยู่ภายนอกมีขนาด 0.10 × 0.4 m2 และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็น
กระเบื้อง CPAC สีแดงบุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 m โดยท้าการปล่องหลังคา 
RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ้าลอง ท้ามุมเอียง  30 องศา และ บ้านส้าหรับทดสอบมี
โครงสร้างประกอบด้วย ผนังมวลเบาฉาบปูนด้านนอกทั้ง 4 ด้าน และบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาดพื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 
1.5 m × 1.8 m ความหนา 0.10 m บ้านจ้าลองมีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 m × 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออก และมีหน้าต่างเป็นกระจกใสขนาด 0.5 m × 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก และ ท้าการติดตั้งจุดวัดค่า
อุณหภูมิโดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อน  0.5) วัดอุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป การ
ติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคาด้านทิศใต้บ้านจ้านวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ้านวน 2 จุด (G1, G2) 
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและภายในห้องใต้หลังคาจ้านวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้านจ้านวน 1 

	 ส�ำหรับงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษา
เปรยีบเทยีบสมรรถนะการป้องกนัความร้อนเข้าสูภ่ายใน
บ้านจ�ำลองระหว่างบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีต
มวลเบาอบไอนํ้าระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
(Roof Autoclaved Aerated Concrete Solar Chimneys: 
RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (Simple Roof 
Concrete: SRC) ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อน
ภายในบ้านพักอาศัย และได้ท�ำการศึกษาวิจัยพัฒนา
ต่อเนื่องจากงานวิจัยของ Khedari et al., 1997, 2000
และ Waewsak et al., 2003 จะท�ำการทดสอบที่
บ ้านจ�ำลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากันและปริมาตร
เท่ากับ 4.05 m3 (รูปที่1 และรูปที่ 2) โดยท�ำการศึกษา
ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกตสิองกรณ ีคอื กรณแีรก
ทดสอบโดย ปิดเครือ่งปรบัอากาศ จากผลทดลองภายใน
วันที่ 18 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิต่างๆ ของบ้านจ�ำลองทั้งสองหลังที่ติดตั้ง
ปล่องหลังคา RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) เฉพาะ
ด้านทศิใต้ เช่น อณุหภมูบินปล่องหลงัคา อณุหภมูอิากาศ
ภายในปล่องหลังคา RCSC อุณหภูมิบนหลังคาทั่วไป 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา และภายในบ้าน 
อณุหภมูสิิง่แวดล้อม ความร้อนไหลผ่านหลงัคา ความเรว็
ลมภายใน ภายนอกของบ้านทดสอบทัง้สองหลงั ความเรว็
ลมของปล่องหลังคา RCSC และความเข้มแสงของรังสี
อาทิตย์ กรณีที่สองทดสอบโดยเปิดเครื่องปรับอากาศ 
จากผลทดลองภายในวันที่ 16 มีนาคม 2553 เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
จากบ้านทดสอบทั้งสองหลัง

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
2.1 ทฤษฎกีารถ่ายความร้อนผ่านหลงัคาเข้า

สู่ภายในบ้านพักอาศัย
การถ่ายความร้อนเข้าสูภ่ายในอาคารหรอืบ้าน

พักอาศัย (Michels et al., 2002), (Khedari et al., 
1997, 2000, Waewsak et al., 2003, ปรีดา จันทวงษ์,
 2552) การถ่ายเทความร้อนโดยมีแหล่งความร้อนที่
ส�ำคัญเกิดจาก การแผ่รังสีอาทิตย์ของดวงอาทิตย์ ซึ่งไม่
สามารถหลีกเลี่ยงได้และรวมทั้งจากอุปกรณ์และเครื่อง
ใช้ไฟฟ้าต่างๆ  หลักการถ่ายเทความร้อนภายในบ้านพัก
อาศัยในช่วงเวลากลางวัน ดวงอาทิตย์จะแผ่รังสีอาทิตย์
มาตกกระทบบนผิวรังคาบ้านและสะท้อนรังสีอาทิตย์
บางส่วนถูกดูดกลืนโดยหลังคาอีกทั้งยังแผ่เข้าสู่ตัวบ้าน 
ช่วงเวลากลางวันอุณหภูมิที่ผิวหลังคาสูงกว่าอุณหภูมิ
ภายนอกและภายในบ้าน ดังนั้นจึงเกิดการพาความร้อน
ที่ผิวหลังคาไปสู่อากาศภายนอกและความร้อนที่สะสม
ที่ตัวหลังคาจะเกิดการน�ำความร้อนในเนื้อวัสดุที่ใช้
ท�ำหลังคา ท�ำให้ความร้อนเคลื่อนที่จากผิวหลังคาด้าน
นอกสูผ่วิด้านใน และเกดิการพาความร้อนระหว่างอากาศ
ใต้หลงัคากบัผวิหลงัคาด้านใน ท�ำให้อากาศบรเิวณนีร้้อน
ขึ้น สิ่งที่เกิดต่อมาคือการพาความร้อนระหว่างอากาศใต้
หลังคาและเพดานเกิดการน�ำความร้อนขึ้นภายเนื้อวัสดุ
ที่ใช้ท�ำฝ้าเพดานท�ำให้ความร้อนเคลื่อนตัวสู ่เพดาน
ด้านใน จากเพดานจะเกิดการพาความร้อนระหว่าง
อากาศภายในบ้านกับเพดานเป็นผลให้อุณหภูมิภายใน
บ้านสูงขึ้น (ดังรูปที่ 3)

รูปที่ 3.	 ลักษณะการถ่ายความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านพักอาศัยทั่วไป (Michels et al., 2008)(Khedari et
 	 al., 1997, 2000, Waewsak et al., 2003, ปรีดา จันทวงษ์, 2552)
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3. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
บ้านจ้าลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนคร

เหนือ กรุงเทพมหานคร การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ้าลองเฉพาะบนหลังคาของบ้านจ้าลอง
ด้านทิศใต้ระหว่างบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีตระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 
(SRC) บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากันและมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 [10]  

 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่5 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป [10] 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC [10] 
 

ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ ปล่องหลังคา RCSC มีขนาดความยาว 1.0 m ความกว้าง 0.70 m โดยลักษณะโครงสร้าง
ประกอบด้วย หลังคาช้ันนอกเป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใส มีความหนาประมาณ 0.015 m หลังคาช้ันในเป็นแผ่น
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้้า มีความหนาประมาณ 0.07 m ปล่องหลังคา มีช่องว่างประมาณ 0.01 m และช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายใน
บ้านมีขนาด 0.15 × 0.60 m2 และ ช่องเปิดด้านบนอยู่ภายนอกมีขนาด 0.10 × 0.4 m2 และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็น
กระเบื้อง CPAC สีแดงบุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 m โดยท้าการปล่องหลังคา 
RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ้าลอง ท้ามุมเอียง  30 องศา และ บ้านส้าหรับทดสอบมี
โครงสร้างประกอบด้วย ผนังมวลเบาฉาบปูนด้านนอกทั้ง 4 ด้าน และบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาดพื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 
1.5 m × 1.8 m ความหนา 0.10 m บ้านจ้าลองมีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 m × 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออก และมีหน้าต่างเป็นกระจกใสขนาด 0.5 m × 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก และ ท้าการติดตั้งจุดวัดค่า
อุณหภูมิโดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อน  0.5) วัดอุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป การ
ติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคาด้านทิศใต้บ้านจ้านวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ้านวน 2 จุด (G1, G2) 
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและภายในห้องใต้หลังคาจ้านวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้านจ้านวน 1 

รูปที่ 4.	 ลักษณะการถ่ายความร้อนผ่านหลังคาของบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC (Michels et al., 2008),
 	 (Khedari et al., 1997, 2000, Weawsak et al., 2003, ปรีดา จันทรวงษ์, 2552)

	 2.2 ทฤษฎขีองปล่องหลงัคาคอนกรตีมวลเบา
อบไอนํ้าระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

การระบายอากาศแบบธรรมชาติของปล่อง
หลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าระบายอากาศด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ (Khedari et al., 1997, 2000, 
Waewsak et al., 2003, ปรีดา จันทวงษ์) มีหลักการ
ดังนี้เมื่อรังสีอาทิตย์ตกกระบนหลังคาท�ำให้เกิดการ
สะสมความร้อนทีผ่วิและถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเข้า
ภายในช่องว่างระหว่างหลงัคา ท�ำให้อณุหภมูภิายในช่อง
ว่างของหลงัคาสองชัน้สงูกว่าอณุหภมูอิากาศภายในบ้าน
พกัอาศยั จงึเกดิการเหนีย่วน�ำของอากาศภายในช่องว่าง
หลงัคาสองชัน้ ก่อให้เกดิการระบายอากาศแบบธรรมชาติ
ภายในบ้านพักอาศัย ช่วยระบายอากาศจากภายในบ้าน
และห้องใต้หลังคาออกสู ่สิ่งแวดล้อม ท�ำให้อุณหภูมิ

ของอากาศภายในห้องใต้หลังคาและอุณหภูมิอากาศ
บ้านลดลง เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในบ้านดีขึ้น 
(ดังแสดงในรูปที่ 4) 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง
บ้านจ�ำลองสร้าง ณ บรเิวณชัน้ดาดฟ้าอาคาร 63 

วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้า พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร การ
ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่
ภายในบ้านจ�ำลองเฉพาะบนหลังคาของบ้านจ�ำลองด้าน
ทิศใต้ระหว่างบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีต
ระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RCSC) และ
บ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (SRC) บ้านจ�ำลองทั้งสองหลัง
มีขนาดเท่ากันและมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 (ปรีดา
จันทวงษ์, 2552) 

รูปที่ 5 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (ปรีดา จันทวงษ์, 2552)
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3. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
บ้านจ้าลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนคร

เหนือ กรุงเทพมหานคร การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ้าลองเฉพาะบนหลังคาของบ้านจ้าลอง
ด้านทิศใต้ระหว่างบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคาคอนกรีตระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RCSC) และบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 
(SRC) บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากันและมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 [10]  

 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่5 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป [10] 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC [10] 
 

ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ ปล่องหลังคา RCSC มีขนาดความยาว 1.0 m ความกว้าง 0.70 m โดยลักษณะโครงสร้าง
ประกอบด้วย หลังคาช้ันนอกเป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใส มีความหนาประมาณ 0.015 m หลังคาช้ันในเป็นแผ่น
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้้า มีความหนาประมาณ 0.07 m ปล่องหลังคา มีช่องว่างประมาณ 0.01 m และช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายใน
บ้านมีขนาด 0.15 × 0.60 m2 และ ช่องเปิดด้านบนอยู่ภายนอกมีขนาด 0.10 × 0.4 m2 และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็น
กระเบื้อง CPAC สีแดงบุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 m โดยท้าการปล่องหลังคา 
RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ้าลอง ท้ามุมเอียง  30 องศา และ บ้านส้าหรับทดสอบมี
โครงสร้างประกอบด้วย ผนังมวลเบาฉาบปูนด้านนอกทั้ง 4 ด้าน และบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาดพื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 
1.5 m × 1.8 m ความหนา 0.10 m บ้านจ้าลองมีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 m × 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออก และมีหน้าต่างเป็นกระจกใสขนาด 0.5 m × 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก และ ท้าการติดตั้งจุดวัดค่า
อุณหภูมิโดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อน  0.5) วัดอุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป การ
ติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคาด้านทิศใต้บ้านจ้านวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ้านวน 2 จุด (G1, G2) 
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและภายในห้องใต้หลังคาจ้านวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้านจ้านวน 1 

รูปที่ 6 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC (ปรีดา จันทวงษ์, 2552)

ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกต ิปล่องหลงัคา 

RCSC มีขนาดความยาว 1.0 m ความกว้าง 0.70 m 

โดยลักษณะโครงสร้างประกอบด้วย หลังคาชั้นนอก

เป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใส 

มีความหนาประมาณ 0.015 m หลังคาชั้นในเป็น

แผ่นคอนกรตีมวลเบาแบบอบไอนํา้ มคีวามหนาประมาณ 

0.07 m ปล่องหลังคา มีช่องว่างประมาณ 0.01 m 

และช่องเปิดด้านล่างอยูภ่ายในบ้านมขีนาด 0.15 × 0.60 

m2 และ ช่องเปิดด้านบนอยูภ่ายนอกมขีนาด 0.10 × 0.4 

m2 และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็นกระเบื้อง 

CPAC สีแดงบุด ้วยแผ ่นอลูมิ เนียมฟอยด ์สะท ้อน

ความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 

m โดยท�ำการปล่องหลังคา RCSC และหลังคาทั่วไป 

(SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ�ำลอง 

ท�ำมุมเอียง 30 องศา และ บ้านส�ำหรับทดสอบมี

โครงสร้างประกอบด้วย ผนังมวลเบาฉาบปูนด้านนอก

ทั้ง 4 ด้าน และบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาด

พื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 1.5 m × 1.8 m 

ความหนา 0.10 m บ้านจ�ำลองมีประตูพลาสติก PVC 

ขนาด 1.5 m × 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยู่

ทางด้านทิศตะวันออก และมีหน้าต่างเป็นกระจกใส

ขนาด 0.5 m × 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยู่

ทางด้านทศิตะวนัตก และ ท�ำการตดิตัง้จดุวดัค่าอณุหภมูิ

โดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อน 

± 0.5) วัดอุณหภูมิตามจุดต่างๆ ของบ้านจ�ำลองที่

ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป การตดิตัง้จดุวดัค่าอณุหภมูบินหลงัคา

ด้านทิศใต้บ้านจ�ำนวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และ

ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ�ำนวน 2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิ

อากาศภายในบ้านและภายในห้องใต้หลังคาจ�ำนวน 

2 จุด (T
room

, T
air roof

) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ด

ของประตูบ้านจ�ำนวน 1 จุด (T
air grill

) และบ้านจ�ำลองที่

ตดิตัง้ปล่องหลงัคา RCSC ท�ำการตดิตัง้จดุวดัค่าอณุหภมูิ

บนหลังคาชั้นนอกทั้งภายในและภายนอกอุณหภูมิ

อากาศภายในช่องว่างอากาศ หลังคาชั้นในทั้งภายใน

และ ภายนอก จ�ำนวน 9 จุด (C1, C2, C3, C4, f1, f2, 

f3, AC1, AC2) และฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ�ำนวน 2 จุด 

(G1, G2) อุณหภูมิอากาศภายในบ้าน และภายในห้อง

ใต้หลังคาจ�ำนวน 2 จุด (T
room

, T
air roof

) อุณหภูมิอากาศ

ทีบ่านเกลด็ของประตบู้านจ�ำนวน 1 จดุ (T
air grill

) อณุหภมูิ

สิ่งแวดล้อม จ�ำนวน 1 จุด (T
amb

) วัดค่าความร้อนไหล

ผ่านหลังคาด้านทิศใต้ของบ้านจ�ำลองทั้งสองหลัง 

โดยใช้ Heat flux ยี่ห้อ EKO Heat Flow Meter 

รุ่น MF-180 ช่วงการวัดประมาณ – 30°C ถึง 120°C

(ค่าความคาดเคลื่อน ± 2%) จ�ำนวน 1 จุด และค่า

ความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ วัดโดยไพราโนมิเตอร์ยี่ห้อ 

EKO pyranometer รุ่น MS - 601 (ช่วงการวัด 1 ถึง 

1400 W/m2 ค่าความคาดเคลื่อน ± 5%) ค่าอุณหภูมิ 

ค ่าความร้อนไหลผ่านผนัง และความเข้มแสงของ



วารสารวิทยาศาสตร์ มข. ปีที่ 40 ฉบับที่ 1 89งานวิจัย

  

3. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
บ้านจ้าลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า พระนคร
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(SRC) บ้านจ้าลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากันและมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 m3 [10]  

 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่5 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป [10] 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC [10] 
 

ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ ปล่องหลังคา RCSC มีขนาดความยาว 1.0 m ความกว้าง 0.70 m โดยลักษณะโครงสร้าง
ประกอบด้วย หลังคาช้ันนอกเป็นกระเบื้อง CPAC Monia สีแดงและกระเบื้องใส มีความหนาประมาณ 0.015 m หลังคาช้ันในเป็นแผ่น
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้้า มีความหนาประมาณ 0.07 m ปล่องหลังคา มีช่องว่างประมาณ 0.01 m และช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายใน
บ้านมีขนาด 0.15 × 0.60 m2 และ ช่องเปิดด้านบนอยู่ภายนอกมีขนาด 0.10 × 0.4 m2 และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็น
กระเบื้อง CPAC สีแดงบุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่ม มีความหนา 0.001 m โดยท้าการปล่องหลังคา 
RCSC และหลังคาทั่วไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาทางด้านทิศใต้ของบ้านจ้าลอง ท้ามุมเอียง  30 องศา และ บ้านส้าหรับทดสอบมี
โครงสร้างประกอบด้วย ผนังมวลเบาฉาบปูนด้านนอกทั้ง 4 ด้าน และบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาดพื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 
1.5 m × 1.8 m ความหนา 0.10 m บ้านจ้าลองมีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 m × 0.75 m หนา 0.035 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออก และมีหน้าต่างเป็นกระจกใสขนาด 0.5 m × 0.8 m หนา 0.006 m ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก และ ท้าการติดตั้งจุดวัดค่า
อุณหภูมิโดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อน  0.5) วัดอุณหภูมิตามจุดต่าง ๆ ของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป การ
ติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคาด้านทิศใต้บ้านจ้านวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มจ้านวน 2 จุด (G1, G2) 
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและภายในห้องใต้หลังคาจ้านวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้านจ้านวน 1 

รังสีอาทิตย์ จะถูกบันทึกในเครื่องบันทึกข้อมูล (Data 
recorder) ยีห้่อ Hioki รุน่ 8422-51 (ค่าความคาดเคลือ่น
± 0.8%) วัดความเร็วลมของปล่องหลังคา RCSC 
ความเร็วลมภายในและภายนอกบ้านจ�ำนวน 3 จุด 
โดยใช้เครื่องวัด Hot wire anemometer (รุ่น Testo 
454 ช่วงการวัด 0 ถึง 50 m/s ความคาดเคลื่อน ± 5%) 
ท�ำการเก็บข้อมูล อุณหภูมิของหลังคา อุณหภูมิอากาศ
ภายในปล่องหลังคา RCSC อุณหภูมิอากาศภายใน
ห้องใต้หลังคาและภายในบ้าน อุณหภูมิอากาศตรง
บานเกล็ดของประตูบ ้าน และอุณหภูมิแวดล ้อม 
ความเร็วลมของปล่องหลังคา RCSC ความเร็วลม
ภายในและภายนอกบ้าน ความร ้อนผ ่านหลังคา
ด้านทิศใต้ของบ้านจ�ำลองทั้งสองหลัง และความเข้ม
แสงของรังสีอาทิตย ์ ท�ำการติดตั้งเครื่องมือวัดดัง
แสดงในรูปที่ 5-6 ท�ำการเก็บบันทึกข้อมูลทุก 10 นาที 
ตลอด 24 ชั่วโมง

ผลการทดลอง
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 

และความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ แสดงดังรูปที่ 7 
จากช่วงเวลา 7:00-12:00 น. พบว่า อณุหภมูสิิง่แวดล้อม 
และ ความเข้มของรังสีอาทิตย์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
และจากช่วงเวลา12:30 -18:00 น. ภายในบริเวณ
ที่ท�ำการทดสอบบ้านจ�ำลองทั้งสองหลัง จะพบว่า 
ค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ลดลง และอุณหภูมิ
สิ่งแวดล้อมสูงขึ้น เนื่องจากเกิดการคายตัว หรือความ
ร้อนที่สะสมของวัตถุ ที่เกิดจากความชื้นของฝนที่ตก
ภายในบริเวณทดสอบ ส่งผลให้อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม
สูงขึ้น และลดลงตามล�ำดับตลอดเวลา 24 ชั่วโมง 
จะมีค ่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่ งแวดล ้อม
ประมาณ 30 - 42°C และมีค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์
ประมาณ 700 W/m2 

รูปที่ 7 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม และค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์

  

จุด (Tair grill) และบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC ท้าการติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคาช้ันนอกทั้งภายในและภายนอกอุณหภูมิ
อากาศภายในช่องว่างอากาศ หลังคาช้ันในทั้งภายในและ ภายนอก จ้านวน 9 จุด (C1, C2, C3, C4, f1, f2, f3, AC1, AC2) และฝ้าเพดาน
เป็นยิบซั่มจ้านวน 2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิอากาศภายในบ้าน และภายในห้องใต้หลังคาจ้านวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิอากาศที่
บานเกล็ดของประตูบ้านจ้านวน 1 จุด (Tair grill) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม จ้านวน 1 จุด (Tamb) วัดค่าความร้อนไหลผ่านหลังคาด้านทิศใต้ของ
บ้านจ้าลองทั้งสองหลัง โดยใช้ Heat flux ยี่ห้อ EKO Heat Flow Meter รุ่น MF-180 ช่วงการวัดประมาณ – 30C ถึง 120C (ค่า
ความคาดเคลื่อน  2%) จ้านวน 1 จุด และค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ วัดโดยไพราโนมิเตอร์ยี่ห้อ EKO pyranometer รุ่น MS - 
601 (ช่วงการวัด1 ถึง 1400 W/m2 ค่าความคาดเคลื่อน  5%) ค่าอุณหภูมิ ค่าความร้อนไหลผ่านผนัง และความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ 
จะถูกบันทึกในเครื่องบันทึกข้อมูล (Data recorder) ยี่ห้อ Hioki รุ่น 8422-51 (ค่าความคาดเคลื่อน  0.8%) วัดความเร็วลมของปล่อง
หลังคา RCSC ความเร็วลมภายในและภายนอกบ้านจ้านวน 3 จุด โดยใช้เครื่องวัด Hot wire anemometer (รุ่น Testo 454 ช่วงการวัด 
0 ถึง 50 m/s ความคาดเคลื่อน  5%) ท้าการเก็บข้อมูล อุณหภูมิของหลังคา อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC อุณหภูมิอากาศ
ภายในห้องใต้หลังคาและภายในบ้าน อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้าน และอุณหภูมิแวดล้อม ความเร็วลมของปล่องหลังคา  
RCSC ความเร็วลมภายในและภายนอกบ้าน ความร้อนผ่านหลังคาด้านทิศใต้ของบ้านจ้าลองทั้งสองหลัง และความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ 
ท้าการติดตั้งเครื่องมือวัดดังแสดงในรูปที่ 5-6 ท้าการเก็บบันทึกข้อมูลทุก 10 นาที ตลอด 24 ช่ัวโมง 
 

4. ผลการทดลอง 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม และความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ แสดงดังรูปที่ 7 จากช่วงเวลา 7:00-12:00 น. 

พบว่า อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม และ ความเข้มของรังสีอาทิตย์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง และจากช่วงเวลา12:30 -18:00 น. ภายในบริเวณที่ท้า
การทดสอบบ้านจ้าลองทั้งสองหลัง จะพบว่า ค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ลดลง และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น เนื่องจากเกิดการคาย
ตัว  หรือความร้อนที่สะสมของวัตถุ ที่เกิดจากความช้ืนของฝนที่ตกภายในบริเวณทดสอบ ส่งผลให้อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น และลดลง
ตามล้าดับตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง จะมีค่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 30 - 42C และมีค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์
ประมาณ 700 W/m2  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม และค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ 
 

จากรูปที่ 8–11 ผลการเปลี่ยนแปลงรายช่ัวโมงของอุณหภูมิภายในบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป SRC (Home1) อุณหภูมิ
เฉลี่ยบนหลังคาด้านบนและด้านล่าง (Tco, Tci) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบน และด้านล่าง (TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้     
หลังคา (Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจ้าลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้าน (Tair grill) และอุณหภูมิ
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Solar radiation 

จากรปูที ่8–11 ผลการเปลีย่นแปลงรายชัว่โมง

ของอณุหภมูภิายในบ้านจ�ำลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป SRC 

(Home1) อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านบนและด้านล่าง 

(T
co

, T
ci
) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบน และด้านล่าง 

(TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้     หลังคา 

(T
air roof

) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจ�ำลอง 

(T
room

) อณุหภมูอิากาศตรงบานเกลด็ของประตบู้าน (T
air 

grill
) และอุณหภูมิภายในบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา 

RCSC (Home2) อุณหภูมิบนหลังคาชั้นนอกทั้งภายใน

และภายนอก (T
co

, T
ci
) อุณหภูมิบนหลังคาชั้นในทั้ง

ภายในและภายนอก (AC1, AC2) อณุหภมูอิากาศภายใน

ช่องว่างอากาศ (T
in
, T

middle
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out
) อุณหภูมิบนฝ้าเพดาน

ด้านบนและด้านล่าง (TG1, TG2) อณุหภมูอิากาศภายใน

ห้องใต้หลังคา (T
air roof

) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของ

บ้านจ�ำลอง (T
room

) อณุหภมูอิากาศทีบ่านเกลด็ของประตู

บ้าน (T
air grill

) และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (T
amb

)
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รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 

  

ภายในบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC (Home2) อุณหภูมิบนหลังคาช้ันนอกท้ังภายในและภายนอก (Tco, Tci) อุณหภูมิบนหลังคา
ช้ันในทั้งภายในและภายนอก (AC1, AC2) อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ (Tin, Tmiddle, Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบนและ
ด้านล่าง (TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา (Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจ้าลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศที่
บานเกล็ดของประตูบ้าน (Tair grill) และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป  
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที ่10 การเปลีย่นแปลงอุณหภมูิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC 
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ภายในบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC (Home2) อุณหภูมิบนหลังคาช้ันนอกท้ังภายในและภายนอก (Tco, Tci) อุณหภูมิบนหลังคา
ช้ันในทั้งภายในและภายนอก (AC1, AC2) อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ (Tin, Tmiddle, Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบนและ
ด้านล่าง (TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา (Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจ้าลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศที่
บานเกล็ดของประตูบ้าน (Tair grill) และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป  
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที ่10 การเปลีย่นแปลงอุณหภมูิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC 
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ภายในบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC (Home2) อุณหภูมิบนหลังคาช้ันนอกท้ังภายในและภายนอก (Tco, Tci) อุณหภูมิบนหลังคา
ช้ันในทั้งภายในและภายนอก (AC1, AC2) อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ (Tin, Tmiddle, Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบนและ
ด้านล่าง (TG1, TG2) อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา (Tair roof) อุณหภูมิอากาศภายในห้องของบ้านจ้าลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศที่
บานเกล็ดของประตูบ้าน (Tair grill) และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป  
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านท่ีติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที ่10 การเปลีย่นแปลงอุณหภมูิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC 
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รูปที่ 9 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC
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รูปที่ 10 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC

	 ผลการทดลองตัง้แต่ช่วงเวลา 00:00–00:00 น.

ของปล่องหลังคา RCSC (รูปที่ 9-10) พบว่า อุณหภูมิ

เฉลีย่บนหลงัคาด้านในประมาณ 65°C สงูกว่าหลงัคาด้าน

นอกประมาณ 1-18°C และในช่วงเวลา 8.00-18:30น. 

บ้านจ�ำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC จะมีอุณหภูมิ

อากาศภายในบ้านตํา่กว่าบ้านจ�ำลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป

ประมาณ 1-6°C จากรูปที่ 11 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

อากาศภายในปล่องหลังคา RCSC จากช่วงเวลา 00:00–

00:00 น. จะพบว่าอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา

RCSC ตํา่กว่าอณุหภมูอิากาศสิง่แวดล้อม และส่งผลท�ำให้



วารสารวิทยาศาสตร์ มข. ปีที่ 40 ฉบับที่ 1 91งานวิจัย

อุณหภูมิอากาศภายในบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC

ตํ่ากว่า บ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป เนื่องจากบ้าน

ทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป เกดิการสะสมความร้อนภายในห้อง

ใต้หลังคาและภายในห้องของบ้านสูงมาก ซึ่งไม่สามารถ

ระบายอากาศออกสู่ภายนอกได้ อีกทั้งอุณหภูมิอากาศ

ภายในช่องว่างปล่องหลังคา RCSC มีค่าใกล้เคียงกับ

อุณหภูมิอากาศภายในห้อง และตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศ

สิ่งแวดล้อมตลอดทั้งวัน ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึง สมรรถนะ

ของการระบายอากาศแบบชาติธรรมด้วยระบบ RCSC 

ท�ำให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องได้ดีกว่า

บ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (ดังแสดงรูปที่ 11)

รูปที่ 11 	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในของบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ�ำลองที่ติดตั้ง

	 ปล่องหลังคา RCSC

  

ผลการทดลองตั้งแต่ช่วงเวลา 00:00–00:00 น. ของปล่องหลังคา RCSC (รูปที่ 9-10) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านใน
ประมาณ 65C สูงกว่าหลังคาด้านนอกประมาณ 1-18C และในช่วงเวลา 8.00-18:30น. บ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC จะมี
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านต่้ากว่าบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปประมาณ 1-6C จากรูปที่ 11 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายใน
ปล่องหลังคา RCSC จากช่วงเวลา 00:00–00:00 น. จะพบว่าอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC ต่้ากว่าอุณหภูมิอากาศ
สิ่งแวดล้อม และส่งผลท้าให้อุณหภูมิอากาศภายในบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC ต่้ากว่า บ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป เนื่องจากบ้าน
ที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป เกิดการสะสมความร้อนภายในห้องใต้หลังคาและภายในห้องของบ้านสูงมาก ซึ่งไม่สามารถระบายอากาศ ออกสู่
ภายนอกได้ อีกทั้งอุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างปล่องหลังคา RCSC มีค่าใกล้เคียงกับ อุณหภูมิอากาศภายในห้อง และต่้ากว่าอุณหภูมิ
อากาศสิ่งแวดล้อมตลอดทั้งวัน ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึง สมรรถนะของการระบายอากาศแบบชาติธรรมด้วยระบบ RCSC ท้าให้เกิดการ
ไหลเวียนของอากาศภายในห้องได้ดีกว่าบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป (ดังแสดงรูปที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่12 การเปลีย่นแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ้าลองที่ติดตั้ง RCSC 

 

รูปที1่2 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ้าลองทั้งสองหลัง จากการศึกษาทดสอบตลอดช่วงเวลา 8:00 
– 16:00 น. พบว่าห้องที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC มีการระบายอากาศภายในห้องประมาณ 0.02-0.46 m/s จะสูงกว่าห้องที่ติดตั้งหลังคา
ทั่วไป ซึ่งจะมีการระบายอากาศภายในห้องประมาณ 0.01-0.04 m/s ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.4-3.5 m/s ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้
ว่าปล่องหลังคา RCSC สามารถระบายอากาศได้ ท้าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องของบ้านทดสอบ และ ผลเปรียบเทียบค่า
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ผลการทดลองตั้งแต่ช่วงเวลา 00:00–00:00 น. ของปล่องหลังคา RCSC (รูปที่ 9-10) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านใน
ประมาณ 65C สูงกว่าหลังคาด้านนอกประมาณ 1-18C และในช่วงเวลา 8.00-18:30น. บ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC จะมี
อุณหภูมิอากาศภายในบ้านต่้ากว่าบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปประมาณ 1-6C จากรูปที่ 11 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายใน
ปล่องหลังคา RCSC จากช่วงเวลา 00:00–00:00 น. จะพบว่าอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา RCSC ต่้ากว่าอุณหภูมิอากาศ
สิ่งแวดล้อม และส่งผลท้าให้อุณหภูมิอากาศภายในบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC ต่้ากว่า บ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป เนื่องจากบ้าน
ที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป เกิดการสะสมความร้อนภายในห้องใต้หลังคาและภายในห้องของบ้านสูงมาก ซึ่งไม่สามารถระบายอากาศ ออกสู่
ภายนอกได้ อีกทั้งอุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างปล่องหลังคา RCSC มีค่าใกล้เคียงกับ อุณหภูมิอากาศภายในห้อง และต่้ากว่าอุณหภูมิ
อากาศสิ่งแวดล้อมตลอดทั้งวัน ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึง สมรรถนะของการระบายอากาศแบบชาติธรรมด้วยระบบ RCSC ท้าให้เกิดการ
ไหลเวียนของอากาศภายในห้องได้ดีกว่าบ้านท่ีติดตั้งหลังคาทั่วไป (ดังแสดงรูปที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 11 การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ้าลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่12 การเปลีย่นแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ้าลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ้าลองที่ติดตั้ง RCSC 

 

รูปที1่2 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ้าลองทั้งสองหลัง จากการศึกษาทดสอบตลอดช่วงเวลา 8:00 
– 16:00 น. พบว่าห้องที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC มีการระบายอากาศภายในห้องประมาณ 0.02-0.46 m/s จะสูงกว่าห้องที่ติดตั้งหลังคา
ทั่วไป ซึ่งจะมีการระบายอากาศภายในห้องประมาณ 0.01-0.04 m/s ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.4-3.5 m/s ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้
ว่าปล่องหลังคา RCSC สามารถระบายอากาศได้ ท้าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องของบ้านทดสอบ และ ผลเปรียบเทียบค่า
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รูปที่ 12 การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับบ้านจ�ำลองที่ติดตั้ง RCSC

รูปที่  12 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงของ

ความเร็วลมภายในของบ้านจ�ำลองทั้งสองหลัง จากการ

ศึกษาทดสอบตลอดช่วงเวลา 8:00 – 16:00 น. พบว่า

ห้องที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC มีการระบายอากาศ

ภายในห้องประมาณ 0.02-0.46 m/s จะสูงกว่าห้องที่

ติดตั้งหลังคาทั่วไป ซึ่งจะมีการระบายอากาศภายในห้อง

ประมาณ 0.01-0.04 m/s ความเรว็ลมภายนอกประมาณ 

0.4-3.5 m/s ซึง่จะแสดงให้เหน็ได้ว่าปล่องหลงัคา RCSC 

สามารถระบายอากาศได้ ท�ำให้เกิดการไหลเวียนของ

อากาศภายในห้องของบ้านทดสอบ และ ผลเปรยีบเทยีบ

ค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาของบ้านจ�ำลองที่

ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC และบ้านจ�ำลองติดตั้งหลังคา

ทั่วไปจากรูปที่ 13 พบว่า บ้านพักอาศัยที่ติดตั้งปล่อง

หลังคา RCSC มีค่าการน�ำความร้อนผ่าน
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หลังคาตํ่ากว่า บ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่าปล่องหลังคา RCSC สามารถลดความร้อน

ผ่านหลังคาเข้าสู่ตัวบ้านได้ดีกว่าหลังคาทั่วไปประมาณ

ร้อยละ 44 และผลการเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของเครือ่งปรบัอากาศระหว่างบ้านจ�ำลองทีต่ดิตัง้หลงัคา

ทั่วไปกับปล่องหลังคา RCSC (จากรูปที่ 14) จะพบว่า

บ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (SRC) จะมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้ามากกว่าปล่องหลังคา RCSC เนื่องจากบ้าน

ที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป จะมีการสะสมความร้อนภายใน 

ส่งผลท�ำให้เครื่องปรับอากาศท�ำงานหนักมากและไม่มี

การระบายความร้อนออกสู่ภายนอก แต่ส�ำหรับบ้าน

ที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้า

จากการใช้เครื่องปรับอากาศได้ร้อยละ 6.8 เมื่อเทียบกับ

หลังคาทั่วไป และปล่องหลังคา RCSC เป็นระบบที่มีการ

ระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

ส่งผลให้อณุหภมูภิายในบ้านลดลง ช่วยประหยดัพลงังาน

ไฟฟ้าจากการใช้เครือ่งปรบัอากาศ ดงันัน้ผลจากทดลองนี้ 

จะแสดงให้เห็นได้ว่าปล่องหลังคา RCSC สามารถใช้งาน

ได้จริง และเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการใช้งาน
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ส่งผลท้าให้เครื่องปรับอากาศท้างานหนักมากและไม่มีการระบายความร้อนออกสู่ภายนอก แต่ส้าหรับบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RCSC 
ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการใช้เครื่องปรับอากาศได้ร้อยละ 6.8 เมื่อเทียบกับหลังคาทั่วไป และปล่องหลังคา RCSC เป็นระบบที่มี
การระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ส่งผลให้อุณหภูมิภายในบ้านลดลง ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการใช้
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รูปที่ 14 	การเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศระหว่างบ้านจ�ำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปกับ

	 ปล่องหลังคา RCSC (วันที่ 16 มีนาคม 2553)
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สัญลักษณ์และค�ำย่อ

AC1, AC2, T
air grill

อุณหภูมิบนหลังคาช้ันในท้ังภายใน, บนหลังคาช้ันในท้ังภายนอก, อากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้าน

T
amb

, T
air roof

อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม, อากาศภายในห้องใต้หลังคา

Tco, Tci, TG1, TG2 อุณหภูมเิฉลี่ย บนหลังคาด้านบนและด้านล่าง, ฝ้าเพดานด้านบนและด้านล่าง

T
in
, T

middle
, T

out
อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศตรงทางเข้า ตรงกลางปล่องและตรงทางออก

SRC, RCSC หลังคาทั่วไป และปล่องหลังคาคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าระบายอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์

สรุป 

งานวิจัยนี้ท�ำการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ

การป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจ�ำลองระหว่าง

บ้านทีต่ดิตัง้ปล่องหลงัคา RCSC และบ้านทีต่ดิตัง้หลงัคา

ทัว่ไป (SRC) ทีม่ผีลต่อการลดการสะสมความร้อนภายใน

บ้านพกัอาศยั จากศกึษาทดลอง พบว่า อณุหภมูเิฉลีย่บน

หลงัคา อณุหภมูอิากาศภายในบ้าน และห้องใต้หลงัคา ค่า

ความร้อนใต้หลงัคาของบ้านทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป จะมค่ีา

สงูกว่าบ้านทีต่ดิตัง้ปล่องหลงัคา RCSC และปล่องหลงัคา 

RCSC ช่วยระบายอากาศจากภายในบ้านสูส่ิง่แวดล้อมได้

ดขีึน้ ส่งผลให้เกดิสภาวะความสบายต่อผูพ้กัอาศยัจะช่วย

ประหยัดพลังงาน และลดปัญหาสิ่งแวดล้อม
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