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บทคัดยอ 

การสูญเสียที่เกิดจากผูขับข่ีรถจักรยานยนตที่ไมสวมหมวกกันน็อกถือวาเปนปญหาท่ีสําคัญ เพื่อลดการสูญเสียและ

ลดโอกาสท่ีจะไดรับการบาดเจ็บทีบ่ริเวณศีรษะไดอยางมีประสิทธภิาพ ดังน้ันผูขับขีจ่ึงตองสวมหมวกกันน็อก และในปจจุบันได

มีการพัฒนาระบบตรวจจับผูไมสวมใสหมวกกันน็อกดวยการเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) ในการทําการตรวจจับวัตถุแต

อยางไรก็ตามประสิทธิภาพที่ไดขึ้นอยูกับจํานวนขอมูลที่ใชในการฝกสอน ซึ่งในงานวิจัยนี้มีขอจํากัดในดานการเก็บขอมูลจึง 

ทําใหมีขอมูลในการฝกสอนคอนขางนอยดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงทําการเพ่ิมจํานวนขอมูลท่ีใชในการฝกสอนดวยวิธีการเพ่ิมขอมูล 

(Data augmentation) ดวยวิธีการ cutmix โดยหลังจากการเพิ่มขอมูลการฝกสอนสงผลใหประสิทธิภาพของระบบตรวจจับ 

ผูไมสวมใสหมวกกันน็อกดวยการเรียนรูเชิงลึก ที่อยูในชวง 90-95% เพ่ิมเปน 99.3% 
 

ABSTRACT 

 Accidents caused by the motorcycle rider do not wear helmets are an important problem. of 

course, it’s not just fatalities that helmets help to prevent. A helmet could help the motorcycle rider to 

avoid serious injuries. Therefore, the motorcycle rider should wear helmets. At present, A system to detect 

people not wearing helmets using Deep Learning is already have, which an effective system have to a lot 

of data. This research has data limitations, so there's not enough data for training. For this reason, The Data 

Augmentation is used to increase the amount of data. It can be concluded that use of Data Augmentation 

resulted in increased efficiency from 90-95% to 99.3%. 
 

คําสําคัญ: การเรียนรูเชิงลึก  เทคนิคการเพ่ิมขอมลู  cutmix  การตรวจจับวัตถุ 
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บทนํา 

อุบัติเหตุจราจรทางบกเปนปญหาที่สําคัญอยางยิ่ง

ในเขตชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรคับคั่งซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่

กอใหเกิดการบาดเจ็บและการสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน 

โดยจากสร ุปรายงานการวิเคราะหข อม ูลสถิติการเกิด

อุบัติเหตุจราจรทางบกป 2562 (กลุ มสถิติการขนสงกอง

แผนงานกรมการขนสงทางบก, 2562) แสดงใหเห็นวา

อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นบอยที่สุดเปนอุบัติเหตุท่ีเกิดจากการใช

รถจักรยานยนตคิดเปน 25.75% ของอุบัติเหตุการจราจร

ทั้งหมด ทําใหเกิดการบาดเจ็บและเสียชีวิตทีพ่บไดบอยในผูที่

ใชรถใชถนนซึ่งสมควรที่จะตองดําเนินการปองกันและแกไข

ปญหา วิธีการหนึ่งที่สามารถปองกันและชวยลดอัตราการ

บาดเจ็บและเสียชีวิตของผูขับขี่รถจักรยานยนตไดคือ การ

สวมหมวกกันน็อกในขณะขับขี่หรือโดยสารรถจักรยานยนต 

ดังนั ้นจึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งที่จะตองทําใหผู ขับขี่

รถจักรยานยนตตระหนักถึงความสําคัญและไมละเลยตอการ

สวมหมวกกันน็อกขณะขับข่ีรถจักรยานยนต 

โดยจากงานว ิจ ัยของ Zhao et al. (2019) ได

แสดงไดเห็นวาในปจจุบันนี้ในมีการนําเทคนิคของการเรียนรู

เชิงลึก (Deep learning) มาใชในการตรวจจับวัตถุอยางมี

ประสิทธิภาพ จึงทําใหผูวิจัยเกิดแนวคิดท่ีจะนําการตรวจจับ

วัตถุโดยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกมาพัฒนาโมเดลตรวจจับ

วัตถุที่เปนหมวกกันน็อก เพื่อใหผูขับขี่รถจักรยานยนตนั้น

ตระหนักถึงความสําคัญของการสวมใสหมวกกันน็อก ซึ่งจาก

การศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวของพบวาในปจจุบันไดม ีการ

ตรวจจับวัตถุดวยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกโดยการนําโมเดล 

YOLO ซึ่งเปนโมเดลที่สามารถตรวจจับวัตถุไดหลากหลาย

ประเภทหรือสามารถฝกสอนตัวโมเดลใหตรวจจับวัตถุท่ี

ตองการไดเชน รถยนต หมวกกันน็อก รถจักรยานยนต 

เปนตน โดยในงานวิจัยของ Doan and Truong (2020) ได

ทําการฝกสอนโมเดล YOLOV4 ใหตรวจจับวัตถุทีเ่ปนรถยนต

โดยใชชุดขอมูลที่เก็บรวบรวมขึ้นมาเองสวนหนึ่งและอีกสวน

หนึ่งมาจากชุดขอมูลของ COCO และในงานวิจัยของยงยุทธ

และธนาสัย (2562) ซึ่งเปนอีกงานวิจัยหนึ่งที่นํา YOLOV4 

มาใชในการตรวจจับวัตถุ ซึ่งประเภทของวัตถุที่ตรวจจับนั้น

คือหมวกนิรภัยและอาวุธป น เ พ่ือทําระบบแจ งเตือน

เหตุการณโจรกรรม โดยฝกสอนโมเดลดวยชุดขอมูลจาก

กลองวงจรปดท่ีรวบรวมขึ้นมา แตดวยขอมูลที่มีจํานวนนอย

มีการนําเทคนิคการเพ่ิมขอมูล (Data augmentation) มาใช

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล ซึ่งจากงานวิจัยขางตนทําให

ทางผูวิจัยไดทําการทดลองนําโมเดล YOLOV4 มาใชในการ

ตรวจจับการสวมใสหมวกกันน็อกแตเนื่องจากขอมูลท่ีผูวิจัย

นํามาใชในการฝกสอนเปนขอมูลภาพจากกลองวงจรปด ซึ่ง

เปนขอมูลทีม่ีการเปดเผยและเขาถึงไดอยางจํากัดทําใหผูวจิัย

มีขอมูลภาพในการฝกสอนโมเดลที่มีจํานวนไมมากพอ ทําให

ประสิทธภิาพของโมเดลน้ันไมดีเทาทีค่วร 

จากปญหาขางตนซึ่งคือการมีจํานวนขอมูลในการ

ฝกสอนที่ไมมากพอทําใหผูวิจัยตองการที่จะนําเอาเทคนิค

การเพิ่มขอมูล มาใชในการเพิ่มจํานวนชุดขอมูลในการ

ฝกสอนเพ่ือที่จะทําใหโมเดลในการตรวจจับหมวกกันน็อกนั้น

มีประสิทธิภาพที่สูงขึ้น และทําการนําโมเดลท่ีฝกสอนดวย 

ชุดขอมูลปกติและโมเดลที่ฝกสอนดวยชุดขอมูลที่ผานการ

เพิ ่มขอมูลนั้นมาทําการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

เพื่อท่ีทดสอบวาโมเดลที่การฝกสอนดวยชุดขอมูลที่ผานการ

เพิ่มขอมูลนั้นมีประสิทธิภาพที่สูงกวาโมเดลที่ฝกสอนดวย 

ชุดขอมูลปกติจริงหรือไม 
 

เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

Convolutional Neural Network เปนเทคนิคที่

รวมการการทํา Convolution กับ Neural Network ReLU 

และ Pooling ไวดวยกัน โดยใหคอมพิวเตอรทําการเรียนรู

รูปแบบของรูปภาพจนไดรูปแบบที่เหมาะสมเพื ่อสงไปให 

Neural Network ทํานายผล ซ ึ ่งข ั ้นตอนที่ ใช  ในการหา

รูปแบบของภาพนั ้นก็ค ือ การใชกระบวนการหนึ ่งของ 

Convolution มาชวยหารูปแบบเรียกวาการหา Filter และ

นอกจากนี ้ย ังม ีส วนเพิ่มเติมอีกก็คือการทํา ReLU และ 

Pooling กอนสงไปให Neural Network ทํานายผล (Albawi 

et al., 2017) โดยมีโมเดลหนึ่งทีถู่กสรางข้ึนโดยใชอัลกอรทิมึ 

Convolutional Neural Network และมีงานนํามาใช ใน

งานวิจัยอยางแพรหลายนั ้นก็คือโมเดล YOLO หรือ You 

Only Look Once โดยจ ุด เดนของโมเดล น้ีคือการท ํา  

Object Detection ที่มีประสิทธิภาพอยางมากในทั ้งดาน
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ความแมนยําที่ส ูงกวาเวอรชั่นกอนหนาอยาง YOLOV3 

(Bochkovskiy, 2020)  

จากการคนควางานวิจัยพบวามีงานวิจัยที่ไดนํา 

YOLO มาประยุกตใชในงานวิจัยอยางแพรหลาย (Doan 

and Truong, 2 0 2 0 ; Li and Wu, 2 0 2 1 ; ย ง ยุ ท ธ แล ะ 

ธนาสัย, 2562) และหนึ่งในงานวิจัยที่นา YOLO มาใชก็คือ

งานว ิจ ัยของ Li and Wu (2021) โดยท ํ าการพ ัฒนา

แอปพลิเคช่ันในการตรวจจับและนับจํานวนคนท่ีอยูในพ้ืนทีท่ี่

กําหนดไวดวยโมเดล YOLO และ Deepsort เพื่อเปนการ

จํากัดจํานวนคนในพ้ืนที่เนื่องดวยสถานการณการแพร

ระบาดของโรคโคว ิด-19 และทําการเปรียบเท ียบคา

ประสิทธิภาพระหวางโมเดล FasterRCNN SSD YOLOV3 

และ YOLOV4 โดย YOLOV4 นั้นมีประสิทธิภาพทีด่ีทีสุ่ดโดย

มีคา mAP ถึง 82% และนอกจากนี ้ยังมีงานวิจัยท่ีนําเอา

โมเดลตระกูล YOLO มาใชในการตรวจจับภาพวัตถุประเภท

ยานพาหนะเชนกัน โดยในงานวิจัยของ Doan and Truong 

(2020) ไดทําการนําโมเดล YOLOv4 มาใชในกระบวนการ

ตรวจจับรถยนต โดยทําการฝกสอนโมเดลในการตรวจจับ

ดวยชุดขอมูลที่เก็บรวบรวมขึ้นมาเองสวนหนึ่งและอีกสวน

หนึ่งมาจากชุดขอมูลของ COCO โดยการฝกสอนโดยแบง

การฝกสอนเปน 3 แบบ โดยทั้ง 3 แบบ เปนการปรับเปลี่ยน

ขนาดของภาพที่ใชในการฝกสอนโดยแบงเปนภาพขนาด 

416x416 512x512 และ 608x608 และทําการเปรียบเทยีบ

ค าประส ิทธ ิภาพของโมเดลแต ละต ัว โดยภาพขนาด 

608x608 นั้นไดประสิทธภิาพในดานความแมนยําที่มากทีสุ่ด

จากขนาดของภาพทั้งหมดโดยไดคา Average precision ถงึ 

43.8 แตภาพขนาด 416x416 มีความเร็วในการประมวลผล

ทีม่ากทีสุ่ดถึง 57 เฟรมตอวินาที  

จากการทดลองและศึกษางานวิจัยทําใหทราบไดวา 

YOLOV4 นั ้นม ีประสิทธิภาพในดานความแมนยําอยู ใน

ระดับสูง แตอยางไรก็ตามประสิทธิภาพในดานความแมนยํา

ของโมเดลนั ้นก็ขึ้นอยูกับจํานวนของชุดขอมูลที่ใชในการ

ฝกสอนโมเดล ซึ่งถาจํานวนชุดขอมูลในการฝกสอนโมเดลนั้น

มีจํานวนนอยจะทําใหโมเดลมีประสิทธิภาพที่ไมดีเทาที่ควร 

ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการเพิ่มชุดขอมูลในการฝกสอนและ

หนึ ่งวิธีที่น ั ้นก็คือการเพ่ิมขอมูล โดยเปนการที่นําขอมูล

รูปภาพที่มีอยู มาทําการดัดแปลงแกไข เพื่อใหเกิดภาพใหมที่

ยังมีความใกลเคียงกับภาพเดิมอยู ซึ่งวิธีการเพิ่มขอมูลนั้นมี

อยูดวยกันหลายวิธี ไดแก ยอ/ขยาย  หมุน ซาย/ขวา  Flip 

ซาย/ขวา/บน/ลาง  Crop มุม  ปรับสีเขม/จาง และนอกจาก

ที่กลาวมายังมีอีกหนึ่งวิธีที่หนาสนใจนั้นคือการ CutMix ซึ่ง

เปนการนํารูปภาพตนฉบับมาทาการปรับเปลี่ยนบางสวนของ

ภาพโดยการนําชิ้นสวนของภาพอื่นมาใสเพิ ่มเติมลงไปใน

รูปภาพตนฉบับเพื่อเปนการเพิ่มขอมูลในการฝกสอน โดยใน

งานวิจัยของ Yun et al. (2019) มีการนําเอา Cutmix มาใช

เพื่อทดสอบเพิ่มประสิทธิภาพใหกับโมเดล ResNet โดยการ

ทํา Cutmix ทําใหคาความแมนยําในการตรวจจับของโมเดล

เพิ ่มขึ ้นจากเดิม 2.28% และปจจุบันมียังมีงานวิจัยที่น ํา

เทคนิคการเพิ่มขอมูลมาใชรวมกับการทํางานของ YOLOV4 

โดยงานวิจัยนั้นคืองานวิจัยของ ยงยุทธและธนาสัย (2562) 

ไดสรางระบบการตรวจจับหมวกนิรภัยและการใชอาวุธปน 

เพื ่อเตือนใหผู ใชระบบสามารถตอบสนองตอเหตุการณ

โจรกรรมไดรวดเร็วมากขึ้น ซึ่งจะชวยเพิ่มความปลอดภัยใน

ชีวติและทรัพยสินของผูคน โดยใชเครื่องมือทีเ่รียกวา YOLO 

ในการสรางโมเดลในการตรวจจับ แตเนื่องจากขอมูล 

กลองวงจรปดเปนขอมูลท่ีมีการอนุญาตใหเผยแพรไดนอย 

ทําใหขอมูลไมเพียงพอที่จะนําไปใชฝกสอนโมเดลจึงใช 

เทคนิคการเพิ ่มขอมูล เพื ่อเพิ ่มจํานวนชุดขอมูลในการ

ฝกสอน โดยผลที่ไดคือ ดานความแมนยํา ตัวแบบ YOLOV4 

มีความแมนยําที่เพิ่มขึ้นจาก YOLOV3 โดยคา mAP เพิ่มขึ้น 

6.23% และในดานความเร็ว YOLOV3 มีความเร็วสูงกวา

เล ็กนอยเปนผลมาจากขนาดของ network YOLOV4 มี

ขนาดใหญกวา ประมวผลไดชากวาโดยเฉลี่ย 7 เฟรมตอ

วินาที 

จากการศึกษาและคนควางานวิจัยทําใหพบวา

เทคนิคการเพิ่มขอมูลนั้นสามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพของ

โมเดลในการเรียนรูเชิงลึกได ทําใหผูวิจัยมีความสนใจในการ

นําเทคนิคการเพิ่มขอมูลมาใชในงานวิจัยโดยเลือกใชวิธีการ 

Cutmix ในการเพ่ิมขอมูล 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 

กระบวนการทํางานของการเพิ่มขอมูล  

1. การตรวจจับใบหนา  

แสดงขั้นตอนการทํางานดังรูปที่ 1 โดยทําการรับ

ขอมูลภาพผูที่กําลังขับขี่รถจักรยานยนตจากชุดขอมูลที่ได

เตรียมไวและทําการการตรวจจับใบหนาภายในภาพดวย

โมเดล Retina Face โดยโมเดล Retina Face นั้นเปนโมเดล

ในการตรวจจับใบหนาในภาพ ซึ ่งหลังจากการตรวจพบ

ใบหนาเรียบรอยแลวนั้นจะใหสัมพันธเปนคาพิกัดของใบหนา

และ landmark บนใบหนา (แสดงดังรูปที ่2) ถาตรวจจับพบ

ใบหนาภายในภาพใหดําเนินการตอในกระบวนการที่ 2 คือ

การคนหาทิศทางการหันของใบหนา แตถาไมพบใบหนาให

ตรวจสอบวามีภาพถัดไปหรือไมหากตรวจสอบวามีภาพถัดไป

ใหนําภาพถัดไปจากชุดขอมูลมาทําในกระบวนการขางตน

ตามลําดับจนครบทุกภาพและถาไมมีภาพถัดไปในการเพิ่ม

ขอมูล จะเปนการจบการทํางาน
 

 

รูปที ่1 ขั้นตอนการดําเนินงานการตรวจจับใบหนา 

 
รูปที ่2 ผลลัพธการตรวจจับใบหนา 
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2. การคนหาทิศทางของใบหนา  

แสดงขั้นตอนการทํางานดังรูปที่ 3 โดยทําการรับ

คาสัมพันธในการตรวจจับใบหนาของโมเดล RetinaFace ซึ่ง

คือคาพิกัด x y width height และ landmarks ของใบหนา

โดยคาพิกัด landmarks มีทั้งหมด 5 จุดไดแก คาง หางตา

ซาย หางตาขวา มุมปากซาย และ มุมปากขวา (แสดงดังรูปที ่

4) และทําการตรวจจับทิศทางของใบหนาโดยทําการคํานวณ

จากพิกัดจุด landmarks ทั ้ง 5 จุด โดยสัมพันธจากการ

คนหาทิศทางการหันของใบหนานั้นก็คือคาแกน X และ Y 

ของการหันหนา โดยถาแกน Y มีคามากกวา 170 ใหทําการ

ดาวนโหลดชุดขอมูล Helmet3 แตถาไมใชใหตรวจสอบวามี

ค ามากกวา 150 หรือไมถาคามากกวา 150 ใหทําการ 

ดาวนโหลดชุดขอมูล Helmet2 และถาไมใชทั ้งสองกรณี 

กอนหนาใหทําการดาวนโหลดชุดขอมูล โดยแสดงตัวอยาง

ของชุดขอมูลท้ัง 3 ดังรปูที ่5

 

 

รูปที ่3 ขั้นตอนการดําเนินงานคนหาทิศทางของใบหนา 
 

 
 

รูปที ่4 ตัวอยางการแสดงจดุ landmarks บนใบหนา 
 

 
รูปที ่5 ตัวอยาง Dataset หมวกกันทั้ง 3
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3. การปรับเปลี่ยนรูปภาพศีรษะและหมวกกันน็อก  

แสดงขั้นตอนการทํางานดังรูปที่ 6 โดยดําเนินการ

ปรับทิศทางการหันหนาของภาพศีรษะหรือหมวกกันน็อก

ตามองศาการหันของใบหนาของรูปเด ิมโดยใชเทคนิค  

3D rotation (แสดงดังรูปที่ 7) หลังจากนั้นปรับขนาดภาพ

ศีรษะหรือหมวกกันน็อกใหพอดีกับขนาดของใบหนาของรูป

ตนฉบับ และลบพื้นหลังของภาพศีรษะหรือหมวกกันน็อก

และทําการนําไปวางซอนทับบริเวณศีรษะของภาพตนฉบับ

(แสดงดังรูปท่ี 8) และทําการบันทึกภาพและพิกัดตําแหนง

บริเวณศีรษะที่อยูบนภาพเปนไฟล .txt เพื่อนําไปใชในการ

ฝกสอนชุดขอมูล

 
รูปที ่6 ขั้นตอนการดําเนินงานการปรับเปลี่ยนรูปภาพศรีษะและหมวกกันน็อก 

  
รูปที ่7 ผลลัพธการปรับทิศทางของหมวกกันน็อกหรือศีรษะใหตรงกับใบหนาของรูปเดิม 

 

  
 

รูปที ่8 ผลลพัธการปรับเปลี่ยนภาพบริเวณศรีษะ 
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การตรวจจับการสวมใสหมวกกนัน็อก  

เ นื้ อ ห า ใ นบทนี้ เ ป นกา รแสด งขั้ น ตอนการ

ดําเนินงาน 2 สวน โดยสวนที ่1. คือการฝกสอนโมเดลในการ

ตรวจจับหมวกกันน็อกและสวนที ่2. คือการนําโมเดลที่ไดทํา

การฝกสอนแลวไปใชในระบบการตรวจจับหมวกกันน็อก  

1. การฝกสอนโมเดลตรวจจับ  

แสดงกระบวนการฝกสอนดังรูปท่ี 9 โดยเริ่มตนทํา

การแบงสัดสวนขอมูลที่ใชในการฝกสอนและทดสอบเปน

ฝกสอน 70% และทดสอบ 30% หลังจากนั้นนํา 70%  

ทีแ่บงไวไปใชฝกสอนโมเดลโดยใช algorithm ของ YOLOV4 

และเม ื ่อฝ กสอนเสร ็จแล วจ ึ งน ําอีก 30% มาเพื่อวัด

ประสิทธิภาพของโมเดลโดยดูจาก คา mAP และ คา loss 

(แสดงดังรูปท่ี 10) และบันทึกโมเดลที่ดีที่สุดที่ไดจากการ 

ฝกสอนโมเดล

 
 

รูปที ่9 ขั้นตอนการฝกสอนโมเดลในการตรวจจับ 
 

 

รูปที ่10 ผลลัพธการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลตรวจจับ 
 

2. การนําโมเดลมาใชงานในระบบ  

ทําการรับเขาขอมูลเปนภาพวิดีโอและทําการ

ตรวจจับผูที่กําลังขับข่ีรถจักรยานยนตและบันทึกรูปภาพ

บุคคลท่ีกําลังขับขี่รถจักรยานยนตและนําภาพที่บันทึกไป

ตรวจจับบุคคลที่ก ําล ังขับข่ีรถจักรยานยนตโดยสวมใส 

หมวกกันน็อกและไมสวมใสหมวกกันน็อก และทําการ

บันทึกภาพที่ผานการตรวจจับหมวกกันน็อกแลวโดยแสดง

ขั้นตอนการทํางานของระบบดังรปูที ่11 
 

 

 

ผลการดําเนินงานวิจัย  

ใ น บ ท นี้ จ ะ ก ล า ว ถึ ง ผ ล ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ

ประสิทธิภาพของโมเดลปกติกับโมเดลท่ีผานการเพิ่มขอมูล 

โดยชุดขอมูลปกติ มีภาพทั้งหมด 147 ภาพ เปนภาพบุคคลที่

สวมใสหมวกกันน็อก 106 ภาพ และเปนภาพบุคคลท่ีไมสวม

ใสหมวกกันน็อก 41 ภาพ และ ชุดขอมูลที่ผานการเพ่ิมขอมลู

มี ภ าพ ท้ั งหมด 826  ภาพ  เป นภ าพ บุคคลที่ ส วมใส  

หมวกกันน็อก 371 ภาพ และเปนภาพบุคคลที่ไมสวมใส

หมวกกันน็อก 455 ภาพ โดยการเพิ ่มขอมูลนั้นใชวิธีการ 

Cutmix โ ด ย เ ป น ก า ร ป รั บ เ ป ลี่ ย น ภ า พ ศี ร ษ ะ แ ล ะ 

หมวกกันน็อก ซึ่งหลังจากการฝกสอนทําใหไดโมเดลแบงเปน
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สองโมเดลคือโมเดลที่ฝกสอนดวยชุดขอมูลปกติและโมเดลท่ี

ฝกสอนดวยชุดขอมูลที่ผานกระบวนการเพิ่มขอมูล หลังจาก

นั ้นทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของทั้งสองโมเดลท่ี 

คา IOU (Intersection Over Union) 50% โดยแสดงผล 

เปรียบเทียบดังตารางท่ี 1

 

  
รูปที ่11 ข้ันตอนการทํางานของระบบ 

 

ตารางที ่1 แสดงผลเปรยีบเทียบประสิทธิภาพระหวางทั้งสองโมเดล 

โมเดล  mAP  AP Head  AP Helmet  Precision  Recall  F1-Score  

โมเดลปกตทิีไ่มไดผานการเพ่ิมขอมูล  95.20%  83.67%  97.95%  88.00%  93.00%  90.00%  

โมเดลทีผ่านการเพิ่มขอมูล  99.85%  98.85%  98.51%  98.00%  97.00%  97.00%  
 

อภิปรายผลการดําเนินการวิจัย  

จากการทําการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของโมเดลปกติและโมเดลที่ฝกสอนโดยชุดขอมูลที่ผานการ

เพิ่ มข อมูลพบวาการเพิ่ มขอมูลนั้ นสามารถช วยเ พ่ิม

ประสิทธิภาพของการตรวจจับผูไมสวมใสหมวกกันน็อก โดย

โมเดลท่ีฝกสอนจากชุดขอมูลท่ีผานการเพิ่มขอมูลแลวนั้นมี

ประสิทธิภ าพมาก ข้ึนโดยมีค า  mAP (Mean Average 

Precision) ถึง 99.85% ในขณะท่ีโมเดลปกติมีคา mAP อยู

ที่ 95.20% หรือโมเดลท่ีฝกสอนจากชุดขอมูลที่ผานการเพ่ิม

ขอมูลแลวนั้นมีคา mAP มากกวาโมเดลปกติที่อยูท่ี 4.1% 

จากผลการด ําเน ินงานว ิจ ัยตามว ัตถ ุประสงคเพ ื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพโมเดลการตรวจจับผูไมสวมใสหมวกกันน็อก

ด  วยการ เ พ่ิมข อมูลจากการด ํ า เนิน งานวิจั ย  พบว า

ประสิทธิภาพของโมเดลนั้นขึ้นอยูกับจํานวนขอมูลท่ีมี และ

เมื่อมีการเพิ่มปริมาณของขอมูล จะสงใหผลตัวโมเดลนั้นเกิด

ขอผิดพลาดนอยลง และมีความแมนยํามากขึ้น ซึ่งแสดงให

เห็นชัดเจนจากคา AP ของประเภท Head ซึ่งโมเดลปกติมี

คา AP อยูที ่83.67% แตโมเดลทีผ่านการเพ่ิมขอมูลมีคา AP 

สูงถึง 98.85% ซึ่งตางกันถึง 15.2% เนื่องจากในประเภท 

Head หรือภาพที่ไมสวมใสหมวกกันน็อกนั้นมีขอมูลรูปภาพ

เพียงแค 41 ภาพ จากภาพทั้งหมด 147 ภาพ ซึ่งเปนสัดสวน

ที่ น อย เมื่ อ เ ที ยบ กับภาพจากประ เภทของการสวม 

หมวกกันน็อกทําใหเกิดขอผิดพลาดในการตรวจจับสูง และ

หลังจากการเพิ ่มขอมูลทําใหมีร ูปภาพเพิ ่มมากขึ ้นเปน  

455 ภาพ จากภาพทั้งหมด 826 ภาพ ซึ ่งเปนสัดสวนท่ี

ใกลเคียงกัน จึงทําใหมีคาความแมนยําที่สูงขึ้น  

ซึ ่งในงานวิจัยนี ้ย ังมีข อจํากัดอยูหลายประการ

เนื่องจากชุดขอมูลที่นํามาใชในงานวิจัยเปนชุดขอมูลของ

สถานที่ทีท่ําการทดลองเทานั้นซึ่งถานําโมเดลในงานวิจัยน้ีไป

ใชกับสภาพแวดลอมที่แตกตางออกไป มุมกลองที่แตกตาง

กันอาจทําใหเกิดความผิดพลาดในการตรวจจับได และยังมี

ขอจํากัดดานคุณภาพของภาพจากกลองวงจรปดซึ่งถาภาพที่

ไดจากกลองวงจรปดมีความชัดเจนที่นอยอาจจะทําใหเกิด

ขอผิดพลาดในการตรวจจับได  
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โดยจากขอจํากัดท่ีไดกลาวในขางตนทางผูวิจัยมี

แนวคิดที่วาถามีชุดขอมูลจากหลากหลายสถานท่ีนํามาใช

เปนชุดขอมูลฝกสอนและชุดขอมูลนั้นมีคุณภาพความชัดเจน

ของภาพที่มากเพียงพอจะสามารถชวยแกปญหาขอจํากัดที่

กลาวไวขางตนได  
 

สรุปผลการวิจัย  

จากการดําเนินงานวิจัยในการเพิ่มประสิทธิภาพ

โมเดลเพื่อตรวจจับหมวกกันน็อกของผูขับขี่รถจักรยานยนต

ดวยเพิ่มขอมูลโดยวิธีการ cut mix สรุปผลไดวาโมเดลท่ี

ฝกสอนดวยชุดขอมูลที่ผานการเพิ่มขอมูลนั้นมีประสิทธิภาพ

มากกวาซึ่งไดคา mAP  AP ประเภท Head  AP ประเภท 

Helmet  Precision  Recall และ F1-Score มากกวาชุด

ขอมูลปกติอยูที่ 4.1%  15.2%  0.5%  10.0%  4.0% และ 

7.0% ตามลําดับ 
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