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บทคัดยอ
ผาคราม หรือผายอมครามคือผาท่ีมีสีฟาถึงสีนํ้าเงิน มีท่ีมาของสีครามท่ีหลากหลาย ท้ังจากธรรมชาติ จากการสังเคราะห หรือ

จากสียอมผาท่ีใหสีในโทนเดียวกับสีคราม จากความหลากหลายของสีครามน้ันเมื่อทดสอบองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคโครมาโท-
กราฟ ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโทโตเมทรี และฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโคป พบความแตกตางของสีท่ีอยูบนผาครามแตละ
ชนิด ผาครามท่ียอมดวยครามจากธรรมชาติน้ัน พบวามีองคประกอบของสีหลักอยูสองสีคือ สีนํ้าเงิน และสีแดง น่ันคืออินดิโกบลู และ
อินดิรูบิน ผาท่ียอมจากครามสังเคราะหจะพบสีหลักเพียงสีนํ้าเงินเพียงสีเดียวคือ อินดิโกบลู สวนผาท่ียอมดวยผงสีครามน้ันจะไมพบ
องคประกอบของอินดิโกบลู และอินดิรูบิน จากความแตกตางน้ัน ในงานวิจัยน้ีจึงไดจัดทําชุดทดสอบผายอมครามธรรมชาติอยางงายข้ึน
เพ่ือใชทดสอบผายอมคราม ชุดทดสอบผายอมครามธรรมชาติท่ีจัดทําข้ึนน้ันสามารถทดสอบผายอมครามธรรมชาติไดจริง ซึ่งชุดทดสอบ
ผายอมครามธรรมชาติน้ี เปนชุดทดสอบอยางงาย ราคาไมแพง ไมตองใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรท่ีสลับซับซอน

ABSTRACT
Indigo fabric has blue or indigo color from various sources such as natural, synthesized indigo dyes and

other blue dye. From the varieties of indigo color sources, determination of major chemical composition by
Chromatography technique, UV-visible spectroscopy and Fourier transforms infraredspectroscopy found that the
main colors obtained in the natural indigo fabric were blue and red of indigo blue and indirubin, respectively.
Meanwhile, the synthesized indigo fabric has only indigo blue, and indirubin was not found. From these results,
this research invented a simple test-kit for identify the kinds of indigo fabric. Moreover, this test-kit is inexpensive,
and easy to use when compared with the complicate scientific instrument.

คําสําคัญ: ครามธรรมชาติ ผายอมคราม คราม ชุดทดสอบ
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บทนํา
ผายอมคราม มีอดีตยาวนานรวม 6,000 ป ในอดีตสี

คราม (Indigo blue) ไดจากการสกัดสีครามจากพืชตางชนิดกัน
เชน ยุโรปสกัดสีครามจากตนโหวต (woad: Isatis tinctoria)
ญี่ปุนและเกาหลี สกัดสีครามจาก Polygonum tinctoria ชาว
จีนและเวียดนาม สกัดสีครามจาก Strobilanthes flacidifolius
คนอินเดีย สกัดสีครามจาก Indigofera arrecta สวนคนไทย
และลาวจะสกัดสีครามจากตนคราม (Indigofera tinctorai) เปก
(Marsdenia tinctoria R.) และตนฮอม (ฐิติรัตน และคณะ,
2551) แตเมื่อชาวเยอรมันสังเคราะหสีครามไดและผลิตเปน
การคาในป ค.ศ. 1890 ความนิยมในสีครามธรรมชาติจึงลดลง
อยางรวดเร็ว (Prosea 1992 : 82) ในป ค.ศ. 1914 ความนิยม
เปลี่ยนไปใชสีสังเคราะหและสียอมสังเคราะหอ่ืนๆ ท่ียอมงาย สี
เขม สม่ําเสมอ และราคาถูก จนศตวรรษท่ี 20 ผลการใชสาร
สังเคราะหท้ังสียอม ปุย สารปราบศัตรูพืช และอ่ืน ๆ กอผลเสีย
ตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและสุขภาพ จึงกลับมาสูธรรมชาติอีกครั้ง
ไมวาจะเปนยา อาหาร เครื่องนุมหม รวมถึงสียอมจากธรรมชาติ
ดวย (ฐิติรัตน และคณะ, 2551) แตปญหาใหญของสียอม
ธรรมชาติ คือ สีตกจากการซักลาง สีซีดเน่ืองจากอากาศ และ
แสงแดด มีเพียงสีคราม และสีดําจากมะเกลือท่ีติดทนนาน จึงทํา
ใหสีครามเปนสีธรรมชาติท่ีมีความนิยมแพรหลายในปจจุบัน
กระบวนการยอมสีครามธรรมชาติน้ันเริ่มจากการสกัดใบครามแก
และสดดวยนํ้า ท่ีอุณภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสม ผสมปูนขาว
และนํ้าข้ีเถาในสัดสวนท่ีเหมาะสม ในภาวะความเปนกรด – ดาง
ระดับ 10.5 – 11 ในการยอมตองทําในสภาวะปราศจาก
ออกซิเจน หลังยอมแลวตองใชออกซิเจนในภาวะแสงนอย จะทํา
ใหสีครามเกาะจับเสนใยเซลลูโลสไดสม่ําเสมอ (อนุรัตน และคณะ
, 2551) จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีเสนใยท่ียอมดวย
คราม (Indigofera tinctoria) ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟ
ของเหลวสมรรถนะสูง พบสาร Indigotin Isatin และ Indirubin
เปนองคประกอบหลัก (Mantzouris et al., 2014) และพบรงค
วัตถุสีนํ้าเงิน คือ Indigotin และสีแดง คือ Indirubin เปนรงค
วัตถุหลักในเน้ือครามกอนนํามายอมผา (Chanayath et al.,
2002) สีครามจัดเปนสียอมผาประเภทสีวัต (Vat dyes) เปนสีท่ี
ใชสารรีดิวซท่ีเหมาะสมจึงจะติดเสนใยเซลลูโลสได และเปนสีท่ีมี
ความคงทนมากท่ีสุดท่ีใชยอมเสนใยเซลลูโลส สีครามจะเกิด

อันตรกิริยากับเสนใยเซลลูโลสดวยแรงแวนเดอวาลล (Van der
Waals interaction) (Khati et al., 2017) ดังรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 อันตรกิริยาระหวางสีครามกับเสนใยเซลลูโลส
ท่ีมา : Khati et al., 2017

ปจจุบันผาครามธรรมชาติเปนท่ีนิยมอยางแพรหลาย
หากแตสีครามท่ีนํามาใชยอมน้ันมีท้ังสีครามสังเคราะห หรือสี
สังเคราะหอ่ืนท่ีใหสีนํ้าเงินแทนการยอม ซึ่งงาย และสะดวกใน
การยอมกวาวิธีทางธรรมชาติ (อนุรัตน และคณะ, 2551) ผาท่ี
ยอมดวยสีครามจากธรรมชาติจะใหสีท่ีสวาง และสดใส กวาผาท่ี
ยอมดวยครามสังเคราะห (Kawahito et al., 2009) ปจจุบันผูซื้อ
ผาครามสวนหน่ึงยังตองการความมั่นใจวาไดผาครามท่ีผานการ
ยอมดวยครามจากธรรมชาติ ซึ่งไมใชเพียงการสังเกตดวยตา หรือ
การสอบถามจากผูเช่ียวชาญเพียงเทาน้ัน ยังตองการความเช่ือมั่น
ทางวิทยาศาสตร แตเน่ืองจากยังไมมีวิธีมาตรฐานในการทดสอบ
ผาครามท่ียอมดวยครามธรรมชาติ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีอยางงายในการทดสอบความแตกตาง
ของผาครามท่ียอมดวยกระบวนการธรรมชาติ และผาครามท่ียอม
ดวยครามสังเคราะห และผงสีคราม เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ
ทดสอบผาครามธรรมชาติเบื้องตน และเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ
พัฒนาชุดทดสอบผาครามธรรมชาติตอไป
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วิธีการดําเนินการวิจัย
1. การเตรียมเนื้อครามจากใบครามสด

เก็บใบครามอายุ 4 เดือนมา 6 กิโลกรัม เติมนํ้าใหทวม
หลังมือ แชไว 12 ช่ัวโมง จึงทําการกลับใบครามขางลางข้ึนทับ
สวนบน แชตอไปอีก 12 ช่ัวโมง แยกกากใบครามออก จะไดนํ้า
ครามใส สีเหลืองออนปนฟา เติมปูนขาวหรือปูนแดง สัดสวน 100
กรัมตอนํ้าคราม 15 ลิตร กวนเพ่ือใหอากาศเขาไป สังเกตสีของ
นํ้าครามซึ่งจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ฟองสีนํ้าเงิน ทําการกวนแรงๆ
ใหนํ้าครามสัมผัสอากาศมากๆ กวนจนนํ้าครามเปนสีนํ้าเงินเขม
พักนํ้าครามไว 1คืน แยกเน้ือคราม โดยรินของเหลวขางบนท้ิง
แลวกรองดวยผา จะไดเน้ือคราม เก็บไวยอมผาตอไป (อนุรัตน
และคณะ, 2543)
2. การยอมผาคราม

2.1 การยอมผาดวยครามธรรมชาติ
ช่ังเน้ือครามธรรมชาติท่ีเติมปูนแดง 1 กิโลกรัมผสมนํ้า

ข้ีเถา 3 ลิตร โจกนํ้ายอม ทุกวันเชา–เย็น สังเกต สี กลิ่น และฟอง
(การโจก เปนการตักนํ้าครามข้ึนมาแลวเทลงซ้ําไปซ้ํามาอยาง
ตอเน่ืองในภาชนะหมอครามจนนํ้าครามเกิดฟองสีนํ้าเงิน) ในวันท่ี
4 นํานํ้ามะขามเปรี้ยวสุก ผสมลงไปในภาชนะนํ้ายอม โจกนํ้ายอม
ทุกวันพรอมสังเกต นํ้ายอมจะใสข้ึน เปลี่ยนเปนสีเขียวปนนํ้าเงิน
กลิ่นหอมออน ฟองสีนํ้าเงิน โจกครามทุกวันจนกวานํ้ายอมจะเปน
สีเหลืองอมเขียวหรือเขียวยอดตอง ขุนขน ฟองสีนํ้าเงินเขมวาว
ไมแตกยุบ แสดงวาเกิดสีคราม (Indigo white) ในนํ้ายอมแลว ใช
เวลาท้ังหมดประมาณ 7 วัน (อนุรัตน และคณะ, 2550) นําผา
ฝาย (ซื้อท่ีอําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร) ท่ีตมขจัดไขมันและสิ่ง
สกปรกแลวขนาด 10x10 เซนติเมตร ลงยอมในหมอครามท่ี
เตรียมไว นําผาฝายข้ึนใหพนนํ้ายอม เพ่ือใหสัมผัสกับออกซิเจนใน
อากาศ ท้ิงไวประมาณ 20 นาที ลางผาฝายท่ียอมแลวดวยนํ้า
สะอาด จนนํ้าลางใสไมมีสี ผึ่งลมใหแหง เก็บไวในถุงซิบเพ่ือใช
ทดสอบ

2.2 การยอมผาดวยครามสังเคราะห
ตมนํ้าเดือด ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในบีกเกอร ช่ังผง

คราม (สามาตรฐานอินดิโกบลู AR grade ยี่หอ ACROS,
Belgium) จํานวน 1 กรัม เทลงในบีกเกอร จากน้ันกวนไปใน
ทิศทางเดียวกันจนกวาผงครามจะละลายในนํ้า ในขณะท่ีกวนให
เติมโซเดียมไฮดรอกไซด (AR grade Ajax, Australia) จํานวน
3.5 กรัม และโซเดียมไดไธโอไนท (AR grade ยี่หอ Ajax,

Australia) 2 กรัม ลงไปในนํ้า กวนใหผสมกัน (สุดกมล และคณะ,
2555) เปนเวลา 15 นาที ยกลงจากเครื่องใหความรอน และตั้งท้ิง
ไวประมาณ 1 ช่ัวโมง สังเกตนํ้ายอม ฟองดานบนมีสีนํ้าเงิน และนํ้า
ยอมจะมีลักษณะสีเหลือง นําผาฝายท่ีขจัดไขมันและสิ่งสกปรกแลว
ขนาด 10x10 เซนติเมตร ลงในนํ้ายอมคราม กดผาใหนํ้ายอมท่ัว
ผา นําผาข้ึนจากนํ้ายอม รอใหผาท่ีผานการยอมเสร็จ สัมผัสกับ
ออกซิเจนในอากาศ ท้ิงไวประมาณ 20 นาที ลางผาฝายท่ียอม
แลวดวยนํ้าสะอาด จนนํ้าลางไมมีสี ผึ่งลมใหแหง เก็บไวในถุงซิบ
เพ่ือใชทดสอบ

2.3 การยอมผาดวยผงสีคราม
ตมนํ้าปริมาตร 200 มิลลิลิตร ใหเดือด นําผงสีคราม

(ตราสําเภา บริษัทศิวะสัมพันธ, ประเทศไทย) จํานวน 1 ซอง
ละลายในนํ้าเดือด ละลายจนผงสีครามละลายหมด เมื่อไดนํ้ายอม
ท่ีตองการแลว นําผาฝายท่ีขจัดไขมันและสิ่งสกปรกแลว ขนาด
10x10 เซนติเมตร ชุบนํ้าแลวบิดพอหมาด ๆ ลงในนํ้ายอมคราม
กดผาใหนํ้ายอมท่ัวผา แชผานาน 30 นาที นําผาข้ึนจากนํ้ายอม
ลางดวยนํ้าสะอาด จนนํ้าลางไมมีสี ผึ่งลมใหแหง เก็บไวในถุงซิบ
เพ่ือใชทดสอบ
3. การสกัดสีจากผายอมคราม

นําผายอมครามธรรมชาติ ผายอมครามดวยคราม
สังเคราะห  และผายอมครามดวยผงสีคราม มาตัดเปนช้ินเล็ก ๆ
สกัดดวยไดคลอโรมีเทน (AR Grade ยี่หอ Qrec, New
Zealand) กับเมทานอล (AR Grade ยี่หอ Qrec, New
Zealand) อัตราสวน 1 : 1 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยแชไวนาน
2 ช่ัวโมง จากน้ันกรองแลวนําสารละลายไประเหยตัวทําละลาย
ออก ด ว ย เ ค รื่ อ ง ร ะ เ ห ย สุ ญ ญ า ก า ศ แ บ บ ห มุ น ( Rotary
evaporator) (R-124 ยี่หอ Buchi, Switzerland) จะไดสารสกัด
สีครามจากผายอมครามท่ีเตรียมโดยวิธีตาง ๆ
4. ศึกษาองคประกอบทางเคมีจากสารสกัดสีครามจากผายอม
คราม

4.1 เทคนิคโครมาโทกราฟแบบผิวบาง (Thin-layer
Chromatography, TLC)

นําแผนโครมาโทกราฟแบบผิวบางสําเร็จรูป (Silicycle,
Germany) ตัดใหมีขนาดกวาง 5 เซนติเมตร และยาว 5 เซนติเมตร
นําสวนสกัดสีครามของผาแตละชนิด จุดลงบนแผนโครมาโทกราฟ
แบบผิวบาง ใชไดคลอโรมีเทนเปนเฟสเคลื่อนท่ี สังเกตสีท่ีเกิดข้ึน
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นําไปสองดูภายใตแสงสียูวี ท่ีความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร พรอม
ท้ังคํานวณคา Rf ของสารแตละตัว

4.2 คอลัมนโครมาโทกราฟ (Column Chroma-
tography, CC)

นําสวนสกัดสีคราม 1 มิลลิกรัม ละลายดวยไดคลอโร-
มีเทน ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใชกระบอกเข็มฉีดยาเปนคอลัมน นํา
สําลีช้ินเล็ก ๆ ใสลงในกระบอกเข็มฉีดยา บรรจุซิลิกาเจล (60
HF254 ยี่หอ Silicycle, Germany) จํานวน 2 กรัม สูง 4.5
เซนติเมตร ท่ีผสมดวยสารละลายไดคลอโรมีเทน ท่ีใชเปนวัฎภาค
เคลื่อนท่ี ลงกระบอกเข็มฉีดยา นําสารสกัดจากผาครามท่ีสกัดไว
ใสลงบนซิลิกาเจล ท่ีบรรจุในกระบอกเข็มฉีดยา คอย ๆ ชะคอลัมน
ดวยไดคลอโรมีเทน ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สังเกตการแยกสารของ
สารสกัดสีครามจากผาแตละชนิด
5. ศึกษาหมูฟงกชันของสีครามในผายอมครามดวยเทคนิคฟลู-
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6. ศึกษาคาการดูดกลืนแสงของสารสกัดจากผายอมครามดวย
เทคนิคยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโทเมทรี (UV-visible spectro-
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ใชขวดวัดปริมาตร นํามาสแกนหาคาการดูดกลืนแสงสูงสุดโดย
เครื่ องยู วี -วิสิ เบิลส เปกโทโฟโทรมิ เตอร (UV-1800 ยี่ห อ

SHIMADZU, Japan) ของแตละตัวอยาง ตั้งแตความยาวคลื่น
200-800 นาโนเมตร
7. จัดทําชุดทดสอบผายอมครามธรรมชาติ

การจัดทําชุดทดสอบอาศัยหลักการของคอลัมน
โครมาโทกราฟ โดยนํากระบอกของเข็มฉีดยาท่ีมี เสนผาน
ศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ความยาว 7 เซนติเมตร มาใชแทน
คอลัมน นําซิลิกาผสมกับไดคลอโรมีเทน จากน้ันนําสําลีปดท่ี
ปลายหลอด บรรจุซิลิกาท่ีผสมไดคลอโรมีเทนใหมีความสูงจาก
ปลายของกระบอกเข็มฉีดยา 4.5 เซนติเมตร บรรจุใหแนนท่ีสุด
ไมใหเกิดฟองอากาศ ทดสอบชุดทดสอบผาครามธรรมชาติโดยนํา
ผายอมครามธรรมชาติและผายอมครามสังเคราะห กวาง 5
เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร ตัดเปนช้ินเล็ก ๆ แชในตัวทํา
ละลายไดคลอโรมีเทนผสมเมทานอล อัตราสวน 80 : 20 ปริมาตร
1 มิลลิลิตร เปนเวลา 2 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารละลายจากการ
สกัดท่ีไดเติมลงชุดทดสอบครามธรรมชาติ ท่ีบรรจุซิลิกาแลว
จากน้ันรอจนกระท่ังสารสกัดเคลื่อนท่ีอยูในระดับเดียวกับขอบบน
ของซิลิกา เติมไดคลอโรมีเทนปริมาตร 1 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงไว
สังเกตการแยกของสารสกัด โดยเทียบกับผลของการทดสอบ
องคประกอบของสีครามดวยเทคนิคโครมาโทกราฟแบบผิวบาง

ผลและวิจารณผลการวิจัย
ความแตกตางขององคประกอบทางเคมีในผายอมคราม

ธรรมชาติ (รูปท่ี 2 ตําแหนงท่ี 8) ผายอมครามสังเคราะห (รูปท่ี 2
ตําแหนงท่ี 7) และผายอมดวยผงสีคราม (รูปท่ี 2 ตําแหนงท่ี 6)
ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟผิวบาง พบวา ผาครามท่ียอมดวย
ครามธรรมชาติ พบสารท่ีเปนองคประกอบหลัก 2 สารคือ สารท่ี
มีสีแดง มีคา Rf เทากับ 0.26 และสารท่ีมีสีนํ้าเงิน มีคา Rf เทากับ
0.42 ผายอมครามสังเคราะห (สารมาตรฐานอินดิโกบลู) พบสาร
ท่ีมีสีนําเงินเพียงสารเดียว มีคา Rf เทากับ 0.42 สวนผาท่ียอม
ดวยผงสีครามไมพบท้ังสารสีนํ้าเงิน และสีแดง ดังรูปท่ี 2
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ก) TLC จากการทดลงจริง ข) TLC จําลองจากการทดลองจริง
รูปท่ี 2 ทดสอบองคประกอบของสีครามกอนยอมผาและหลังยอมผาดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟผิวบาง (ตําแหนงท่ี 1-5 คือสารสกัด

เน้ือคราม 6-9 คือสารสกัดจากผาคราม)

จากการศึกษาคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของผายอม
ครามธรรมชาติ พบองคประกอบหลัก 2 สารคือ สารท่ีมีสีแดง
และสารท่ีมีสีนํ้าเงิน แยกสารท้ัง 2 สารใหเปนสารบริสุทธ์ิดวย
เทคนิคโครมาโทกราฟผิวบาง พบ สารสีนํ้าเงินมีคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดท่ี 605 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ก) และสารสีแดงมีคาการ

ดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 553 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ข) ผายอมคราม
สังเคราะห (สารมาตรฐานอินดิโกบลู) พบคาการดูกลืนแสงสูงสุด
ท่ี 607 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ค) สวนผาท่ียอมดวยผงสีคราม พบคา
การดูกลืนแสงสูงสุดท่ี 519 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ง)

ก) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสีน้ําเงินจากผายอมครามธรรมชาติ ข) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสีแดงจากผายอมครามธรรมชาติ

ค) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามสังเคราะห ง) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมผงสีคราม

รูปท่ี 3 ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของตัวอยางสารสกัดจากผายอมคราม

ความยาวคลื่น (นาโนเมตร)

กอนและหลังยอม CH2Cl2

ความยาวคลื่น (นาโนเมตร)

กอนยอม หลังยอม

ความยาวคลื่น (นาโนเมตร) ความยาวคลื่น (นาโนเมตร)

คา
การ
ดูดก
ลืน
แสง

คา
การ
ดูดก
ลืน
แสง

คา
การ
ดูดก
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แสง

คา
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แสง
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รูปท่ี 2 ทดสอบองคประกอบของสีครามกอนยอมผาและหลังยอมผาดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟผิวบาง (ตําแหนงท่ี 1-5 คือสารสกัด

เน้ือคราม 6-9 คือสารสกัดจากผาคราม)

จากการศึกษาคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของผายอม
ครามธรรมชาติ พบองคประกอบหลัก 2 สารคือ สารท่ีมีสีแดง
และสารท่ีมีสีนํ้าเงิน แยกสารท้ัง 2 สารใหเปนสารบริสุทธ์ิดวย
เทคนิคโครมาโทกราฟผิวบาง พบ สารสีนํ้าเงินมีคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดท่ี 605 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ก) และสารสีแดงมีคาการ

ดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 553 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ข) ผายอมคราม
สังเคราะห (สารมาตรฐานอินดิโกบลู) พบคาการดูกลืนแสงสูงสุด
ท่ี 607 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ค) สวนผาท่ียอมดวยผงสีคราม พบคา
การดูกลืนแสงสูงสุดท่ี 519 นาโนเมตร (รูปท่ี 3 ง)

ก) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสีน้ําเงินจากผายอมครามธรรมชาติ ข) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสีแดงจากผายอมครามธรรมชาติ

ค) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามสังเคราะห ง) ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมผงสีคราม

รูปท่ี 3 ยูวี-วิสิเบิลสเปกตรัมของตัวอยางสารสกัดจากผายอมคราม
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ผลจากการศึกษาองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิค
โครมาโทกราฟผิวบาง และคาการดูดกลืนแสงสูงสุด พบวา สารท่ี
เห็นเปนสีนํ้าเงิน คือ อินดิโกบลู สวนสารท่ีเห็นเปนสีแดง คือ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 ผลการทดลองสอดคลองกับ
การศึกษาองคประกอบหลักในเน้ือครามท่ีเตรียมจากใบคราม พบ
องคประกอบหลักของสาร อินดิโกบลู เห็นเปนสีนํ้าเงิน และ
อินดิ รูบิน  เห็นเปนสีแดง บนแผนโครมาโทกราฟผิวบาง
(Chanayath et al. 2002) และคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของ
อินดิโกบลู ท่ี 605 นาโนเมตร สวนอินดิรูบิน ท่ี 553 นาโนเมตร
ใกลเคียงกับคาท่ีมีรายงานกอนหนาน้ีท่ีอินดิโกบลู มีคาการ
ดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 603 นาโนเมตร อินดิรูบิน มีคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดท่ี 552 นาโนเมตร (Warjeet et al. , 2011 และ สุรีย และ
คณะ, 2543)

จากการศึกษาหมูฟงกชันของสารสกัดจากผายอมคราม
ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรด สเปกโทรสโกป ของ

สารสีนํ้าเงิน และสารสีแดงของผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
พบหมูฟงช่ันท่ีสําคัญสองหมูคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ี
ความยาวคลื่น 3,244 เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน
N-H ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืด
ของ C-N ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และ 1,172
เซนติเมตร -1 ดังรูปท่ี 5 ซึ่งเปนหมูฟงกช่ันของอินดิโกบลู และ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 (Tayade et al., 2014) หมู
ฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามสังเคราะห พบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ีความยาวคลื่น
3,261เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน N-H ท่ีความยาว
คลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืดของ C-N ท่ีความ
ยาวคลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และ 1,124 เซนติเมตร-1 ดังรูปท่ี 6
หมูฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมคราดวยผงสีคราม ไมพบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญตรงกับสารสกัดของผาท้ังสองท่ีไดกลาวมา ดังรูปท่ี
7

ก) ข)
รูปท่ี 4 แสดงโครงสรางของ ก) อินดิโกบล ูข) อินดิรูบิน

รูปท่ี 5 อินฟราเรดสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
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ผลจากการศึกษาองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิค
โครมาโทกราฟผิวบาง และคาการดูดกลืนแสงสูงสุด พบวา สารท่ี
เห็นเปนสีนํ้าเงิน คือ อินดิโกบลู สวนสารท่ีเห็นเปนสีแดง คือ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 ผลการทดลองสอดคลองกับ
การศึกษาองคประกอบหลักในเน้ือครามท่ีเตรียมจากใบคราม พบ
องคประกอบหลักของสาร อินดิโกบลู เห็นเปนสีนํ้าเงิน และ
อินดิ รูบิน  เห็นเปนสีแดง บนแผนโครมาโทกราฟผิวบาง
(Chanayath et al. 2002) และคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของ
อินดิโกบลู ท่ี 605 นาโนเมตร สวนอินดิรูบิน ท่ี 553 นาโนเมตร
ใกลเคียงกับคาท่ีมีรายงานกอนหนาน้ีท่ีอินดิโกบลู มีคาการ
ดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 603 นาโนเมตร อินดิรูบิน มีคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดท่ี 552 นาโนเมตร (Warjeet et al. , 2011 และ สุรีย และ
คณะ, 2543)

จากการศึกษาหมูฟงกชันของสารสกัดจากผายอมคราม
ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรด สเปกโทรสโกป ของ

สารสีนํ้าเงิน และสารสีแดงของผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
พบหมูฟงช่ันท่ีสําคัญสองหมูคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ี
ความยาวคลื่น 3,244 เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน
N-H ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืด
ของ C-N ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และ 1,172
เซนติเมตร -1 ดังรูปท่ี 5 ซึ่งเปนหมูฟงกช่ันของอินดิโกบลู และ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 (Tayade et al., 2014) หมู
ฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามสังเคราะห พบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ีความยาวคลื่น
3,261เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน N-H ท่ีความยาว
คลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืดของ C-N ท่ีความ
ยาวคลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และ 1,124 เซนติเมตร-1 ดังรูปท่ี 6
หมูฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมคราดวยผงสีคราม ไมพบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญตรงกับสารสกัดของผาท้ังสองท่ีไดกลาวมา ดังรูปท่ี
7

ก) ข)
รูปท่ี 4 แสดงโครงสรางของ ก) อินดิโกบล ูข) อินดิรูบิน

รูปท่ี 5 อินฟราเรดสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
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ผลจากการศึกษาองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิค
โครมาโทกราฟผิวบาง และคาการดูดกลืนแสงสูงสุด พบวา สารท่ี
เห็นเปนสีนํ้าเงิน คือ อินดิโกบลู สวนสารท่ีเห็นเปนสีแดง คือ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 ผลการทดลองสอดคลองกับ
การศึกษาองคประกอบหลักในเน้ือครามท่ีเตรียมจากใบคราม พบ
องคประกอบหลักของสาร อินดิโกบลู เห็นเปนสีนํ้าเงิน และ
อินดิ รูบิน  เห็นเปนสีแดง บนแผนโครมาโทกราฟผิวบาง
(Chanayath et al. 2002) และคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของ
อินดิโกบลู ท่ี 605 นาโนเมตร สวนอินดิรูบิน ท่ี 553 นาโนเมตร
ใกลเคียงกับคาท่ีมีรายงานกอนหนาน้ีท่ีอินดิโกบลู มีคาการ
ดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 603 นาโนเมตร อินดิรูบิน มีคาการดูดกลืน
แสงสูงสุดท่ี 552 นาโนเมตร (Warjeet et al. , 2011 และ สุรีย และ
คณะ, 2543)

จากการศึกษาหมูฟงกชันของสารสกัดจากผายอมคราม
ดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรด สเปกโทรสโกป ของ

สารสีนํ้าเงิน และสารสีแดงของผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
พบหมูฟงช่ันท่ีสําคัญสองหมูคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ี
ความยาวคลื่น 3,244 เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน
N-H ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืด
ของ C-N ท่ีความยาวคลื่น 1,262 เซนติเมตร-1 และ 1,172
เซนติเมตร -1 ดังรูปท่ี 5 ซึ่งเปนหมูฟงกช่ันของอินดิโกบลู และ
อินดิรูบิน โครงสรางแสดงดังรูปท่ี 4 (Tayade et al., 2014) หมู
ฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามสังเคราะห พบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญคือ การสั่นแบบยืดของหมู N-H ท่ีความยาวคลื่น
3,261เซนติเมตร-1 การสั่นแบบงอ ของเอมีน N-H ท่ีความยาว
คลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และการสั่นแบบยืดของ C-N ท่ีความ
ยาวคลื่น 1,309 เซนติเมตร-1 และ 1,124 เซนติเมตร-1 ดังรูปท่ี 6
หมูฟงกช่ันของสารสกัดจากผายอมคราดวยผงสีคราม ไมพบหมู
ฟงช่ันท่ีสําคัญตรงกับสารสกัดของผาท้ังสองท่ีไดกลาวมา ดังรูปท่ี
7

ก) ข)
รูปท่ี 4 แสดงโครงสรางของ ก) อินดิโกบล ูข) อินดิรูบิน

รูปท่ี 5 อินฟราเรดสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามธรรมชาติ
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รูปท่ี 6 อินฟราเรดสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามดวยครามสังเคราะห

รูปท่ี 7 อินฟราเรดสเปกตรัมของสารสกัดจากผายอมครามดวยผงสีคราม

จากการสุมตัวอยางผายอมครามท่ีมีขายท่ัวไปในตลาด
4 ตัวอยางดังรูปท่ี 8 เพ่ือศึกษาองคประกอบทางเคมีของสีคราม
ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟผิวบาง พบวาผาท้ัง 4 ตัวอยางน้ัน มี
องคประกอบทางเคมีของสีครามแตกตางกันดังแสดงในแผนโคร
มาโทกราฟผิวบาง ดังรูปท่ี 9 (ตําแหนงท่ี 1-4 คือสารสกัดจากผา
ครามตัวอยาง ตําแหนงท่ี 5 คือ ครามสังเคราะห (สารมาตรฐาน
อินดิโกบล)ู และตําแหนงท่ี 6 คือเน้ือครามธรรมชาติ) ผลจากการ
ทดสอบพบความแตกตางของสารสกัดจากผาครามท่ีเปน

องคประกอบในผาครามน้ันแสดงใหเห็นวาผาในทองตลาดมีความ
หลากหลายของท่ีมาของสีคราม ท้ังมาจากกระบวนการยอมคราม
ดวยวิธีธรรมชาติ ยอมดวยสีครามสังเคราะห และยอมดวยผงสี
คราม เน่ืองจากการยอมแตละวิธีน้ันใหโทนสีของผาออกมา
ใกลเคียงกัน ยากท่ีจะแยกดวยสายตาได นอกจากผูท่ีมีความ
ชํานาญ เช่ียวชาญ และอยู กับผาครามธรรมชาติเปนระยะ
เวลานาน

รูปท่ี 8 ตัวอยางผาคราม
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รูปท่ี 9 TLC ตัวอยางผาคราม

จากการวิจัยน้ีพบความแตกตางของสีครามจากผาท่ี
ยอมดวยครามธรรมชาติ ครามสังเคราะห และผงสีคราม พบวา
การแยกองคประกอบของสีผาครามธรรมชาติน้ันจะพบสีนํ้าเงิน
และสีมวงแดง แสดงไดวาในตัวอยางผายอมครามธรรมชาติมีท้ัง
อินดิโกบลู มองเห็นเปนสีนํ้าเงิน และอินดิรูบิน มองเห็นเปนสีแดง
อยางชัดเจน ดังน้ันผูวิจัยจึงไดจัดทําชุดทดสอบผายอมคราม
ธรรมชาติข้ึน โดยใชกระบอกเข็มฉีดยาเปนชุดทดสอบ โดย
ทดสอบกับผาท่ียอมดวยครามธรรมชาติ แสดงดงัรูปภาพท่ี 10 ก)

จากการทดสอบพบการแยกองคประกอบทางเคมีของสีนํ้าเงิน
และสีแดง เมื่อเปรียบเทียบกับผาท่ียอมดวยสีครามสังเคราะห
(สารมาตรฐานอินดิโกบลู)พบสีนํ้าเงินเพียงสีเดียว แสดงวาใน
ตัวอยางผายอมครามสังเคราะหมีเพียงอินดิโกบลู ดังรูปท่ี 10 ข)

จากชุดทดสอบท่ีจัดทําข้ึน ไดทดลองทดสอบผายอม
ครามท่ีขายในทองตลาด โดยมีผูเช่ียวชาญไดคัดแยกผายอมคราม
ธรรมชาติ และครามสังเคราะห ผลการทดสอบแสดงดังรูปท่ี 11

ก) ข)
รูปท่ี 10 ก) ตัวอยางผายอมครามธรรมชาติ ข) ตัวอยางผายอมครามสังเคราะห

ก) ข) ค) ง) จ)
รูปท่ี 11 ผลการทดสอบผายอมครามดวยชุดทดสอบผาครามธรรมชาติ
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ผลจากการทดสอบผาครามท้ัง 5 ผืน ดวยชุดทดสอบผา
ครามธรรมชาติพบวา ผาผืนท่ี 1 (รูปท่ี 11 ก) เปนผาครามท่ีไม
ไดมาจากธรรมชาติ และ ผาผืนท่ี 2-5 (รูปท่ี 11 ข-จ) เปนผา
ครามท่ียอมดวยครามธรรมชาติ ซึ่งผลการทดสอบตรงตามท่ี
ผูเช่ียวชาญไดคัดแยกผามาใหเพ่ือทดสอบกับชุดทดสอบผาคราม
ธรรมชาติ

สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาความแตกตางของผายอมคราม พบขอ

แตกตางของผาครามธรรมชาติ และผายอมครามสังเคราะห คือ
ผายอมครามธรรมชาติจะพบสารเคมีท่ีสําคัญ 2 ชนิด คือ อินดิ-
โกบลู และ อินดิรูบิน จะปรากฏสีนํ้าเงิน และสีแดง สามารถ
มองเห็นดวยตาเปลา มีคา Rf เทากับ 0.42 และ 0.26 สวนผายอม
ครามสังเคราะห (สารมาตรฐานอินดิโกบลู) พบสารเคมีท่ีสําคัญ 1
ชนิด คือ อินดิโกบลู ซึ่งจะปรากกฎสีนํ้าเงินเพียงสีเดียว มีคา Rf

เทากับ 0.42 โดยใชไดคลอโรมีเทนเปนเฟสเคลื่อนท่ี สวนผาคราม
ยอมดวยผงสีครามเคมีน้ัน จะไมพบสารท่ีมีคา Rf ตรงกับ อินดิ
โกบลู และอินดิรูบิน

การจัดทําชุดทดสอบผาครามธรรมชาติเบื้องตนน้ัน
สามารถใชในการทดสอบไดจริง แตเปนการทดสอบเบื้องตนเพ่ือ
แยกความแตกตางของผายอมครามธรรมชาติกับผายอมครามท่ี
ยอมดวยวิธีอ่ืนๆ ซึ่งชุดทดสอบผาครามธรรมชาติเบื้องตนน้ี มี
วิธีการทดสอบท่ีงาย ไมตองใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ท่ี
สลับซับซอน และมีราคาแพง อีกท้ังสามารถนําไปทดสอบนอก
หองปฏิบัติการได และสามารถใชทดสอบไดจริง

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  ประจําปงบประมาณ 2559
ขอขอบคุณ สถาบนัวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร
ท่ีอํานวยความสะดวก ติดตอประสานงานเก่ียวกับทุนวิจัย และ
ขอขอบคุณ สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ท่ีอนุเคราะหเครื่องมือและสถานท่ี
ในการทําวิจัยครั้งน้ีจนเสร็จสมบูรณ

เอกสารอางอิง
ฐิติรัตน แวนเรืองรอง, อนุรัตน สายทอง, และอํานาจ สุนาพรม. (2551).

การพัฒนาเทคนิคการทอผาและการแปรรูปที่เหมาะสมของ
ผลิตภัณฑผาครามในกลุมจังหวัดสนุก. สกลนคร: มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสกนคร.

สุดกมล ลาโสภา, นฤมล กวานปรัชชา, ปยนุช เสนสุข. (2555). ประสิทธิภาพสาร
รีดิวซจากผลไมสุกในการยอมสีอินดิโกบนเสนฝาย:. มหาวิทยาลัยราช
ภัฏสกลนคร.

สุรีย ฟูตระกูลและคณะ.(2543). การพัฒนาสารยอมสีธรรมชาติในเขต
ภาคเหนือตอนบน.มหาวิทยาลัยเชียงใหม.

อนุรัตน สายทอง. (2543). การผลิตสีครามจากตนคราม: สถาบันราชภัฏ-
สกลนคร.

อนุรัตน สายทอง. (2550). โครงการศึกษาการพัฒนาสียอมผาคราม: ศูนย
สงเสริมอุตสาหกรรมภาค 5.

Chanayath, N., Lhieochaiphant, S. and Phutrakul, S. (2002).
Pigment extraction techniques from the leaves of
Indigofera tinctoria Linn. And Baphicacanthus cusia
Brem. and chemical structure analysis of their major
components. CMU. Journal. 1(2): 149-160.

Kawahito, M. and Yasukawa, R. (2009). Characteristics of Color
Produced by Awa Natural Indigo and Synthetic Indigo.
Materials. 2: 661-673.

Khati, M. Ahmed, F. Shaikh, I. Phan, D. N. Kham, K. Khati, Z. Lee,
H. Kim, I. S. (2017). Dyeing and characterization of
regenerated cellulose nanofibers with vat dyes.
Carbohydrate Polymers 174: 443-449.

Laitonjam, S. W. and Wangkheirakpam, S, D. (2011). Comparative
study of the major components of the indigo dye
obtained from Strobilanthes flaccidifolius Nees. And
Indigofera tinctoria Linn. International Journal of Plant
Physiology and Biochemistry 3(7): 108-116.

Mantzouris, D., Karapanagiotis, I. and Panayiotou, C. (2014).
Comparison of extraction methods for the analysis of
Indigofera tinctoria and Carthamus tinctorius in textiles
by high performance liquid chromatography. Micro-
chemical Journal 115: 78-86.

Prosea Bogor. (1992). Dye and tannin producing plants.c Plant
Resources of South 5 East Asia No.3. P. 81-83. R.H.M.J.
Lemmens and N. Wulijani-Soetjipto.



126 KKU Science Journal Volume 47 Number 1 Research

Tayade, B. P. and Adivareka, V. R. (2014). Extraction of Indigo
dye from Couroupita guianensis and application on
cotton fabric. Tayade and Adivarekar Fashion and
Textiles 1(16): 1-16.

Warjeet, S. L. and Sujata, D. W. (2011). Comparative study of the
major components of The indigo dye obtained from
Strobilanthes flaccidifolius Nees. And Indigofera
tinctoria Linn. International Journal of Plant Physio-
logy and Biochemistry 3(7): 108-116.




