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บทคัดยอ 

ในการศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาและการแจกแจงความนาจะเปนที่เหมาะสมกับ

ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในเขตภาคตะวันออก โดยใชขอมูลปริมาณการใชน้ําประปารายเดือนจากการประปาสวนภูมิภาคเขต 1 

ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ.2558 จํานวน 5 สาขา ไดแก สาขาแหลมฉบัง สาขาพัทยา สาขาระยอง สาขา

ฉะเชิงเทราและสาขาปราจีนบุร ีโดยการแจกแจงความนาจะเปนทีส่นใจศึกษาม ี4 การแจกแจงคือ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงล็อก-

นอรมอล การแจกแจงไวบูล และการแจกแจงล็อกโลจิสติกส ทําการทดสอบการแจกแจงความนาจะเปนของขอมูลโดยใชสถิติทดสอบ

แอนเดอรสันดารลิง จากการศึกษาพบวาในสาขาแหลมฉบัง สาขาระยอง และสาขาฉะเชิงเทรา ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปามีการแจก

แจงปรกติ สาขาพัทยาและปราจีนบุรี ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปามีการแจกแจงล็อกนอรมอล 
 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to study water supply volume data and investigate the probability distribution 

that fit to the data in region of Eastern Thailand. The water supply volume are collected from Provincial Waterworks 

Authority Region 1 from October 2009 to September 2015 for 5 branches; Laem Chabang, Pattaya, Rayong, 

Chachoengsao and Prachin Buri. The probability distributions of interest are Normal, Log-normal, Weibull and Log-

logistic distribution. Anderson Darling test is applied to test whether the interested distribution is fitted to the data. 

The results show that at Laem Chabang, Rayong and Chachoengsao, the probability distribution of water supply 

volume is Normal distribution and at Pattaya and Prachin Buri the probability distribution of water supply volume 

is Log-normal distribution. 
 

คําสําคัญ: ปริมาณการใชน้ําประปา  การแจกแจงความนาจะเปน  การแจกแจงปรกต ิ การแจกแจงล็อกนอรมอล 
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1. บทนํา 

การประปาสวนภูมิภาค (กปภ.) เขต 1 เปนหนวยงานที่ใหบริการน้ําประปาในเขตภาคตะวันออก 7 จังหวัด 22 สาขา ไดแก

จังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแกว ระยอง จันทบุรี และตราด มีหนาท่ีหลักคือ จัดหาน้ําสะอาดในรูปแบบของนํ้าประปา

สําหรับประชาชนใชอุปโภคและบริโภคอยางเพียงพอและท่ัวถึง (การประปาสวนภูมิภาค, 2558) เพ่ือการบริการที่เพียงพอ กปภ. 

จําเปนตองทราบถึงปริมาณความตองการใชน้ําประปาเพื่อนําขอมูลนี้ไปใชในการจัดหาแหลงน้ําใหเพียงพอกับความตองการได กลุม

ลูกคาของ กปภ. ไดแก กลุมที่อยูอาศัย กลุมราชการและธุรกิจขนาดเล็ก และกลุมรัฐวสิาหกิจ อุตสาหกรรม และธุรกิจขนาดใหญ 

ปริมาณการใชนํ้าประปาของผูบริโภคในกลุมที่อยูอาศัยมีปริมาณที่แตกตางกันข้ึนอยูกับฤดูกาล สภาพทางเศรษฐกิจและสังคม 

หากเปนสังคมชนบทจะใชน้ําในปริมาณที่นอยกวาสังคมเมือง เนื่องดวยสังคมชนบทน้ันมีจํานวนประชากรท่ีอาศัยนอยกวา และจะใชใน

กิจกรรมทางการเกษตรซึ่งอาจใชแหลงน้ําจากธรรมชาติ สวนในสังคมเมืองจะใชในกิจกรรมดานการคาและมีความตองการใชน้ําที่

หลากหลายซึง่จะสงผลใหใชน้ําในประมาณมาก (สุภลักษณ, 2547) นอกจากนี้ปจจัยอื่นที่สงผลตอปริมาณนํ้าที่ใช เชน การเพิ่มข้ึนของ

ประชากรในพ้ืนที่ ทําใหเกิดการขยายตัวท้ังทางดานเศรษฐกิจและสังคม อีกทั้งการใหบริการของ กปภ. เขต 1 ตั้งอยูในเขตพัฒนาพิเศษ

ภาคตะวันออ ซึ่งกําลังมีการขยายตัวทางดานอุตสาหกรรม  เกิดการจางงานและทําใหมีการเคลื่อนยายของประชากรเขามาในเขตนี้เปน

จํานวนมาก (สํานักงานเพ่ือการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก, 2560) กปภ. เขต 1 จึงจําเปนตองเตรียมจัดหาแหลงนํ้า

เพื่อผลิตน้ําประปาใหเพียงพอกับความตองการใชนํ้าประปาในแตละครัวเรือนดวย ปจจุบัน กปภ. มีการเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการ

ใชน้ําประปาของผูบริโภคกลุมที่อยูอาศัยเปนจํานวนมาก แตยังขาดการวิเคราะหเพื่อจะศึกษาการกระจายของขอมูลปริมาณการใช

น้ําประปาอยางชัดเจน 

การศึกษาการแจกแจงความนาจะเปนของปริมาณการใชน้ําประปา เปนการแจกแจงคาปริมาณการใชนํ้าประปาทั้งหมด รวม

ไปถึงการแสดงคาความนาจะเปนของปริมาณการใชน้ําประปาในแตละคา ซึ่งทําใหสามารถมองเห็นภาพของการใชน้ําประปาทั้งหมดวา

มีคาอยูในแตละชวงดวยโอกาสมากนอยเพียงใด มีงานวิจัยท่ีศึกษาถึงการแจกแจงความนาจะเปนของปริมาณการใชนํ้าประปาวามีการ

แจกแจงปรกติ  (Goulter and Bouchart, 1990; Xu and Goulter, 1999)  การแจกแจงล็ อก โลจิสติกส  ( Surendran and 

Tanyimboh, 2004; Surendran and Tota-Maharaj, 2015) และการแจกแจงล็อกนอรมอล (Bowen et al., 1993) อยางไรก็ตาม

การแจกแจงของปริมาณการใชน้ําประปาอาจจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับพื้นที่และเวลา  

ดังนั้นจุดประสงคของการศึกษาวิจัยนี้เพ่ือศึกษาขอมูลปริมาณการใชน้ําประปา สาขาแหลมฉบัง พัทยา ระยอง ฉะเชิงเทรา 

และปราจีนบุรี และศึกษาการแจกแจงความนาจะเปนที่เหมาะสมกับขอมูลปริมาณการใชน้ําประปา ในแตละสาขาเพ่ือนําไปใชประโยชน

ในการอธิบายอัตราการการใชน้ําประปาในภาพรวมของแตละสาขา และเปนขอมูลพื้นฐานในการคาดการณความตองการการใช

น้ําประปาในเขตภาคตะวันออกตอไป 
 

2. วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ในการวจิัยครั้งนี้ ไดรับความอนุเคราะหขอมูลปริมาณการใชนํ้าประปาในลูกคากลุมท่ีอยูอาศัย จากการประปาสวนภูมิภาค

เขต 1 จํานวน 5 สาขา ไดแก สาขาแหลมฉบัง สาขาพัทยา สาขาระยอง สาขาฉะเชิงเทรา และสาขาปราจีนบุรี โดยขอมูลท่ีนํามาศึกษา

นั้น เปนขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาตอรายตอเดือน (หนวย: ลูกบาศกเมตร) ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ.2551 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ.

2558 (7 ปงบประมาณ) เปนจํานวน 84 เดือนตอสาขา 

2. การตรวจสอบขอมูล 

2.1 ทําการตรวจสอบคาผิดปกติ โดยการสรางกราฟ box plot และวิธี Ferguson (TN15) (วรพรรณ, 2556) พบวาจังหวัด

ฉะเชิงเทรามีคาผิดปกต ิ1 คาเมื่อสอบถามไปยัง กปภ.เขต 1 พบวาเนื่องจากมีการโอนผูใชน้ําไปยังสาขาบางคลาซึ่งเปนสาขาที่ตั้งข้ึนมา

ใหม จึงทําใหขอมูลมีคาคลาดเคลื่อนไป จึงไดทําการตัดขอมูลคานี้ออก เหลือเพียง 83 ขอมูล 
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2.2 สรางกราฟเปรียบเทียบคาปริมาณการใชน้ําประปาในแตละสาขา และคํานวณคาสถิติพื้นฐานเพ่ือศึกษาขอมูลปริมาณการ

ใชน้ําประปาและตรวจสอบการแจกแจงของขอมูล เบ้ืองตน โดยการสรางกราฟแสดงการกระจายขอมูล (density plot) 

 3. กําหนดการแจกแจงความนาจะเปนที่ทดสอบขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในภาคตะวันออกทั้งหมด 4 แบบ ไดแก  
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เมื่อ   เปนพารามิเตอรบอกขนาด 
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 4. ตรวจสอบความเหมาะสมของการแจกแจงความนาจะเปนของขอมูลปริมาณการใชน้ํา กับการแจกแจงความนาจะเปนท่ี

สนใจ โดยมีสมมุติฐานการทดสอบคือ 

H0: ขอมูลมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงตามที่คาดไว 

H1: ขอมูลไมไดมาจากประชากรที่มีการแจกแจงตามที่คาดไว 
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Criterion) เน่ืองจากประมาณคา พารามิเตอรดวยวธิคีวามควรจะเปนสูงสุด พิจารณาเลือกการแจกแจงที่เหมาะสมกับขอมูลจากคา AIC 

ที่นอยที่สุด และศึกษาการแจกแจงความนาจะเปนของขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาโดยสรางกราฟแจกแจงความนาจะเปนจากขอมูล

ปริมาณการใชนํ้าเปรียบเทียบกับการแจกแจงความนาจะเปนที่สนใจ 
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รูปที่ 1 ปริมาณการใชน้ําประปา 7 ป จําแนกตามสาขา 

 

ตารางที่ 1 คาสถิติพ้ืนฐานของขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในภาคตะวันออก (ลูกบาศกเมตร) 

คาสถิต ิ สาขาแหลมฉบงั สาขาพัทยา สาขาระยอง สาขาฉะเชิงเทรา สาขาปราจีนบุร ี

คาต่ําสุด – คาสูงสุด 32.51 – 41.01 43.60 – 55.48 20.62 – 26.22 30.64 – 40.51 16.59 – 22.85 

คาควอไทลที่ 1 35.79 47.16 22.70 33.40 18.78 

คามัธยฐาน 37.56 49.24 23.44 35.37 19.64 

คาควอไทลที่ 3 38.69 51.44 24.37 37.04 20.60 

คาเฉลี่ย 37.48 49.63 23.61 35.43 19.82 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.03 2.76 1.23 2.35 1.26 

สัมประสิทธิ์ความแปรผัน 5.40 5.56 5.21 6.62 6.35 

ความเบ -0.17 0.26 0.03 0.07 0.08 

ความโดง -0.51 -0.54 -0.33 -0.50 -0.22 
 

3. ผลการวิจัย 

1. คาสถิตพิื้นฐานของขอมูลปริมาณการใชน้ําประปา 

 จากรูปที่ 1 และตารางที่ 1 ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาของ 5 สาขาพบวา สาขาพัทยามีปริมาณการใชน้ําประปาสูงที่สุด 

คิดเปนคาเฉลี่ย 49.63 ลูกบาศกเมตรสําหรับสาขาแหลมฉบังและสาขาฉะเชิงเทรา มีปริมาณการใชน้ําประปาท่ีใกลเคียงกัน โดยมี

คาเฉลี่ยเปน 37.48 และ 35.43 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สวนสาขาระยองมปีริมาณการใชน้ําประปาเฉลี่ยเปน 23.61 ลูกบาศกเมตร 

และสาขาปราจีนบุรี มีปริมาณการใชนํ้าประปาเฉลี่ยนอยท่ีสุด คิดเปน 20.60 ลูกบาศกเมตร 

เมื่อพิจารณาปริมาณการใชนํ้าประปาของทั้ง 5 สาขาตลอดชวงเวลา 7 ป ดังรูปที่ 1 พบวาปริมาณการใชนํ้าประปาไมมี

แนวโนมที่เพ่ิมขึ้นตามเวลา 
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รูปที่ 2 การแจกแจงขอมูลปริมาณการใชน้ําประปา 5 สาขา 

 

ตารางที่ 2 คาสถิติทดสอบแอนเดอรสันดารลงิ และ AIC ของการแจกแจงที่ทดสอบ 

สาขา 

การแจกแจง 

ปรกต ิ

การแจกแจง 

ล็อกนอรมอล 

การแจกแจง 

ไวบูล 

การแจกแจง 

ล็อกโลจิสติกส 

AD (p-value) AIC AD (p-value) AIC AD (p-value) AIC AD (p-value) AIC 

แหลมฉบัง 0.289 (0.606) 356.68 0.373 (0.411) 357.66 0.466 (0.248) 359.48 0.466 (0.204) 360.55 

พัทยา 0.622 (0.102) 410.95 0.486 (0.220) 410.05 1.685 (< 0.010) 422.32 0.554 (0.108) 414.70 

ระยอง 0.105 (0.995) 274.72 0.113 (0.992) 274.84 0.759 (0.046) 283.10 0.178 (> 0.250) 277.60 

ฉะเชิงเทรา 0.149 (0.963) 386.36 0.178 (0.916) 386.37 0.675 (0.078) 394.22 0.270 (> 0.250) 390.16 

ปราจีนบุร ี 0.155 (0.955) 279.80 0.146 (0.966) 279.79 0.849 (0.027) 288.92 0.252 (> 0.250) 282.50 
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พิจารณาการกระจายของขอมูลจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน พบวา ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในสาขาฉะเชิงเทรา มี

การกระจายมากที่สุด คิดเปนรอยละ 6.62 รองลงมา คือ ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในสาขาปราจีนบุรี สาขาพัทยา สาขาแหลมฉบัง 

คิดเปนรอยละ 6.35 5.56 5.40 ตามลําดับ และขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในสาขาระยอง มีการกระจายนอยที่สุด คิดเปนรอยละ 

5.21 ซึ่งแสดงใหเห็นวาปริมาณการใชน้ําประปาในแตละที่อยูอาศัยมีคาแตกตางกันไมมาก 

พิจารณาการแจกแจงของขอมูลจากคาสถิติพ้ืนฐาน พบวา ในสาขาแหลมฉบัง ระยอง ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี มีคาเฉลี่ย

และคามัธยฐานของปริมาณการใชน้ําประปาที่มีคาใกลเคียงกัน ซึ่งสอดคลองกับคาความเบ ซึ่งมีคาใกลเคียง 0 แสดงวาปริมาณการใช

น้ําประปาของทั้ง 4 สาขาน้ีมีการแจกแจงใกลเคียงสมมาตร สําหรับสาขาพัทยา มีคาเฉลี่ยและคามัธยฐานแตกตางกันเล็กนอย ซึ่ง

สอดคลองกับคาความเบท่ีมีคาเปน 0.26 แสดงวาอัตราใชน้ําประปาของสาขาพัทยามีการแจกแจงไมสมมาตร 

พิจารณารูปที่ 2 แสดงการแจกแจงของปริมาณการใชน้ําประปา พบวาปริมาณการใชน้ําประปาสาขาแหลมฉบัง ระยอง 

ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี มีการกระจายใกลเคียงสมมาตร และปริมาณการใชน้ําประปาสาขาพัทยามีการกระจายคอนขางเบขวา 

2. การทดสอบการแจกแจงความนาจะเปนสําหรับขอมูลปริมาณการใชน้ําประปา 

 จากตารางที่ 2 พบวา คาสถิติทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิงของขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในสาขาแหลมฉบัง สาขาระยอง 

สาขาฉะเชิงเทรา และสาขาปราจีนบุรี ใหผลยอมรับสมมุติฐานหลักทั้ง 4 การแจกแจง สําหรับสาขาพัทยาใหผลยอมรับสมมุติฐานหลัก 3 

การแจกแจง ไดแก การแจกแจงปรกติ การแจกแจงล็อกนอรมอล และการแจกแจงล็อกโลจิสติกส เมื่อพิจารณาจากคา AIC พบวา สาขา

แหลมฉบัง สาขาระยอง และสาขาฉะเชิงเทรา มีคา AIC ของการแจกแจงปรกติมีคานอยที่สุด ดังนั้นการแจกแจงความนาจะเปนของ

ปริมาณการใชน้ําประปาสาขาแหลมฉบัง สาขาระยอง และสาขาฉะเชิงเทรา เหมาะสมกับการแจกแจงปรกติมากที่สุด สําหรับสาขา

พัทยาและสาขาปราจีนบุรี คา AIC ของการแจกแจงล็อนอรมอลมีคานอยที่สุด ดังน้ันการแจกแจงความนาจะเปนของขอมูลปริมาณการ

ใชน้ําประปาสาขาพัทยาและสาขาปราจีนบุรีเหมาะสมกับการแจกแจง ล็อกนอรมอลมากที่สุด 

3. คาประมาณพารามิเตอรของการแจกแจงความนาจะเปนที่สอดคลองกับของขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาดวยวิธีความควรจะ

เปนสูงสุด 

จากตารางท่ี 3 พบวา สาขาแหลมฉบัง สาขาระยอง และสาขาฉะเชิงเทรา ปริมาณการใชน้ําประปามีการแจกแจงปรกติ  

มีคาประมาณพารามิเตอรบอกตําแหนงหรือคาเฉลี่ยเทากับ 37.482 23.605 และ 37.434 ตามลําดับ และมีคาประมาณพารามิเตอร

บอกขนาดเทากับ 2.026 1.231 และ 2.347 ตามลําดับ สวนขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาสาขาพัทยา และสาขาปราจีนบุรี มีการแจก

แจงล็อกนอรมอล มีคาประมาณพารามิเตอรบอกตําแหนง เทากับ 3.903 และ 2.985 ตามลําดับ และมคีาประมาณพารามิเตอรบอก

ขนาด เทากับ 0.055 และ 0.064 ตามลําดับเมื่อนําคาพารามิเตอรที่ไดมาสรางกราฟการแจกแจงความนาจะเปนที่ไดจากการทดสอบ

แลวเปรียบเทียบกับกราฟการแจกแจงความนาจะเปนของปริมาณการใชน้ําประปาในแตละสาขา ดังรูปท่ี 3 จะเห็นไดวากราฟการแจก

แจง 
 

ตารางที่ 3 คาประมาณพารามิเตอรของการแจกแจงที่เหมาะสมกับขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในภาคตะวันออก  

สาขา การแจกแจงที่เหมาะสมกบัขอมูล พารามิเตอรบอกตําแหนง พารามิเตอรบอกขนาด 

แหลมฉบัง การแจกแจงปรกต ิ 37.482 2.026 

พัทยา การแจกแจงล็อกนอรมอล 3.903 0.055 

ฉะเชงิเทรา การแจกแจงปรกต ิ 37.434 2.347 

ระยอง การแจกแจงปรกต ิ 23.605 1.231 

ปราจีนบุร ี การแจกแจงล็อกนอรมอล 2.985 0.064 
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รูปที่ 3 การแจกแจงความนาจะเปนของปริมาณการใชนํ้าประปาและการแจกแจงที่เหมาะสมท่ีสดุ 

 

ความนาจะเปนของขอมูลอัตราการใชประปาในแตละสาขาใกลเคียงกับกราฟการแจกแจงความนาจะเปนที่ไดจากการทดสอบ 

ตัวแบบของการแจกแจงของปริมาณการใชน้ําประปาในแตละสาขาแสดงดังน้ี 

1. สาขาแหลมฉบัง 
2( 37.482)

8.2091
( ) ,

2.026 2

x

f x e x





      

2. สาขาพัทยา 
 2ln 3.903

0.0061
( ) , 0

0.055 2

x

f x e x
x 




   

3. สาขาฉะเชิงเทรา 
2( 37.434)

11.0171
( ) ,

2.347 2

x

f x e x





      
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4. สาขาระยอง 
2( 23.605)

3.0311
( ) ,

1.231 2

x

f x e x





      

5. สาขาปราจีนบุรี 
 2ln 2.985

0.0081
( ) , 0

0.064 2

x

f x e x
x 




   

 

4. วิจารณผลการวิจัย 

 ผลที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ สามารถนําไปใชในการหาคาความนาจะเปนของปริมาณการใชนํ้าประปาในปริมาณท่ีสนใจโดย

ใชการแจกแจงความนาจะเปนที่เหมาะสมกับขอมูล เชน ในสาขาแหลมฉบังความนาจะเปนของปริมาณการใชน้ําประปาที่มากกวา 40 

ลูกบาศกเมตรโดยใชการแจกแจงปรกติ จะมีคาความนาจะเปนเทากับ 0.1068 และในสาขาพัทยาความนาจะเปนของปริมาณการใช

น้ําประปาท่ีมากกวา 40 ลูกบาศกเมตร โดยใชการแจกแจงล็อกนอรมอล มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.9999 ซึ่งมีโอกาสท่ีคาปริมาณ

การใชน้ําที่มากกวา 40 ลูกบาศกเมตรสูงมาก เปนตน  

จากการแจกจงความนาจะเปนที่ได สําหรับสาขาพัทยา สามารถคํานวณหาคาเฉลี่ยของปริมาณการใชน้ําประปาเปน 

exp(3.903) =49.551 ลูกบาศกเมตร สาขาปราจีนบุรีมีปริมาณการใชน้ําประปาเฉลี่ยเปน exp(2.985) =19.787 ลูกบาศกเมตร เมื่อ

ทราบคาเฉลี่ยปริมาณการใชน้ําประปาแลวจะสามารถนําไปประเมินปริมาณความตองการน้ําประปาในเมื่อทราบจํานวนที่อยูอาศัยได 
 

5. สรุปผลการวิจัย 

ขอมูลปริมาณการใชน้ําประปาในสาขาแหลมฉบัง สาขาฉะเชิงเทรา และสาขาระยอง มีการแจกแจงปรกติ สวนขอมูลปริมาณ

การใชนํ้าประปาในสาขาพัทยา และสาขาปราจีนบุรี มีการแจกแจงล็อกนอรมอล สําหรับสาขาพัทยามีปริมาณการใชน้ําประปาโดยมี

คาเฉลี่ย 49.551 ลูกบาศกเมตร รองลงมาคือ สาขาแหลมฉบัง 37.482 ลูกบาศกเมตร สาขาฉะเชิงเทรา 37.434 ลูกบาศกเมตร สาขา

ระยอง 23.605 ลูกบาศกเมตร และสาขาปาจีนบุรี 19.787 ลูกบาศกเมตร 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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