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บทคัดยอ 

การประยุกตใชถนนแอสฟลตคอนกรีตเพื่อลดปญหาขยะพลาสติกในชุมชนเปนการศึกษากระบวนการสรางถนนแอสฟลต

คอนกรีตดวยขยะพลาสติกที่ไดจากการคัดแยกภายในชุมชนวัดแมสาหลวงและพ้ืนที่ขางเคียง เพื่อนํามาออกแบบและกําหนดสวนผสม

เฉพาะงาน (Job Mix Formula) โดยใชขยะถุงพลาสติกที่ไดจากการคัดแยกมาผสมกับวัสดุมวลรวมคละและยางแอสฟลตซีเมนต (AC 

60 – 70) แลวนําไปทําเปนกอนตัวอยางเพื่อทดสอบหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมในหองปฏิบัติการโดยวิธีมารแชลล (Marshall Test) 

แลวนําสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดตามเกณฑมาตรฐานของกรมทางหลวงที่ ทล.-ม. 408/2532 ไปใชในการกําหนดสวนผสมของวัสดุที่ใช

ในการกอสรางถนนทางเขาวัดแมสาหลวง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม จากผลการทดลองพบวาขยะถุงพลาสติกสามารถเพิ่มคา

เสถียรภาพของถนนแอสฟลตคอนกรีตไดสูงถึง 21.8 kN มากกวาถนนแอสฟลตคอนกรีตแบบธรรมดาท่ีมีคาเสถียรภาพเพียง 10.8 kN 

และสูงกวาเกณฑมาตรฐานของกรมทางหลวง ที่กําหนดคาเสถียรภาพไวตองไมนอยกวา 8.0 kN สามารถนํากอสรางถนนที่มีความยาว

ประมาณ 150 เมตร พ้ืนท่ีประมาณ 600 ตร.ม. และมีความหนา 5 ซม. ภายในชุมชนไดและที่สําคัญยังทําใหชุมชนในพ้ืนท่ีเปาหมาย

กําจัดปริมาณขยะถุงพลาสติกไดมากถึง 540 kg. 
 

ABSTRACT 

An application of asphaltic concrete pavement to reduce plastic waste problems in a local community 

was aimed at investigating asphaltic concrete pavement construction process using plastic wastes collected from 

Wat Mae Sa Luang Community and its neighborhood as an additive.  A Job Mix Formula for a regular mixture was 

established and used as a basis for the design of modified asphaltic concrete samples in which different amounts 

of plastic wastes were added. The Marshall Method was used to determine strength and deformation properties of 

the samples.  The specified requirements of Thailand’ s Department of Highways were used as a benchmark.  The 

obtained optimum plastic waste content was selected and implemented on a road construction at the road leading 
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to Wat Mae Sa Luang Community, Mae Rim District, Chiang Mai Province. The study results have shown that adding 

an appropriate amount of plastic wastes to the mixture is capable of increasing the stability value of the pavement 

to 21. 8 kN compared to those of 10. 8 kN from the regular mixture and 8. 0 kN from the standards of Thailand’ s 

Department of Highways.  An implementation to construct a 5- cm thick, 150-m long road ( 600 sq.  m. )  at the 

community has also indicated that adding plastic wastes to asphaltic concrete mixture was able to reduce plastic 

wastes in the community by as much as 540 kg.  
 

คําสําคัญ: แอสฟลตคอนกรีต  ขยะถุงพลาสติก  ยางมะตอย  การออกแบบโครงสรางทาง 
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บทนํา 

ปริมาณขยะมูลฝอยจํานวนมากที่เกิดขึ้นในชุมชนยังคง

เปนปญหาใหญท่ีตองรีบแกไขอยางเรงดวนท้ังในระดับภูมิภาค 

ระดับประเทศและระดับสากล จากการสํารวจปริมาณขยะมูล

ฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศของกรมควบคุมมลพิษ (2559) พบวามี

ขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นประมาณ 74,073 ตัน/วัน แตสามารถกําจัด

แบบถูกตองตามหลักวิชาการได 32,376 ตัน/วัน และนํากลับมา

ใชประโยชนไดเพียง 15,385 ตัน/วัน ในจํานวนนั้นเปนขยะ

พลาสติกไดถึง 2.7 ลานตัน และนําไปรีไซเคิลไดเพียง 0.2 ลานตนั 

เทาน้ัน โดยแยกเปนขยะถุงพลาสติกถึงรอยละ 80 หรือ 5,300 

ตันตอวัน (โดยเฉลี่ยประมาณ 3-5 ถุง/คน/วัน) จากขอมูลสํารวจ

ยังพบอีกวาถุงพลาสติกที่เราใชบรรจุอาหารและสินคาทุกวัน ผลิต

จากเม็ดพลาสติกที่ใชเพลิงเช้ือฟอสซิลเปนวัตถุดิบ สามารถผลิต

ไดอยางรวดเร็ว ในปริมาณมากดวยตนทุนที่ต่ํา แตเมื่อนํามาใชจะ

มีอายุการใชงานที่สั้น สวนใหญเปนการใชเพียงครั้งเดียวแลวทิง้

กลายเปนขยะไดในทันทีและมีแนวโนมในการใชเพ่ิมขึ้นทุก ๆ ป 

ซึ่ ง สอดคล อ งกั บข อมู ล ของสมาคมพลาสติ กแห งยุ โ รป 

(PlasticsEurope, 2016) ที่พบวากําลังการผลิตของอุตสาหกรรม

พลาสติกในป 2558 เพ่ิมข้ึน 322 ลานตันซึ่งเพ่ิมข้ึนจากเดิมรอย

ละ 3.4 เมื่อเทียบกับป 2557 และมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้นรอยละ 

3-4 ของทุก ๆ ป ทําใหมีปริมาณขยะพลาสติกท่ีใชแลวหลงเหลือ

อยูเปนจํานวนมาก กอใหเกิดปญหามลภาวะใหกับสิ่งแวดลอม

อยางตอเนื่องอยูเสมอ  

แนวทางการกําจัดขยะพลาสติกที่เหลือจากการรีไซเคิล

ในปจจุบันมีเพียง 2 วิธีเทานั้น คือ วิธีการเผาและวิธีการฝงกลบ

ทั้ง 2 วิธีลวนแตกอใหเกิดกาซเรือนกระจกที่มีคุณสมบัติอมความ

รอนไปปกคลุมอยูรอบโลก ทําใหภาวะโลกรอนดังที่เปนกําลัง

เผชิญอยู วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในในแกปญหา คือ การชะลอหรือ 

ลดอัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไปสูชั้นบรรยากาศ 

การสรางแหลงกักเก็บคารบอน (Carbon Sink) เอาไว ซึ่งสามารถ

ทําไดโดยการปลูกตนไมเพ่ือกักคารบอนหรือหาแหลงเพ่ือกักเก็บ

วัสดุที่มีสารคารบอนไวอยางเชนการนําเอาขยะถุงพลาสติกมา

ผสมกับยางแอสฟลตสําหรับลาดยางผิวถนนแลวสรางเปนถนน

สําหรับสัญจรทั่ วไป (Carbon Capture Road) เนื่องจากนี้

ถุงพลาสติกและยางแอสฟลตนั้นมาจากแหลงกําเนิดที่เดียวกันคือ

อุตสาหกรรมปโตรเคมี อีกทั้งถุงพลาสตกิยังเปนวสัดุที่มีคุณสมบัติ

ทางเคมีคลายกับยางแอสฟลตซีเมนต ดังนั้นการใสถุงพลาสติกลง

ไป ในยางแอสฟ ลต ซี เ มนต จึ งมี โ อกาส ท่ีจะ เท า กั บ เ พิ่ ม

ความสามารถในการยึดเหนี่ยวและความคงทนถาวรใหกับยาง

แอสฟลตคอนกรีตที่เปนผิวถนนมากยิ่งข้ึน  

จากผลการวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศที่มี

การศึกษาการนําเอาขยะพลาสติก หรือยางรถยนตเกามาผสมกับ

ยางแอสฟลตคอนกรีตเพ่ือปรับปรุงคณุสมบัติเชิงกลใหดีข้ึน ดังจะ

เห็นไดจากงานวิจัยของนิรชร นกแกว (2549) ที่ไดนําเอาผาใบ

ไทรคอรดที่ไดจากยางรถยนตเกามายอยใหละเอียดแลวนําไปผสม

กับยางยางแอสฟลตคอนกรีตโดยใชปริมาณผาใบไทรคอรดเกาที่

เหมาะสมเทากับ 0.2 เปอรเซ็นตโดยมวลของวัสดุมวลรวมสงผล

ทําใหคุณสมบัติของยางแอสฟลตคอนกรีต สอดคลองเกณฑที่

กําหนดและผาใบไทรคอรดเกามีสวนชวยเสริมคาเสถียรภาพใน

ยางแอสฟลตคอนกรีตเพิ่มมากข้ึนกวายางแอสฟลตคอนกรีต

ธรรมดา หรือผลจากการวิจัยโดยนําเอาขยะพลาสติกจําพวก  

โพลิเอทธิลีน (PE), โพลิโพรไพลีน (PP) และโพลีสไตรีน (PS) หรือ

ขยะพลาสติกที่เหลือใชจากการแพทย มาผสมยางแอสฟลต

คอนกรีตในปริมาณ 10 – 25 % โดยน้ําหนักของวัสดุมวลรวม

คละขนาด หรือในปริมาณ 3 – 5% โดยน้ําหนักของยางแอสฟลต

ซีเมนต ในอุณหภูมิความรอนสูง 160 - 180 องศาเซลเซียส  
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จนพลาสติกจะหลอมละลายรวมเขาเปนเนื้อเดียวกัน จะทําใหคา

เสถียรภาพของยางแอสฟลตคอนกรีตที่ไดเพ่ิมสูงข้ึนกวายาง

แอสฟลตคอนกรีตธรรมดาและคุณสมบัติ อ่ืนๆ เปนไปตาม

มาตรฐานของวศิวกรรมการทาง (Ahmad, 2010; Verma, 2008; 

Ahmadinia, 2011; Bhageerathy et al., 2014) สามารถนําเอา

ไปสรางเปนถนนสําหรับการสัญจรไดตามปกติทั่วไป อีกทั้งยังเปน

การแก ไ ขปญหาขยะพลาสติ กภาย ใน ชุมชนได อย า งมี

ประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุดมากกวาการฝงกลบที่ทําให

เกิดปญหาพื้นที่ทางการเกษตร หรือเผาในที่โลงแจงที่ทําใหเกิด

กาซคารบอนไดออกไซดปลอยออกมา และยังเปนถนนเชิงอนุรกัษ

ธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมโดยคนในชุมชนมีสวนรวมในการ

กอสรางทําใหชุมชนเกิดความเขมแข็งและมีคุณภาพชีวติท่ีดีข้ึน 

งานวิจัยนี้มุงเนนการศึกษากระบวนการสรางถนน

แอสฟลตคอนกรีตดวยขยะพลาสติกท่ีมีขั้นตอนที่เหมาะสมและ

งายตอการปฏิบัติงานจริง โดยใชขยะถุงพลาสติกที่ไดจากการคัด

แยกโดยประชาชนในชุมชนวัดแมสาหลวง อําเภอแมริม จังหวัด

เชียงใหมและพื้นที่ขางเคียงมาใชเปนสวนผสมเพ่ิมในการผลิตยาง

แอสฟลตคอนกรีตสําหรับลาดยางผิวถนนตนแบบบริเวณทางเขา

วัดแมสาหลวง ใหมีความสามารถในการรับน้ําหนักไดตาม

มาตรฐานของกรมทางหลวงและงายตอการปฏิบัติงานจริง โดยมี

ตัวแปรท่ีใชในการศึกษาดังน้ีคือ 

1. ตัวแปรอิสระ ไดแก  

- ขยะถุงพลาสติกประเภท LEDP ที่ไดจากการคัดแยก 

ในชุมชนวัดแมสาหลวงและพ้ืนท่ีขางเคียง อําเภอแมริม จังหวัด

เชียงใหม 

- ยางแอสฟลต (Asphalt) ใชยางเกรด AC 60/70 ซึ่ง

เปนเกรดที่ใชงานของกรมทางหลวงแหงประเทศไทย และเปน

ยางที่เหมาะสําหรับภูมิอากาศแบบประเทศไทย 

- หินยอย (Aggregates) เปนวัสดุมวลรวมคละเรียง

ขนาดจากพ้ืนที่ใน จ.เชียงใหม มีคุณสมบัติตามเกณฑมาตรฐานที่

ใชงานของกรมทางหลวงแหงประเทศไทย  

2.  ตั ว แ ป ร ต า ม  ไ ด แ ก  คุ ณ ส ม บั ติ ท า ง เ ชิ ง ก ล 

(Mechanical Properties) ทางดานวิศวกรรมการทาง และมี

สมมติฐานของงานวิจัยอยู 2 ขอ คือ 

- ขยะถุงพลาสติกสามารถเพ่ิมคาเสถียรภาพใหกับถนน

แอสฟลตคอนกรีต 

- ขยะถุงพลาสติก สามารถนําไปใชในการกอสราง

ถนนลาดยางแอสฟลตคอนกรีตในงานทางไดจริง 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกตเพ่ือนําผลที่ไดจาก

การทดลองไปแกปญหาขยะพลาสติกในชุมชนเปาหมายอยาง

ยั่งยนื โดยมีรายละเอียดวิธีและขั้นตอนการดําเนินการวิจัยดังนี ้

1. ศึกษาขอมูลพื้นฐานของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด

ที่เกิดข้ึนในชุมชนเปาหมาย (วัดแมสาหลวง) และพ้ืนที่ขางเคียง 

จากนั้นคัดแยกเอาขยะถุงพลาสติกออกจากปริมาณขยะมูลฝอย

ทั้งหมด เพ่ือนําไปทําเปนวัสดุผสมเพ่ิมคาเสถียรภาพในการสราง

ถนนแอสฟลตคอนกรีตดวยขยะพลาสติก 

2. ออกแบบอัตราสวนผสมแอสฟลตคอนกรีตของสูตร

สวนผสมเฉพาะงาน (Job Mix Formula) โดยวิธีมารแชลล  

(Marshall Test) ตามมาตรฐานการทดสอบ ที่ ทล.ท.604/2517 

และใชเกณฑกําหนดสําหรับชั้น Wearing Course ขนาด 9.5 

มิลลิเมตร โดยออกแบบสวนผสมสําหรับแอสฟลตคอนกรีต

ธรรมดากอนเพ่ือหาอัตราสวนระหวางวัสดุมวลรวมคละเรียง

ขนาดกับยางแอสฟลตซีเมนตที่เหมาะสม โดยใชกอนตัวอยาง

ทดสอบทรงกลมเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้วและขนาดสูง 2.5 นิ้ว 

กอนตัวอยางจํานวน 5 ชุด ๆ ละ 3 กอน แตละชุดประกอบดวย

วัสดุมวลรวมคละขนาด 3/4”, 1/2”, 3/8” และหินฝุน ในสัดสวน

เทากับ 45 : 25 : 14 : 16 โดยน้ําหนัก ที่เทากัน แตมีปริมาณ

แอสฟลตในอัตราสวนที่ตางกันไปในแตละชุด คือ 4.5, 5.0, 5.5, 

6.0, 6.5% โดยน้ําหนักของหิน ซึ่งการเตรียมกอนตัวอยางและ

การทดสอบไดดําเนินการตามมาตรฐานที่ ทล.ม. 408/2532 ที่

กําหนดโดย กรมทางหลวงแหงประเทศไทย  

3. นําเอาอัตราสวนของวัสดุมวลรวมคละและปริมาณ

ยางแอสฟลตซีเมนตที่เหมาะสมจากการทดสอบโดยวิธีมารแชลล 

ตามหัวขอท่ี 2. มาออกแบบสวนผสมสําหรับแอสฟลตคอนกรีต

ผสมขยะถุงพลาสติกโดยการนําขยะถุงพลาสติกที่ตัดเปนช้ินเล็ก 

ๆ ประมาณ 5 mm. มาผสมลงไปในแอสฟลตคอนกรตีที่มีปรมิาณ

วัสดุมวลรวมคละและแอสฟลตคอนกรีตท่ีเทากัน แตจะมีปริมาณ

ขยะถุงพลาสติกตางกันไปในแตละชุดกอนตัวอยาง คือ 0, 5, 10, 

15, 20 และ 25% ตามน้ําหนักของยางแอสฟลตซีเมนต จํานวน 

6 ชุด ๆ ละ 3 กอน  
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4.  นํ าก อนตั วอย า งแอสฟ ลตคอนกรี ตผสมขยะ

ถุงพลาสติกทั้งหมดไปทดสอบหาคุณสมบัติทางวิศวกรรมใน

หองปฏิบัติการ ไดแก คาความแนน (Density), คาชองอากาศวาง 

(Air Void), คาเสถียรภาพ (Marshall Stability) และ คาการไหล 

(Flow Values) เพื่อนําผลที่ไดไปคํานวณหาปริมาณอัตราสวน

ของขยะถุงพลาสติกท่ีเหมาะสมที่สุด โดยยังคงคุณสมบัติทาง

วิศวกรรมการทางไวตามเกณฑมาตรฐานของกรมทางหลวง 

5. นําอัตราสวนผสมระหวางขยะถุงพลาสติกและ

แอสฟลตคอนกรีตที่ไดจากการทดลองในขอท่ี 4. ไปใชในการ

กอสรางถนนตนแบบจริง คือ ทางเขาวัดแมสาหลวง อําเภอแมริม 

จังหวัดเชียงใหม โดยนําขยะถุงพลาสติกท่ีคัดแยกไดจากชุมชน

เปาหมายในขอที่ 1. มาตัดในเครื่องจักรใหเปนชิ้นเล็ก ๆ  ประมาณ 

5 mm. แลวผสมลงไปในแอสฟลตคอนกรีตขณะท่ีเครื่องจักร

กําลังปูผิวถนน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ผลจากการศึกษาการประยุกต ใช ถนนแอสฟลต

คอนกรีตเพื่อลดปญหาขยะพลาสติกในชุมชนวัดแมสาหลวงและ

พ้ืนที่ขางเคียง โดยใชถนนทางเขาวัดแมสาหลวง อําเภอแมริม 

จังหวัดเชียงใหมเปนกรณีศึกษา สามารถวิเคราะหแยกตาม

ประเด็นที่ศึกษาไดดังนี้ 1) ปริมาณขยะถุงพลาสติกที่เกิดข้ึนใน

ชุมชนในชวงเวลาศึกษา 2) การเปรียบเทียบคุณสมบัตทิางดาน

วิศวกรรมการทางของแอสฟลตคอนกรีตธรรมดากับแอสฟลต

คอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติก และ 3) การสรางถนนแอสฟลต

คอนกรีตดวยขยะถุงพลาสติกในพ้ืนที่ชุมชนเปาหมาย 

 

 

1. ปริมาณขยะถุงพลาสตกิท่ีเกิดขึ้นในชุมชน 

ชุมชนวัดแมสาหลวงและพื้นที่ขางเคียงซึ่งตั้งอยูในเขต

อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม มีประชากรอาศัยอยูประมาณ 

2,865 คน มีปริมาณขยะมูลฝอยที่ เกิดขึ้นประมาณ 1,318 

กิโลกรัม/วัน ซึ่งแยกออกเปน ขยะสดหรือขยะเปยก (Garbage) 

จําพวกเศษอาหารที่เหลือจากการบริโภค เศษผักและผลไมท่ี

สามารถนําไปเปนอาหารสัตวหรือปุยหมัก ประมาณ 46% ขยะ

แหง (Rubbish) ที่ยอยสลายไมไดหรือยอยสลายยากและไมคุมคา

กับการนํ าไปรี ไซ เคิล เชน ถุ งขนม ซองบะหมี่ สํ า เร็จรูป 

ถุงพลาสติก ประมาณ 3% ขยะที่สามารถรีไซเคิลได (Recyclable 

waste) หรือนําไปขายได จําพวกกระดาษ แกว โลหะ หรือขวด

น้ําพลาสติก ประมาณ 42% และที่เหลืออีก 9% เปนขยะอันตราย 

(Hazardous waste) ตอมนุษยและสิ่งแวดลอม เชน ไฟแช็กแกส 

กระปองสเปรย ถานไฟฉาย แบตเตอรี่ หรือหลอดไฟฟา 

ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนในชุมชนวัดแมสาหลวง

และพื้นที่ขางเคียงไดดําเนินการบริหารจัดการขยะอยางถูกตอง

ตามหลักวิชาการโดยคนในชุมชุนและองคกรสวนทองถิ่นที่

รับผิดชอบ แตยังพบวามีปริมาณขยะถุงพลาสติกจํานวนหนึ่งยัง

ไมไดถูกคัดแยกออกจากปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด ดังนั้นเพ่ือให

ไดปริมาณขยะถุงพลาสติกท่ีเกิดขึ้นในชุมชนจึงไดมีการจัดตั้งถัง

ขยะเพื่อรับเก็บเฉพาะถุงพลาสติกเพียงอยางเดียวทั่วชุมชนวัดแม

สาหลวงและพ้ืนท่ีขางเคียงตามตําแหนงท่ีกําหนดไว ในชวงเดือน

มกราคม 2559 ถึง มิถุนายน 2559 ทําใหไดขอมูลปริมาณขยะ

ถุงพลาสติกที่สามารถคัดแยกออกมาไดประมาณ 12.84 กิโลกรัม/

วัน คิดเปนปริมาณ 1% ของขยะมูลฝอยทั้งหมดดังแสดงในรูปที่ 

1 

 
 

รูปที่ 1 ปริมาณขยะถุงพลาสติกที่เกิดข้ึนในชุมชนในชวง ม.ค. -  มิ.ย. 2559 
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2. ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของแอสฟลตคอนกรีต

คอนกรีตธรรมดา (AC-Mixed) กับแอสฟลตคอนกรีตผสมขยะ

ถุงพลาสติก (WPB-Mixed) 

 วัสดุท่ีใชในการสรางกอนตัวอยางเพ่ือทําการศึกษา

คุณสมบัติของแอสฟลตคอนกรีตธรรมดาและแอสฟลตคอนกรีต

ผสมขยะถุงพลาสติก มีตัวแปรหลัก ๆ 3 อยางดวยกันคือ ขยะ

ถุงพลาสติก ยางแอสฟลตซีเมนต และวัสดุมวลรวมคละ 

 ผลจากการศึกษาการออกแบบวัสดุแอสฟลตคอนกรีต

ธรรมดาโดยใชยางแอสฟลตซีเมนตชนิด Penetration เกรด  

60 – 70 ที่อุณหภูมิที่ทําใหยางมีความหนืด 170 ± 20 ตาราง

มิลลิเมตรตอวินาที ผสมกับวัสดุมวลรวมคละขนาด 3/4”, 1/2”, 

3/8” และหินฝุน ในสัดสวนเทากับ 45 : 25 : 14 : 16 โดย

น้ําหนัก ท่ีอุณหภูมิประมาณ 170-180 °C พบวาคาชองอากาศ

วาง (Air Void) ของแอสฟลตคอนกรีตที่พิจารณาเลือกคือคา

ก่ึงกลางระหวาง 3 กับ 5 เปอรเซ็นตในการทดลองเลือกท่ี  

4 เปอรเซ็นตตามคําแนะนําในการออกแบบโดยวิธีมารแชลลจะได

ปริมาณแอสฟลตซีเมนตที่ใชงานเทากับ 5.0 เปอรเซ็นต สงผลให

ไดคาเสถียรภาพ (Marshall Stability) ของแอสฟลตคอนกรีต

เทากับ 10.8 kN, คาการไหล (Flow Values) เทากับ 3.20 mm 

และคาความแนน (Density)  เทากับ 2.392 ซึ่งคาที่ไดทั้งหมดอยู

ในเกณฑมาตรฐานที่กรมทางหลวงกําหนดไว จากนั้นนําเอา

อัตราสวนของวัสดุมวลรวมคละกับปริมาณแอสฟลตซีเมนต (5.0 

% โดยน้ําหนัก) ที่ไดมาผสมกับขยะถุงพลาสติกที่ตัดเปนชิ้นเลก็ ๆ 

ประมาณ 5 mm. ในสัดสวนที่แตกตางกันคือ 0, 5, 10, 15, 20 

และ 25% โดยน้ําหนักของยางแอสฟลตซีเมนต จํานวน 6 ชุด ๆ 

ละ 3 กอน ดังแสดงในรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 การผสมขยะถุงพลาสติกกับแอสฟลตคอนกรตีในหองปฏิบัติการ 
 

 พบวาคาความแนนของแอสฟลตคอนกรีตผสมขยะ

ถุงพลาสติกจะสูงข้ึนมากกวาแอสฟลตคอนกรีตแบบธรรมดา โดย

มีคาความแนนสูงถึง 2.407 ในปริมาณขยะถุงพลาสติกที่ 15% 

โดยน้ําหนักของยางแอสฟลตซีเมนต ซึ่งจะสูงกวาแอสฟลต

คอนกรีตแบบธรรมดา ที่มีคาความแนนเพียง 2.392 เทานั้น  

ดังแสดงในรูปที่ 3 แตเมื่อผสมขยะถุงพลาสติกเพิ่มเขาไปที่

ปริมาณ 20% และ 25% พบวาคาความแนนลดลงเปน 2.406 

และ 2.400 ตามลําดับ ซึ่งจะสอดคลองกับคาชองวางอากาศของ

แอสฟลตคอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติกในรูปท่ี 4 ที่จะลดลงต่ํา

กวาแอสฟลตคอนกรีตแบบธรรมดา เมื่อผสมขยะถุงพลาสติกลง

ไปปริมาณ 10 % และ 15% โดยจะมีคาชองอากาศเทากับ 3.6 

และ 3.8 ตามลําดับ ซึ่งเปนชวงที่คาความแนนของตัวอยาง

ทดสอบอยูในจุดสูงสุดจึงทําใหคาชองวางอากาศลดต่ําลงไป  

แตเมื่อผสมขยะถุงพลาสติกเพิ่มลงไปในปริมาณ 20% และ 25% 

คาชองวางอากาศจะปรับตัวสูงขึ้นมาท้ังนี้ เพราะแอสฟลต

คอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติกอยูในสภาพหลอมตัวจึงมีคาความ

แนนเกินจุดพอดีไปแลว 
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รูปที่ 3 กราฟแสดงคาความแนนกับปรมิาณขยะถุงพลาสติกทีผ่สมในแอสฟลตคอนกรตี 

 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงคาชองวางอากาศกับปริมาณขยะถุงพลาสติกที่ผสมในแอสฟลตคอนกรีต 

 

 เมื่อพิจารณากราฟแสดงคาเสถียรภาพของแอสฟลต

คอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติกในรูปที่ 5 พบวาเมื่อผสมขยะ

ถุงพลาสติกลงในแอสฟลตคอนกรีตปริมาณ 5% – 25% โดย

น้ําหนักของยางแอสฟลตซีเมนต จะทําในคาเสถียรภาพสูงข้ึนถึง 

21.8 kN มากกว าแอสฟ ลตคอนกรีตแบบธรรมดาที่ มี ค า

เสถียรภาพเพียง 10.8 kN และมีแนวโนมที่จะสูงขึ้นโดยตลอด  

ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ Vasudevan et al. (2012) ที่

ผสมขยะพลาสติกจําพวก โพลิเอทธิลีน (PE), โพลิโพรไพลีน (PP) 

และโพลีสไตรีน (PS) ลงไปในแอสฟลตคอนกรีตทําใหคา

เสถียรภาพสูงข้ึน 18–20 kN 

 แตเมื่อพิจารณาถึงกราฟแสดงการไหลแลวพบวามี

ความแตกตางอยางเห็นไดชัดเมื่อเพ่ิมปริมาณขยะถุงพลาสติกลง

ไปในแอสฟลตคอนกรีตในปริมาณ 5% – 25% โดยน้ําหนักของ

ยางแอสฟลตซีเมนต จะทําใหคาการไหลมีแนวโนมลดลงอยาง

ตอเนื่องจาก 3.1 mm ไปจนถึง 2.1 mm. ดังแสดงในรูปที่ 6 ซึ่ง

จะแตกตางจากกราฟแสดงการไหลของแอสฟลตคอนกรีตแบบ

ธรรมดาท่ัวไปท่ีคาการไหลมีแนวโนมสูงข้ึนเมื่อมีการเพิ่มปริมาณ

ยางแอสฟลตซีเมนตเขาไป ท้ังนี้เพราะการผสมเพิ่มปริมาณขยะ

ถุงพลาสติกลงไปในแอสฟลตคอนกรีตโดยใชปริมาณความรอน

คงที่ จะปริมาณความรอนไมเพียงพอท่ีจะหลอมละลายขยะ

ถุงพลาสติกเปนเน้ือเดียวกับแอสฟลตคอนกรีต สงผลทําให 

คาความแนนและคาเสถียรภาพมากข้ึน แตคาการไหลลดลง

เน่ืองจากวัสดุมีความเปราะ ซึ่งยงัอยูเกณฑมาตรฐานของกรมทาง

หลวงท่ีกําหนดไวในชวง 2 - 4 mm. 

 

y = -0.0016x2 + 0.0129x + 2.3798
R² = 0.9719
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รูปที่ 5 กราฟแสดงคาเสถียรภาพกับปริมาณขยะถุงพลาสติกทีผ่สมในแอสฟลตคอนกรตี 

 

 
รูปที่ 6 กราฟแสดงคาการไหลกับปริมาณขยะถุงพลาสติกที่ผสมในแอสฟลตคอนกรีต 

 

3. การสรางถนนแอสฟลตคอนกรีตดวยขยะถุงพลาสติกใน

พื้นที่ชุมชนเปาหมาย 

 นําผลการวิจัยที่ไดจากขอ 1) และขอ 2) มาสรางเปน

ถนนวัดแมสาหลวงซึ่งตั้งอยูในเขตอําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 

ที่มีความยาวประมาณ 150 เมตร พ้ืนที่ประมาณ 600 ตร.ม. และ

มีความหนา 5 ซม. โดยมีวัสดุที่ใชดังน้ี 

- ยางแอสฟลตซีเมนตชนิด AC 60-70 จํานวน 3,600 

kg. (5.0% โดยน้ําหนักของแอสฟลตคอนกรีต) 

- ขยะถุงพลาสติกที่ ไดจากการคัดแยกในชุมชน

เปาหมายจํานวน 540 kg. (15% โดยน้ําหนักของยางแอสฟลต

ซีเมนต) 

- วสัดุมวลคละรอนโดยน้ําหนัก (The Mix Proportion 

Hot Bin = 45 : 25 : 14 : 16)  

 หิน 3/4” จํานวน 32,400 kg. 

 หิน 1/2” จํานวน 18,000 kg. 

หิน 3/8” จํานวน 10,080 kg. 

 หินฝุน จํานวน 11,520 kg. 

 ในลําดับการสรางถนนแอสฟลตคอนกรีตผสมขยะ

ถุงพลาสติกจะเหมือนกับการกอสรางถนนแบบปกติทุกประการ

ตั้งแตงานปรับระดับดินเดิม งานชั้นพ้ืนทาง งานรองผิวทาง จนถึง

งานไพรมโคท (Prime Coat) จะแตกตางกันที่งานผิวทางซึ่งตอง

ผสมขยะถุงพลาสติกที่ตัดเปนชิ้นเล็กๆ ประมาณ 5 mm. ลงไปใน

ปริมาณที่ออกแบบทดลองไว คือ 15% โดยน้ําหนักของยาง

แอสฟลตซี เมนต  หรือประมาณ 540  kg.  โดยใสลงไปใน

เครื่องจักรปูผิวถนนดังรูปที่ 7 ใหขยะถุงพลาสติกมีการกระจาย

ตัวอยางสม่ําเสมอทั่วถึงและควบคุมอุณหภูมิของแอสฟลต

คอนกรีตขณะดําเนินการกอสรางตองไมต่ํากวา 130 °C เพ่ือใหมี

ปริมาณความรอนเพียงพอท่ีจะหลอมละลายขยะถุงพลาสติกที่

y = 2.12x + 8.6133
R² = 0.9894
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เพ่ิมเติมลงไป แลวปูพื้นผิวถนนดวยความหนา 5 cm. แลวทําการ

บดอัดแนนโดยเครื่องจักรกลงานทาง โดยควบคุมความหนาแนน

ขณะดําเนินการบดอัดใหมีคาไมนอยกวา 98% ของความ

หนาแนนในหองปฏิบัติ ซึ่งในการกอสรางถนนตนแบบทดสอบ

ความหนาแนนขณะการกอสราง 2 จุด มีคาเทากับ 2.411 และ 

2.414  ซึ่งสูงกวาความหนาแนนในหองปฏิบัติการท่ีมีคาเทากับ 

2.407 เมื่อดําเนินการกอสรางเสร็จจึงเปดถนนใชงานตามปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 การผสมขยะถุงพลาสติกลงไปในแอสฟลตคอนกรีตขณะกอสรางถนน 
 

สรุปผลการวิจัย 

ถนนแอสฟลตคอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติกท่ีสรางข้ึน

ในชุมชนวัดแมสาหลวง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม เกิดจาก

ประชาชนและผูสนใจความรวมมือกันคัดแยกขยะมูลฝอยภายใน

ชุมชนวัดแมสาหลวงและพื้นที่ขางเคียงเปนระยะเวลา 6 เดือน 

พบวามีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนประมาณ 1,318 กิโลกรัม/วนั 

และมีปริมาณขยะถุงพลาสติกท่ีไมไดถูกคัดแยกออกจะปริมาณ

ขยะมูลฝอยทั้งหมดประมาณ 12.84 กิโลกรัม/วัน คิดเปน 1% 

ของปริมาณขยะมูลฝอยทั้ งหมดที่ เ กิดขึ้นในชุมชน ซึ่งขยะ

ถุงพลาสติกดังกลาวสามารถทํามาสรางถนนที่มีคาเสถียรภาพสูง

การถนนแอสฟลตคอนกรีตแบบธรรมดาได จากผลทดสอบใน

หองปฏิบัติการพบวาเมื่อนําเอาขยะถุงพลาสติกมาผสมเพิ่มลงไป

ในแอสฟลตคอนกรีตประมาณ 5 % ถึง 25% ของน้ําหนักยาง

แอสฟลตซีเมนต ทําใหคาเสถียรภาพของแอสฟลตคอนกรีตสูงข้ึน

ตั้งแต 13.2 kN ถึง 21.8 kN สูงกวาแอสฟลตคอนกรีตแบบ

ธรรมดาที่มีคาเสถียรภาพเพียง 10.8 kN และสูงกวาเกณฑ

มาตรฐานของกรมทางหลวงที่กําหนดไวเพียง 8.0 kN นอกจากนี้

ยังพบวาคาความแนนของแอสฟลตคอนกรีตผสมขยะถุงพลาสติก

จะสูงขึ้นมากกวาแอสฟลตคอนกรีตแบบธรรมดา โดยมีคาความ

แนนสูงถึง 2.407 ในปริมาณขยะถุงพลาสติกที่ 15% โดยน้ําหนัก

ของยางแอสฟลตซีเมนต ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอท่ี 1) คือ

ขยะถุงพลาสติกสามารถเพิ่มคาเสถียรภาพใหกับแอสฟลต

คอนกรีต และขอที่ 2) คือขยะถุงพลาสติกสามารถนําไปใชในการ

กอสรางถนนลาดยางแอสฟลตคอนกรีตในงานทางไดจริงและที่

สําคัญเมื่อนําผลการทดลองท่ีไดจากหองปฏิบัติการมาสรางเปน

ถนนตนแบบจริงในชุมชนพื้นที่เปาหมาย ทําใหชุมชนสามารถ

กําจัดปริมาณขยะถุงพลาสติกไดมากถึง 540 kg. ในชวงเวลาที่

ดําเนินการวิจัย โดยลําดับขั้นตอนในการกอสรางถนนแอสฟลต

คอนกรีตดวยขยะถุงพลาสติกจะเริ่มจากการคัดแยกขยะ

ถุงพลาสติก แลวออกแบบสวนผสมเฉพาะงาน (Job Mix 

Formula) ซึ่งขยะถุงพลาสติกในแตละชุมชนจะมีคุณสมบัติที่

แตกตางกันออกไป ดังนั้นจึงพิจารณาจากผลการทดสอบใน

หองปฏิบัติการรวมกับขอกําหนดเกณฑมาตรฐานของกรมทาง

หลวงเปนสําคัญ โดยเลือกใหปริมาณขยะถุงพลาสติกผสม

แอสฟลตคอนกรีตที่มีคาชองวางอากาศอยูในชวง 3 – 5 % คา

การไหลอยูในชวง 2 - 4 mm. แลวจึงพิจารณาเลือกคาเสถียรภาพ

สูงสุด เพื่อใหไดถนนที่มีประสิทธิภาพสูงและคุณสมบัติทาง

วิศวกรรมการทางอ่ืน ๆ ไมเปลี่ยนแปลง สวนลําดับขั้นตอนในงาน
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กอสรางภาคสนาม จะเหมือนกับการกอสรางถนนแบบปกติทุก

ประการ เริ่มตั้งแตงานปรับระดับดินเดิม งานชั้นพ้ืนทาง งานรอง

ผิวทาง จนถึงงานไพรมโคท ขั้นตอนที่แตกตางจากถนนแอสฟลต

คอนกรีตแบบธรรมดา คือ งานผิวทางที่ตองมีการผสมขยะ

ถุงพลาสติกลงไปในทางปฏิบัติสามารถผสมลงไปได 2 วิธีดวยกัน

คือผสมขยะถุงพลาสติกลงไปขณะเครื่องจักรปูผิวถนนและผสมลง

ไปในนํ้ายางแอสฟลตซีเมนตขณะที่ผลิตแอสฟลตคอนกรีตจาก

โรงงานผสม  

จากความสําเร็จของงานวิจัยครั้งนี้สามารถขยายผลไปสู

ชุมชนเปาหมายท่ีมีศักยภาพในการนําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด

ทุกภูมิภาคท่ัวประเทศ และรัฐบาลยังสามารถจัดตั้งเปนนโยบาย

เชิงสรางสรรคใหชุมชนไดมีการแขงขันกันในการคัดแยกขยะมูล

ฝอยหรือรักษาความสะอาดในชุมชน เปนกิจกรรมประจําเดือน 

ประจําป หรือตามโอกาสที่เหมาะสม เพ่ือใหชุมชนเกิดความ

เขมแข็ง สามัคคี และรูรักในถิ่นฐานตนกําเนิด นอกจากนี้ยังเปน

การสรางถนนรูปแบบใหมในเชิงอนุรักษธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

โดยคนในชุมชนมีสวนรวมในการสราง  
 

ขอเสนอแนะ 

1. อุณหภูมขิองแอสฟลตคอนกรีตเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง

ในการกอสรางถนนแอสฟลตคอนกรีตดวยขยะพลาสติก ขณะ

ดําเนินการกอสรางตองควบคุมอุณหภูมิของแอสฟลตคอนกรีตให

สูงกวา 140 °C เพราะตองใชความรอนจากแอสฟลตคอนกรีตใน

การหลอมละลายขยะถุงพลาสติก 

2. ไมควรดําเนินการกอสรางถนนแอสฟลตคอนกรีต

ดวยขยะพลาสติกในชวงท่ีมีฝนตกหนักหรือชวงที่มีลมพายุเพราะ

จะทําใหอุณหภูมิของแอสฟลตคอนกรีตลดต่ําลงและทําใหขยะ

ถุงพลาสติกเกิดการฟุงกระจาย 

3. ควบคุมใหมีการกระจายตัวของขยะถุงพลาสติกอยาง

สม่ําเสมอทั่วท่ังถนนที่ดําเนินการกอสรางและแกไขในสวนท่ีมีการ

กระจุกตัวของขยะถุงพลาสติก 

4. ควรมีความรวมมือกันระหวางภาครัฐบาลและ

ประชาชนในดําเนินการคัดแยกขยะพลาสติกในการนํามาสราง

ถนนแอสฟลตคอนกรีตดวยขยะพลาสติก เพื่อลดตนทุนในการ

กอสรางและเกิดความสํานึกในการรักษาสิ่งแวดลอมมากยิ่งข้ึน 
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