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บทคัดยอ 

ไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความจําเพาะกับสภาพแวดลอม โดยองคประกอบชุมชีพไลเคนมีความแตกตางกันตามถ่ินที่อยู 

การศึกษาครั้งนี้มีวตัถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบองคประกอบชุมชีพไลเคนที่พบบนเปลือกไมบริเวณลําตนในปาชนิดเดน ไดแก ปาเต็งรัง 

ปาเบญจพรรณ ปาดิบเขาระดับต่ํา และปาดิบเขาระดับสูง ของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม และคัดเลือกกลุมไลเคน

ที่สามารถเปนดัชนีบงชีส้ภาพปา โดยกําหนดแปลงศกึษาถาวร ขนาด 50 เมตร × 50 เมตร ภายในปาแตละชนิด และภายในแตละแปลง

ศึกษา ทําการสุมวาง quadrat ขนาด  20 เซนติเมตร × 20 เซนติเมตร บนตนไม จํานวน 20 ตนตอแปลง ที่ระดับความสูงจากพ้ืนดิน

ตั้งแต 0 - 2 เมตร ใน 4 ทิศหลักของลําตัน บันทึกขอมูลชนิดไลเคนท่ีพบ การปกคลุมและความถ่ีของจํานวนไลเคน พบไลเคนทั้งหมด 

89 ชนิด โดยพบในปาเต็งรังมากที่สุด (40 ชนิด) รองลงมา คือ ปาดิบเขาระดับต่ํา (35 ชนิด) ปาเบญจพรรณ (19 ชนิด) และปาดิบเขา

ระดับสูง (4 ชนิด) ศึกษาความแตกตางขององคประกอบชุมชีพไลเคนดวย Multiple Response Permutation Procedure (MRPP) 

และ Non-Metric Multidimensional Scaling (NMDS) พบวา ไลเคนสวนใหญมีความจําเพาะกับสภาพแวดลอมของปาแตละประเภท 

เมื่อใชการวิเคราะห Indicator Species Analysis (ISA) สามารถคัดเลือกไลเคนจํานวน 19 ชนิด ที่ใชเปนตัวบงชี้สภาพปาแตละ

ประเภทได  นอกจากนี้ ยังสามารถบงช้ีสภาพปาโดยใชกลุมชุมชีพขนาดยอยไดเชนกัน ขอมูลจากการศึกษาสามารถประยุกตใชสําหรับ

การติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในระยะยาว เชน การเปลี่ยนแปลงโครงสรางปาไม และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน

อนาคต 
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ABSTRACT 

 Lichens are organisms which are specific to environmental conditions. In different habitats, the composition 

of lichen appears different.  This study aims to compare the composition of bole lichens communities in different 

forest types, consisting of dry deciduous forest ( DDF) , mixed deciduous forest, lower montane forest ( LMF)  and 

upper montane forest (UMF)  in Doi Inthanon national park, and to select indicator lichen species or communities 

of each forest types. Permanent plots were established in representative areas in each forest types. Species, cover 

and frequency of number of lichens were collected on randomly selected 20 trees per plot.  Lichens were 

investigated: 0 – 2 m above ground in the cardinal points by using a quadrat size of 20 cm × 20 cm. A total number 

of 89 species were found. DDF had the highest number of species (40) followed by LMF (35), MDF (19), and UMF 

(4). Multiple Response Permutation Procedure (MRPP) and Non-Metric Multidimensional Scaling (NMDS) indicated 

that lichens were specific to environmental conditions in each forest type. Indicator Species Analysis (ISA) provided 

19 indicator species which indicated forest condition.  In addition, subset of lichen communities was appropriated 

for using as indicator community.  Both species and communities of lichens can be applied for long- term 

environmental change monitoring, for example, forest management and climate change. 
 

คําสําคัญ: ไลเคนบนเปลือกไม  ความหลากหลาย  ตัวบงชี ้ ความแตกตางของสภาพแวดลอม 

Keywords: Corticolous lichen, Diversity, Indicator, Environmental gradient 
 

บทนํา 

 ไลเคนเปนสิ่งมีชีวิตท่ีกระบวนการทางสรีรวิทยาตาง ๆ 

ถูกกําหนดดวยปจจัยทางสิ่งแวดลอมท้ังทางตรง เชน ความชื้นใน

บรรยากาศ ความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ และทางออม คือ 

พ้ืนที่ยึดเกาะ (Nash, 2008) สงผลทําใหไลเคนมีความจําเพาะตอ

ถิ่นท่ีอยู (habitat) และใชติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศได เชน สภาวะโลกรอน ซึ่ง Van Herk et al. 

(2002) พบวา การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศทําใหองคประกอบ

ชุมชีพไลเคนเปลี่ยนแปลงไป ผลกระทบดังกลาวอาจเกิดขึ้นใน

พ้ืนที่เขตรอนชื้น เชน พ้ืนท่ีภูเขาท่ีมีอุณหภูมิอากาศลดลงตาม

ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล (Aptroot et al., 2016) สภาวะ

โลกรอนอาจเปนทั้งปจจัยทางตรงและทางออมที่สงผลตอไลเคน 

โดยทําใหอุณหภูมิอากาศเพิ่มสูงขึ้นเกินกวาที่ไลเคนจะปรับตัวได 

และทําใหระดับความสูงของการเกิดเมฆซึ่งเปนแหลงความชื้น

รูปแบบหนึ่ งสําหรับการเติบโตของไลเคนเปลี่ยนแปลงไป 

(Hannah, 2015)  จึงอาจสงผลกระทบอยางมากตอไลเคนที่มี

ความจําเพาะกับพื้นที่อาศัย โดยทําใหไลเคนหายไปจากพื้นที่เดิม 

และ เ กิดการแทน ท่ี โดยไล เคนชนิ ดที่ ส ามารถเติ บ โตใน

สภาพแวดลอมใหม (Wolseley and Aguirre-Hudson, 1991) 

ดังนั้น การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมจึงมีความสําคัญตอความ

หลากหลายและองคประกอบชุมชีพไลเคนภายในพ้ืนที่อาศัย

ของไลเคน 

 พื้นที่ ของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  จั งหวัด

เชียงใหม อาจเปนหน่ึงในพื้นที่ ท่ีไดรับผลกระทบดังกลาว 

เนื่องจากครอบคลุมระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล ตั้งแต 500 

เมตร ไปจนถึงจุดสูงที่สุดของประเทศไทย (2,565 เมตร) จากชวง

ของระดับความสูงที่คอนขางกวาง ทําใหพบสภาพภูมิอากาศ

แตกตางกัน โดยระดับความสูงตัง้แต 1,000 เมตร ขึ้นไปพบสภาพ

ภูมิอากาศแบบก่ึงเขตรอน (subtropical climate) ท่ีมีอุณหภูมิ

อากาศต่ําและคอนขางคงที่ตลอดทั้งป รวมถึงมีการปกคลุมดวย

เมฆบริเวณยอดเขา (Ohsawa, 1995) นอกจากนี้ ลักษณะทางภมูิ

ประเทศและการจัดการพ้ืนที ่ทําใหพบปาหลายประเภท (ธวชัชัย, 

2549) ไดแก ปาดิบเขาระดับสูง (upper montane forest) ปา

ดิบเขาระดับต่ํ า  ( lower montane forest)  ปา เต็ งรั ง  (dry 

dipterocarp forest) ปาผลัดใบผสมหรือเบญจพรรณ (mixed 

deciduous forest) ซึ่งจัดเปนปาที่มีการครอบคลุมพ้ืนท่ีสวน

ใหญในอุทยาน รวมถึงปารุนสอง (secondary forest) ท่ีมีการ

แทนที่ในพื้นที่บางสวนของปาชนิดเดน จนเกิดเปนปาประเภท

ใหม ไดแก ปาเต็งรังผสมสน (pine-deciduous forest) และปา

ไมกอ (lower montane oak forest) เปนตน 
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 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและเปรียบเทียบ

ชุมชีพของไลเคนท่ีพบบนลําตนของตนไมในปาชนิดเดนในอุทยาน

แหงชาติดอยอินทนนท เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานทางชีวภาพใน

การใชประโยชนดานการอนุรักษและการจัดการพ้ืนที่ รวมถึง

คั ด เลือกกลุ มชุมชีพและชนิดของ ไล เคน ท่ีสามารถบ งชี้

สภาพแวดลอมในปาแตละชนิด เพ่ือใชในการติดตามตรวจสอบ

การเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในระยะยาวตอไป  
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การสํารวจไลเคน 

 ดําเนินการตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึง เดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2560 โดยวางแปลงศึกษาถาวรสําหรับการ

ติดตามในระยะยาว ขนาด 50 เมตร × 50 เมตร จํานวน 2 แปลง

ตอประเภทปา (ตารางที่ 1)  และสํารวจไลเคนในแตละแปลง

ศึกษาโดยสุมเลือกตนไมแบบไมเจาะจงชนิด จํานวน 20 ตน และ

ใช quadrat ขนาด 20 เซนติเมตร × 20 เซนติเมตร ที่แบงเปน

ชองยอย 16 ชอง ขนาด 5 เซนติเมตร × 5 เซนติเมตร วางทาบ

บนลําตนที่ระดับความสูงจากโคนตน 2 ชวง ไดแก 0 - 0.5 เมตร 

และ 0.5 - 2 เมตร ทางดาน 4 ทิศหลักของลําตน บันทึกชนิดและ

การปกคลุมของไลเคนแตละชนิดโดยนับจํานวนชองยอยของ 

quadrat ที่ไลเคนปรากฏอยู และความถี่ของจํานวนไลเคน คือ 

จํ า น วน  quadrat ที่ พ บ ไ ล เ คน  เ พ่ื อ ใ ช ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะห

องคประกอบชุมชีพไลเคน ทําการจําแนกลําดับทางอนุกรมวิธาน

ของไลเคน โดยศึกษาจากรูปแบบทางสัณฐานวิทยา กายวิภาค 

และการทดสอบจุดสี (spot test) จากน้ัน ทําการเก็บรักษา

ตัวอยางไลเคนท่ีตรวจสอบความถูกตองแลว ในหอพรรณไม กรม

อุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 

ความหลากหลายของชนิดไลเคน (species diversity) 

 คํานวณความหลากหลาย ไดแก  α-diversity คือ 

จํานวนชนิดไลเคนเฉลี่ยตอแปลงศึกษาของปาแตละประเภท  

γ-diversity คือ จํานวนชนิดท้ังหมดท่ีพบในแปลงศึกษาทุกแปลง

ที่เปนตัวแทนของปาแตละประเภท และ β-diversity คํานวณ

จาก γ/α สําหรับวิเคราะหความแปรปรวนของชนิดไลเคนที่เปน

ผลมาจากความหลากหลายของสภาพแวดลอมภายในพื้นที่ปา 

แตละประเภท (Whittaker, 1972) 

องคประกอบชุมชีพไลเคน 

 วิเคราะหความแตกตางขององคประกอบชุมชีพ ไลเคน

ระหวางแปลงของปาแตละชนิดโดยใช Multiple Response 

Permutation Procedure (MRPP)  และ Non-Metric Multi-

dimensional Scaling (NMDS) และวิเคราะหสัมประสิทธิ์ความ

แตกตางโดยใช Bray–Curtis dissimilarity นอกจากนี้  ยังใช  

Indicator Species Analysis (ISA) สําหรับคัดเลือกไลเคนชนิด

เดน ที่พบในแปลงของปาแตละประเภท  

 MRPP แสดงผลดวยคา agreement statistic (A) ซึ่ง

บงบอกถึง ระดับความแตกตางของคาความคลายคลึงของชุม

ชีพไลเคนที่ทําการสํารวจ เปรียบเทียบกับคาความคลายคลึงของ

ชุมชีพที่สุมเลือกขึ้นมาใหม ซึ่งการศึกษาทางดานนิเวศวิทยา  

คา A มักจะ <0.1 หาก >0.3 แสดงวา องคประกอบชุมชีพไลเคน

ระหวางประเภทปามีความแตกตางกันสูง และ NMDS แสดงผล

ดวยแผนภาพการจัดอันดับ (ordination) แปลงตามระดับความ

แตกตางขององคประกอบชุมชีพไลเคน นอกจากนี้ ISA ยังแสดง

คาดัชนีบงชี้ (indicator values) ของไลเคนแตละชนิดตั้งแต 0 

(ไมพบภายในแปลงของปาชนิดน้ัน) ถึง 1 (เดนทีสุ่ดเฉพาะภายใน

แปลงของปาชนดินั้น (McCune and Grace, 2002)  
 

ผลการวิจัย 

ความหลากหลายของชนิดไลเคน 

 จําแนกไลเคน จํานวน 348 ตัวอยาง ไดทั้งหมด 26 วงศ 

45 ส กุล  89 ชนิ ด  ว งศ ที่ พบมาก  ไ ด แก  Graphidaceae, 

Ramalinaceae, Caliciaceae, Pertusariaceae, Parmelia-

ceae, Porinaceae และ Pyrenulaceae ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

แปลงปาเต็งรังมีคา γ-diversity สูงที่สุด รองลงมา คือ แปลงปา

ดิบเขาระดับต่ํา แปลงปาเบญจพรรณ และแปลงปาดิบเขา

ระดับสูง ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังพบความแปรปรวนของชนิด 

ไลเคน (β–diversity) ภายในปาเบญจพรรณสูงที่สุด (ตารางที่ 3) 

องคประกอบชุมชีพไลเคน 

 การวิเคราะหดวย MRPP แสดงคา A = 0.1624 (P = 

0.001, α = 0.05) ดังนั้น องคประกอบชุมชีพไลเคนระหวาง

แปลงของปาทั้ งสี่ประเภทจึงคอนขางมีความแตกตางกัน 

นอกจากนี้ การวิเคราะหดวย NMDS พบวา ไลเคนบางชนิดพบใน

แปลงของประเภทปาที่แตกตางกัน แตตองมีระดับความสูงของ

พ้ืนที่ ใกล เคียงกันเทานั้น ไดแก Lecanora austrotropica, 

Pertusaria sp.1 & 2 และ Pyxine retirugella พบไดในแปลง
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ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ ในขณะที่ Eschatogonia spp. 

และ Porina mastoidea พบไดในแปลงปาดิบเขาระดับต่ําและ

ดิบเขาระดับสูง ดวยเหตุนี้ จึงสามารถแบงชุมชีพของ ชนิดไลเคน

ที่พบบริเวณลําตนออกเปนสองกลุมใหญ คือ กลุมชุมชีพที่พบใน

แปลงปาที่ระดับความสูง <1,000 เมตร และ >1,000 เมตร (รูปท่ี 

1 และตารางที่ 3) จากการวิเคราะหดวย ISA สามารถคัดเลือกไล

เ ค น ที่ มี ค า ดั ช นี บ ง ช้ี สู ง อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ  ( P < 0. 05,  

α = 0.05) ไดจํานวน 19 ชนิด และใชเปนตัวบงช้ี (indicator 

species)สภาพแวดลอมของปาแตละประเภท โดยพบในแปลง

ของปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบเขาระดับต่ํา และปาดิบเขา

ระดับสูง จํานวน 11, 2, 5 และ 1 ชนิด ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

 

ตารางที่ 1 ตําแหนงที่ตั้ง ระดับความสูงจากน้ําทะเล (เมตร) และพรรณไมชนิดเดนที่พบไลเคนภายในแปลงของปาเต็งรัง (DDF)  

ปาเบญจพรรณ (MDF) ปาดิบเขาระดับต่ํา (LMF) และปาดิบเขาระดับสูง (UMF) 

 

ตารางที่ 2 คาดัชนีบงช้ีของไลเคนในแปลงของปาแตละประเภท (ISA) และชนิดที่สามารถเปนตัวบงช้ีสภาพปา (*) 

วงศ (จํานวน taxa) ชนิด 
ประเภทปา p-value 

(α=0.05) DDF MDF LMF UMF 

Arthoniaceae (1) Cryptothecia sp. 0.000 0.091 0.000 0.000 0.099 

Caliciaceae (9) Dirinaria confluens 0.031 0.000 0.000 0.000 0.667 

 Dirinaria picta* 0.000 0.182 0.000 0.000 0.010 

 Amandinea diorista  0.031 0.000 0.000 0.000 0.626 

 Orcularia placodiomorpha 0.031 0.000 0.000 0.000 0.625 

 Buellia alboatrior* 0.250 0.000 0.000 0.000 0.001 

 Diplotomma alboatrum 0.094 0.000 0.000 0.000 0.072 

 Pyxine coccifera* 0.156 0.000 0.000 0.000 0.016 

 Pyxine meissneriana* 0.531 0.000 0.000 0.000 0.001 

 Pyxine retirugella* 0.243 0.020 0.000 0.000 0.008 

Catillariaceae (1) Catillaria sp. 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

Chrysothricaceae (1) Chrysothrix xanthina* 0.250 0.000 0.000 0.000 0.005 

แปลง ประเภทปา ตําแหนงที่ตั้ง ระดับความสูงจากน้ํา

ทะเล 

พรรณไมชนิดเดน 3 ลําดับ 

DDF1 DDF 18°58'N 98°37'E 520 รัง (Shorea siamensis) เต็ง (S. obtusa) ขวาว (Haldina 

cordifolia) 

DDF2 DDF 18°26'N 98°37'E 530 รัง (S. siamensis) มะหวด (Lepisanthes rubiginosa) 

กระพี้เขาควาย (Dalbergia cultrate) 

MDF1 MDF 18°31'N 98°36'E 650 พลวง (Dipterocarpus tuberculatus) กอแพะ (Quercus kerrii) 

กอนก (Lithocarpus polystachyus) 

MDF2 MDF 18°31'N 98°36'E 650 พลวง (D. tuberculatus) เต็ง (S. obtusa) สารภี (Mammea 

siamensis) 

LMF1 LMF 18°30'N 98°30'E 1,610 กอหัวหมู (L. sootepensis) หมอนหิน (Hovenia dulcis) 

กอนก (L. polystachyus) 

LMF2 LMF 18°30'N 98°30'E 1,620 มณฑาปา (Manglietia garrettii) ขางขาว (Xanthophyllum 

virens) จางจืด (Heynea trijuga) 

UMF1 UMF 18°33N 98°28'E 2,230 กวมขาว (Acer laurinum) หวาขีก้วาง (Syzygium  fruticosum) 

เหมือดคนตัวผู (Helicia nilagirica) 

UMF2 UMF 18°33'N 98°28'E 2,300 กวมขาว (A. laurinum) กอหยุม (Castanopsis argyrophylla) 

หวาขีก้วาง (S. fruticosum) 
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ตารางที่ 2 คาดัชนีบงช้ีของไลเคนในแปลงของปาแตละประเภท (ISA) และชนิดที่สามารถเปนตัวบงช้ีสภาพปา (*) (ตอ) 

วงศ (จํานวน taxa) ชนิด 
ประเภทปา p-value 

(α=0.05) DDF MDF LMF UMF 

Coenogoniaceae (3) Coenogonium interplexum* 0.000 0.000 0.128 0.000 0.049 

 Coenogonium lutea 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Coenogonium sp. 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

Collemataceae (1) Leptogium sp. 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

Coniocybaceae (1) Chaenotheca trichialis 0.031 0.000 0.000 0.000 0.648 

Crocyniaceae (1) Crocynia gossypina 0.000 0.000 0.128 0.000 0.051 

Graphidaceae (18) Diorygma sp.1 0.000 0.000 0.051 0.000 0.345 

 Diorygma sp.2 0.000 0.091 0.000 0.000 0.105 

 Graphis consimilis* 0.125 0.000 0.000 0.000 0.038 

 Graphis longiramea 0.000 0.091 0.000 0.000 0.106 

 Graphis stenotera 0.000 0.000 0.103 0.000 0.085 

 Graphis streblocarpa 0.000 0.091 0.000 0.000 0.113 

 Graphis striatula 0.000 0.091 0.000 0.000 0.077 

 Graphis tenuirima 0.031 0.000 0.000 0.000 0.650 

 Graphis sp.1 0.031 0.000 0.000 0.000 0.616 

 Graphis sp.2 0.031 0.000 0.000 0.000 0.632 

 Hemithecium sp.* 0.000 0.000 0.282 0.000 0.003 

 Myriotrema thailandicum 0.000 0.000 0.077 0.000 0.101 

 Ocellularia perforata 0.000 0.000 0.051 0.000 0.459 

 Ocellularia nureliya 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Ocellularia sp.1* 0.188 0.000 0.000 0.000 0.013 

 Ocellularia sp.2 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Ocellularia sp.3 0.000 0.000 0.077 0.000 0.212 

 Thelotrema sp. 0.094 0.000 0.000 0.000 0.070 

Lecanoraceae (2) Lecanora austrotropica 0.114 0.071 0.000 0.000 0.109 

 Lecanora tropica* 0.284 0.008 0.000 0.000 0.004 

Letrouitiaceae (1) Letrouitia transgressa 0.000 0.091 0.000 0.000 0.113 

Lobariaceae (1) Sticta cyphellulata 0.000 0.000 0.077 0.000 0.198 

Malmideaceae (2) Malmidea inflata 0.000 0.000 0.077 0.000 0.105 

 Malmidea piae* 0.000 0.273 0.000 0.000 0.002 

Monoblastiaceae (1) Anisomeridium sp. 0.063 0.000 0.000 0.000 0.261 

Mycoporaceae (1) Mycoporum sp. 0.031 0.000 0.000 0.000 0.632 

Parmeliaceae (5) Canoparmelia texana 0.031 0.000 0.000 0.000 0.590 

 Canoparmelia sp. 0.031 0.000 0.000 0.000 0.649 

 Parmelinella simplicior 0.000 0.091 0.000 0.000 0.099 

 Parmotrema pseudotinctorum 0.031 0.000 0.000 0.000 0.629 

 Parmotrema tinctorum* 0.156 0.000 0.000 0.000 0.011 

Pertusariaceae (8) Pertusaria inthanonensis 0.000 0.091 0.000 0.000 0.097 

 Pertusaria psoromica 0.031 0.000 0.000 0.000 0.627 

 Pertusaria cf. ramuensis 0.031 0.000 0.000 0.000 0.633 

 Pertusaria scaberula* 0.219 0.000 0.000 0.000 0.003 

 Pertusaria wauensis 0.063 0.000 0.000 0.000 0.254 
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ตารางที่ 2 คาดัชนีบงช้ีของไลเคนในแปลงของปาแตละประเภท (ISA) และชนิดที่สามารถเปนตัวบงช้ีสภาพปา (*) (ตอ) 

วงศ (จํานวน taxa) ชนิด 
ประเภทปา p-value 

(α=0.05) DDF MDF LMF UMF 

 Pertusaria sp.1 0.125 0.046 0.000 0.000 0.074 

 Pertusaria sp.2 0.005 0.078 0.000 0.000 0.118 

 Pertusaria sp.3 0.031 0.000 0.000 0.000 0.648 

Physciaceae (2) Hyperphyscia adglutinata 0.031 0.000 0.000 0.000 0.650 

 Physcia undulata 0.031 0.000 0.000 0.000 0.651 

Porinaceae (4) Porina tetracerae 0.000 0.000 0.051 0.000 0.391 

 Porina distans 0.000 0.000 0.128 0.000 0.052 

 Porina internigrans* 0.000 0.000 0.846 0.000 0.001 

 Porina mastoidea* 0.000 0.000 <0.001 0.951 0.001 

Pyrenulaceae (4) Anthracothecium sp. 0.031 0.000 0.000 0.000 0.653 

 Pyrenula cf. nitidula 0.000 0.000 0.077 0.000 0.121 

 Pyrenula mamillana 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Pyrenula thailandica 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

Ramalinaceae (14) Bacidia submedialis 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Bacidia rubella 0.000 0.091 0.000 0.000 0.108 

 Bacidia sp.1 0.000 0.000 0.077 0.000 0.102 

 Bacidia sp.2 0.000 0.091 0.000 0.000 0.110 

 Bacidia sp.3 0.000 0.091 0.000 0.000 0.105 

 Biatora sp.1* 0.000 0.000 0.154 0.000 0.017 

 Biatora sp.2 0.000 0.000 0.001 0.078 0.159 

 Eschatogonia cf. dissecta 0.000 0.000 0.013 0.029 0.737 

 Eschatogonia prolifera* 0.000 0.000 0.379 0.014 0.001 

 Phyllopsora sp.1 0.000 0.000 0.051 0.000 0.463 

 Phyllopsora sp.2 0.000 0.000 0.077 0.000 0.200 

 Phyllopsora sp.3 0.031 0.000 0.000 0.000 0.643 

 Phyllopsora sp.4 0.000 0.091 0.000 0.000 0.103 

 Phyllopsora sp.5 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

Ramboldiaceae (1) Ramboldia russula 0.031 0.000 0.000 0.000 0.659 

Roccellaceae (1) Dichosporidium boschianum 0.000 0.000 0.077 0.000 0.122 

Stereocaulaceae (1) Lepraria sp. 0.063 0.000 0.000 0.000 0.270 

Teloschistaceae (2) Athallia holocarpa 0.031 0.000 0.000 0.000 0.632 

 Flavoplaca citrina* 0.219 0.000 0.000 0.000 0.010 

Verrucariaceae (3) Bogoriella cf. obovata 0.094 0.000 0.000 0.000 0.069 

 Bogoriella sp.1 0.000 0.000 0.026 0.000 1.000 

 Flakea papillata 0.000 0.000 0.051 0.000 0.489 
 

วิจารณผลการวิจัย 

 ความแตกตางของความหลากหลายและองคประกอบ

ชุมชีพไลเคนไดรับอิทธิพลมาจากปจจัยทางสิ่งแวดลอมภายใน

พ้ืนที่  ซึ่ งสามารถแบงเปน 3 ระดับ ไดแก  ระดับภูมิทัศน  

(landscape) ระดับถ่ินที่อยูขนาดใหญ (macrohabitat) และ

ระดับถ่ินที่อยูขนาดเล็ก (microhabitat) อยางไรก็ตาม การศึกษา

ความแตกตางของไลเคนในพ้ืนที่ระดับภูมิทัศนท่ีมีความแตกตาง

กันในดานตาง ๆ เชน ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล ละติจูด 

หรือลองติจูด ไมอาจอธิบายความแปรปรวนของชุมชีพไลเคนบน

เปลือกไมไดดี เทา ท่ีควร โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นมีความ

หลากหลายของถิ่นที่อยูขนาดเล็กภายในภูมิทัศนสูง (Coppins 

and  Wolseley, 2002; Will- Woff et al. , 2002)  โ ด ย 
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Wolseley and Aguirre-Hudson (1997a) พบวา พื้นที่ระดับ

ความสูงเดียวกัน ชุมชีพไลเคนจะแตกตางกันตามประเภทปา

เนื่องจากมีความแตกตางดานองคประกอบชนิดพรรณไมและ

สภาพแวดลอมภายในโครงสรางปา โดยเฉพาะอยางยิ่งสภาพ

ภูมิอากาศยอย (microclimate) และถิ่นที่อยูขนาดเล็ก ซึ่ ง

ประกอบดวย ความชื้น ความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ และ

ลักษณะพ้ืนที่ยึดเกาะ นอกจากนี้ ความหลากหลายและชุมชีพ

ของไลเคนในปาชนิดเดียวกันยังแตกตางกันตามระดับการรบกวน 

เชน การเกิดไฟปา (Wolseley and Aguirre-Hudson, 1997b; 

Hauck, 2011) 
 

 
รูปที ่1 การจัดอันดับ (ordination) แปลงตามความแตกตางขององคประกอบชุมชีพไลเคนที่พบภายในแปลง (สัญลักษณ + แทน

ชนิดไลเคน); A คือ กลุมชนิดไลเคนที่พบในแปลงปาระดับความสูง <1,000 เมตร; B คือ กลุมชนิดไลเคนท่ีพบในแปลงปา

ระดับความสูง >1,000 เมตร 

 

ตารางที่ 3 ความหลากหลายของชนิดไลเคนในปาแตละประเภท 
 ประเภทปา 

DDF MDF LMF UMF 

α-diversity (n=2, ±SE) 25 (±11) 10 (±3) 24 (±3) 2.5 (±0.5) 

γ-diversity 40 19 35 4 

β-diversity 1.61 1.91 1.46 1.60 

หมายเหต ุn คือ จํานวนแปลงศึกษาในปาแตละประเภท 
 

 แสง เปนปจจัยสําคัญตอความหลากหลายของไลเคน 

ระดับความเขมแสงที่สองลงมายังพ้ืนปาข้ึนอยูกับลักษณะชั้น

เรือนยอดและองคประกอบชนิดพรรณไม (Hauck, 2011) ดังนั้น 

แปลงปาเต็งรังที่มีลักษณะเปนปาโปรง จึงมีแสงเพียงพอตอการ

เติบ โตของไลเคนหลายชนิด ในขณะที่  แปลงป าดิบเขา

ประกอบดวยพรรณไมไมผลัดใบและชั้นเรือนยอดหนาแนน แสง

จึงเปนปจจัยจํากัดตอการเติบโตของไลเคนที่อาศัยบริเวณลําตน

ดานลางของเรือนยอด (Sillett and Antoine, 2004) ทําให

พบไลเคนบริเวณลําตนนอยกวาแปลงปาเต็งรัง อยางไรก็ตาม 

แมวาแปลงปาเบญจพรรณที่ศึกษา มีลักษณะคอนขางเปนปา

โปรง แตพบจํานวนชนิดไลเคนนอยกวาแปลงปาเต็งรังและปาดิบ

เขาระดับต่ํา อาจมีปจจัยอื่นมาเกี่ยวของ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

องคประกอบชนิดพรรณไมท่ีผสมระหวางพรรณไมไมผลัดใบและ

ผลัดใบ จากการศึกษาพบ ไลเคนสวนใหญอาศัยอยูบนเปลือกทีม่ี

ความช้ืนและคงทนซึ่งเปนลักษณะของพรรณไมไมผลัดใบ แต

เนื่องจากพรรณไมดังกลาวไมใชกลุมเดนในแปลงปาเบญจพรรณ

จึงอาจทําใหพบจํานวนชนิดไลเคนนอยกวาแปลงปาทั้งสอง 

 นอกจากนี้ ปจจัยทางชีวภาพยังมีผลตอจํานวนชนิด 

ไลเคน โดยเฉพาะการแกงแยงพื้นที่อาศัยกับพืชไบรโอไฟต ซึ่ง

เปนพืชอิงอาศัยกลุมเดนที่ปกคลุมบนลําตนของพรรณไมปาดิบ

เขาทีต่ั้งอยูบนระดับความสูง 2,000 เมตร ข้ึนไป (Wolseley and 

Aguirre-Hudson, 1997a) เนื่องจากสามารถเติบโตไดดี ใน
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บริเวณที่มีแสงจํากัดและความชื้นสูง (Chen et al., 2016) ดังนั้น 

แปลงปาดิบเขาระดับสูง จึงพบพืชไบรโอไฟตปกคลุมตลอดทั้งลํา

ตน สงผลใหพบจํานวนชนิดไลเคนนอยท่ีสุด 

 การใชไลเคนเปนตัวบงชี้สภาพแวดลอมของปาสามารถ

ใชไดทั้งระดับวงศและระดับชนิด แตขึ้นอยูกับขนาดของพื้นท่ี

อาศัย การจําแนกกลุมชุมชีพไลเคนตามชนิดของวงศไมสามารถ

แสดงความจําเพาะตอสภาพปาประเภทใดประเภทหน่ึงไดดีนัก 

เนื่องจากไลเคน 1 วงศสามารถพบไดในแปลงของปามากกวา 1 

ประเภท แตการพบวงศของไลเคนระหวางประเภทปาแสดง

ลักษณะที่สอดคลองกับการจัดอันดับชนิดไลเคนดวย NMDS  

(รูปที่ 1) ดังนั้น การใชกลุมชุมชีพตามวงศจึงเหมาะสําหรับการ

บงชี้สภาพปาโดยรวมที่แตกตางกันตามระดับความสูงของพื้นที่ 

ซึ่งแบงได 2 ชวงความสูง กลาวคือ ปาระดับความสูง <1,000 

เมตร  ท่ีสวนใหญมีสภาพแบบปาผลัดใบและเปนปาโปรง พบ

กลุมไลเคนสวนใหญอยู ในวงศ Caliciaceae, Parmeliaceae 

และ Pertusariaceae ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Tiwari 

and Prajapati (2015) ที่พบไลเคนวงศ Parmeliaceae ในปาที่

มีแสงสองถึงพ้ืนที่อาศัยของไลเคน และวงศ Pertusariaceae 

นอกจากจะพบบนตนไมที่มีอายุมากแลว ยังทนทานตอไฟปา

เชนเดียวกับวงศ Caliciaceae โดยเฉพาะสกุล Pyxine และ 

Dirinaria ท่ีทนทานตอไฟปาที่เกิดขึ้นเปนประจําในปาเต็งรังหรือ

ปาในพื้นท่ีระดับต่ํา (Wolseley and Aguirre-Hudson, 1997b) 

ในขณะที่ ปาที่ตั้งอยูในระดับความสูง >1,000 เมตรขึ้นไป มี

สภาพเปนปาดิบเขา ซึ่งไมพบไลเคนวงศดังกลาว แตพบวงศ 

Porinaceae ท่ีเดนและพบไดเฉพาะแปลงปาดิบเขา อาจกลาวได

วากลุมไลเคนวงศนี้สามารถบงชี้สภาพปาที่ชื้นไปจนถึงปกคลุมไป

ดวยเมฆและมีลักษณะเปนรมเงาได ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา

ของ Tiwari and Prajapati (2015) อยางไรก็ตาม ไลเคนวงศ 

Graphidaceae สามารถพบไดทั่วไปในปาเกือบทุกประเภทของ

พ้ืนที่ศึกษา ยกเวน แปลงปาดิบเขาระดับสูง ซึ่งสอดคลองกับ

การศึกษาของวสั นตและคณะ (2010)  หรือ ไล เคนวงศ  

Ramalinaceae ที่พบไดในปาทุกประเภท แตมีความเดนในปาท่ี

มีความชื้นและรมเงาที่ระดับความสูงเกิน 1,000 เมตร ดังน้ัน การ

ใช ไล เคนในระดับวงศอาจมีความเหมาะสมตอการบ งชี้

สภาพแวดลอมที่คลายคลึงกันของปาแตละชนิด โดยเฉพาะ

ลักษณะของช้ันเรือนยอดท่ีสงผลโดยตรงตอแสงและความช้ืน 

 การศึกษาองคประกอบชุมชีพไลเคนในระดับชนิดโดยใช 

ISA พบวา ปาแตละชนิดพบไลเคนชนิดเดนแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ การศึกษาในแปลงปาเต็งรัง พบไลเคนชนิดเดน ไดแก 

Buellia alboatrior, Chrysothrix xanthina, Flavoplaca 

citrina, Graphis consimilis, Lecanora tropica, Ocellularia 

sp. 1 , Pyxine coccifera, P.  meissneriana, P.  retirugella, 

Parmotrema tinctorum และ Pertusaria scaberula ไลเคน

สวนใหญไดปรับตัวตอสภาพแหงแลงและความเขมแสงสูง เชน 

การสรางสารเมแทบอไลททุติยภูมิสําหรับการปองกันรังสียูวี 

ได แก  พบรงควัต ถุสี เหลือง ใน ไล เคน C.  xanthina และ 

Flavoplaca citrina หรือมีการสรางผลึกแคลเซียมออกซาเลต

ในไลเคน Pyxine spp. (Shukla et al., 2014) ซึ่งสอดคลองกับ

การศึกษาของ Wolseley and Aguirre-Hudson (1997a,b) ที่

พบไลเคนเหลานี้ในปาเต็งรังท่ีมีชั้นเรือนยอดเปดโลงและบางชนิด

ยังทนทานตอไฟปา โดยเฉพาะอยางยิ่ง Chrysothrix xanthina 

และ Pyxine spp. ในขณะที่ Parmotrema  tinctorum แมวา

จะพบมากในปาเต็งรัง แตตองเปนปาท่ีไมเกิดไฟปาเปนประจํา

เนื่องจากทัลลัสถูกทําลายไดงาย นอกจากนี้  ยังพบไลเคน 

Ocellularia sp.1 ซึ่งอยูในสกุลทีส่ามารถใชเปนตัวบงช้ีสภาพปา

ที่ไมถูกรบกวน (Rivas-Plata  et al., 2008) จึงอาจกลาวไดวา 

ไลเคนชนิดเดนท่ีพบในแปลงศึกษาปาเต็งรังนอกจากสามารถใช

บงช้ีสภาพปาเต็งรังยังสามารถใชบงชี้สภาพของปาท่ีไมถูกรบกวน 

โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีการควบคุมไฟปา  

 การศึกษาองคประกอบชุมชีพไลเคนในแปลงปา 

เบญจพรรณซึ่งมีสภาพเปนปาคอนขางโปรง พบไลเคนชนิดเดน 2 

ชนิด ไดแก Malmidea piae และ Dirinaria picta ซึ่งสอดคลอง

กับการศึกษาของ Shukla et al. (2014) ท่ีพบไลเคนดังกลาวใน

ปาที่มีองคประกอบพรรณไมผลัดใบผสมกับไมผลัดใบ จึงมี

สภาพแวดลอมท้ังแบบแหงแลงและชื้นในพื้นที่เดียวกัน ซึ่งหาก

พิจารณาในระดับสกุล พบวา สกุล Malmidea พบไดในปาไม

ผลัดใบ ในขณะที่สกุล Dirinaria สามารถพบในปาผลัดใบ อาจ

กลาวไดวา ไลเคนที่พบแปลงปาเบญจพรรณมีการปรับตัวตอ

สภาพแวดลอมที่หลากหลาย 

 องคประกอบชุมชีพไลเคนระหวางแปลงปาดิบเขาระดับ

ต่ําและระดับสูงมีความคลายคลึงกันท้ังในระดับวงศและสกุล 

โดยไลเคนชนิดเดนท่ีพบในปาดิบเขาระดับต่ํา ไดแก Biatora 

sp. 1, Coenogonium interplexum, Eschatogonia 

prolifera, Hemithecium sp.  แ ล ะ  Porina internigrans 
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ในขณะที่ปาดิบเขาระดับสูงพบไลเคนชนิดเดนเพียงชนิดเดียว คือ 

Porina mastoidea ไลเคนที่พบมักปรับตัวตอสภาพแวดลอมที่มี

แสงนอยและความชื้นสูงมาก เชน มีโครงสรางทัลลัสท่ีชวย

ปองกันน้ําสวนเกิน หรือสามารถเกิดกระบวนการสังเคราะหดวย

แสงในสภาพแวดลอมที่มีความเขมแสงต่ํา (Lakatos et al. , 

2006) อยางไรก็ตาม แมวาการศึกษาครั้งนี้ไมพบชนิดไลเคนของ

ปาดิบเขาทั้งสองระดับปรากฏในแปลงของปาเต็งรังและปา 

เบญจพรรณในพ้ืนที่ศึกษา  แตสามารถพบไดในประเภทปาที่

แตกตางกันของพ้ืนที่ศึกษาจากการศึกษาอ่ืน ที่ระดับความสูง

พ้ืนท่ี <1,000 เมตร  และมีสภาพปาแบบไมผลัดใบ (Wolseley 

and Aguirre-Hudson, 1997a; Boonpragob et al. , 1998) 

ดังนั้น ชนิดไลเคนสวนใหญที่เปนตัวบงชี้สภาพปาดิบเขาจึงอาจ

แสดงความจําเพาะตอโครงสรางปาไมของปาแบบไมผลัดใบใน

พ้ืนที่ชื้น มากกวาสภาพภูมิอากาศหนาวเย็นในพื้นที่แบบภูเขา ทํา

ใหออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงความช้ืนและระดับความเขมแสง

ทีอ่าจเกิดจากฝมือมนุษย เชน การทําลายปา หรือไดรับผลกระทบ

โดยตรงจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศท่ีเกินขอบเขตของไล

เคนจะปรับตัวได 
 

สรุปผลการวิจัย 

  ความหลากหลายของชนิดและองคประกอบชุมชีพ 

ไลเคนท่ีอิงอาศัยบนลําตนมีความแตกตางกันตามประเภทปา โดย

เปนผลมาจากความแปรปรวนของปจจัยทางสิ่งแวดลอมภายใน

ปาแตละชนิด ไดแก ลักษณะทางโครงสรางปาไมและสภาพ

ภูมิอากาศ การศึกษาความหลากหลายของไลเคนมบีทบาทสําคัญ

ในการใชเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษพื้นที่ปา นอกจากนี้  

ชุมชีพไลเคนที่มีความจําเพาะตอปาแตละชนิด โดยเฉพาะไลเคน

ชนิดเดน มีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม

ภายในปาและสามารถใช เปนตัวบ ง ช้ีผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในการติดตามตรวจสอบระยะยาว 
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