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บทคัดยอ 

 ไนโตรเจนไดออกไซดเปนกาซที่มีผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย และยังเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดปรากฏการณฝนกรด 

งานวิจัยนี้ไดทําการเก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดแบบแพสซีฟในเขตอําเภอเมืองลําปาง โดยเปรียบเทียบระหวางพื้นที่การจราจร

และพ้ืนที่เขตชุมชนใกลเคียงกับพื้นที่การจราจร ผลการวิจัยพบวาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในพื้นที่แยกจราจรมีคาอยู

ในชวง 25.6-36.2 พีพีบี สวนในพ้ืนที่เขตชุมชนมีคาอยูในชวง 7.4-9.1 พีพีบี โดยพ้ืนท่ีแยกจราจรและพื้นที่ในเขตชุมชนมีความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในชวงฤดูรอนและฤดูฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) อยางไรก็ตามความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดสวนใหญจากท้ังสองพ้ืนท่ีมีความสัมพันธกัน (r = 0.580-0.860) อาจกลาวไดวาไนโตรเจนไดออกไซดที่ระบายจาก

การเผาไหมของเครื่องยนตจากการจราจรบนทองถนนสงผลตอความเขมขนของไนโตรเจนไดออกไซดในพื้นที่เขตชุมชนใกลเคียง 

นอกจากนี้ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญระหวางไนโตรเจนไดออกไซด อนุภาคฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (r = 0.733-0.909) 

และโอโซน (r = 0.589-0.734) ช้ีใหเห็นวามลพิษที่กลาวมาในพื้นที่อําเภอเมืองลําปางนาจะถูกระบายมาจากแหลงกําเนิดเดียวกัน 

อยางไรก็ตามความเขมขนของไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศจะลดลงเนื่องจากการชะลางดวยน้ําฝนที่ตกลงมา (r = -0.586 ถึง -0.727) 
 

ABSTRACT 

 NO2 is an important air pollutant because of its adverse effects on human health and welfare, especially 

its contribution to environmental acidification. NO2 was collected by passive sampling in Lampang city for both 

road sites and community sites, which located near the road sides.  The results revealed that average NO2 

concentrations in road sites were ranged from 25.6-36.2 ppb, while those in community sites were ranged from 

7 .4 -9 .1  ppb.  Average NO2 concentrations in road sites and community sites collected during summer were 

significantly differences (p < 0.05) from those during rainy season. However, most of NO2 concentrations in both 

areas were significantly correlated (r = 0.580-0.860). It can be concluded that NO2 emitted from motor vehicle 

exhaust can affect to NO2 concentrations in community sites. Moreover, the significant correlation between NO2, 
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PM10 (r =  0.733-0.909) and ozone (r =  0.589-0.734) distinguished that those pollutants in Lampang city were 

emitted from similar source.  However, NO2 concentration in the ambient air was decreased from washing of 

rainfall (r = -0.586 to -0.727). 
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บทนํา 

 มลพิษทางอากาศ เปนปญหาสิ่งแวดลอมที่เห็นชัดเจน

ทั้งในเขตชุมชนขนาดใหญ และพ้ืนที่พัฒนาที่มีการขยายตัวอยาง

รวดเร็วของกิจกรรมอุตสาหกรรม การคมนาคม การจราจร และ

การกอสราง รวมทั้งพ้ืนที่ที่เปนท่ีตั้งโรงไฟฟา สารมลพิษทาง

อากาศที่เปนปญหาหลักและมีแนวโนมเกินมาตรฐาน ซึ่งจะยังคง

เปนปญหาในอนาคต ที่สําคัญ ไดแก ฝุนละออง คารบอน- 

มอนอกไซด สารตะกั่ว ซัลเฟอรไดออกไซด และไนโตรเจนได

ออกไซด (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) ไนโตรเจนไดออกไซด เปน

กาซที่มีสีน้ําตาลแดง ละลายน้ําไดดี และอยูในอากาศไดเพียง 3 

วัน กอนที่จะกลายเปนสารอื่นตอไป ไนโตรเจนไดออกไซดเปน

กาซประเภทเดียวกับกาซท่ีมีปฏิกิริยาสูงที่เรียกวา “ออกไซดของ

ไนโตรเจน (oxide of nitrogen หรือ NO x)” กาซเหลานี้จะ

เกิดขึ้นเมื่อเช้ือเพลิงถูกเผาไหมมีอุณหภูมิสูง ซึ่งไดมีการจัดแบง

ชนิดของกาซออกไซดของไนโตรเจนไว 7 รูปแบบ ไดแก ไนตรัส

ออกไซด (N2O) ไดไนโตรเจนไตรออกไซด (N2O3) ไดไนโตรเจน-

เตตระออกไซด  (N2O4) ไดไนโตรเจนเพนทอกไซด  (N2O5) 

ไนโตรเจนไตรออกไซด  (NO3) ไนตริกออกไซด  (NO) และ

ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ซึ่งออกไซดของไนโตรเจนทั้ง 7 รูปนี้

มีเพียงไนตริกออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซดเทานั้นท่ีเปนสาร

มลพิษทางอากาศท่ีสําคัญที่ระดับพื้นผิวโลก (ศิวพันธุ, 2556) 

 ไนโตรเจนไดออกไซดมีสถานะกาซท่ีอุณหภูมิหอง 

สามารถเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไดแก ฟาผา ฟาแลบ ภูเขาไฟ

ระเบิด และเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน ถูกระบายจาก

ยานพาหนะ การเผาผลาญเช้ือเพลิง การอุตสาหกรรมผลิต

เครื่องใชอิเล็กทรอนิกส การทํากรดไนตริก กรดกํามะถัน การชุบ

โลหะและการทําวัตถุระเบิด เปนตน ไนโตรเจนไดออกไซด

กอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของมนุษยและสัตวโดยมีผลระคาย

เคืองตอระบบทางเดินหายใจ สามารถเขาไปในระบบทางเดิน

หายใจสวนหลอดลมและถุงลม เกิดอาการคลายกับโรคหลอดลม

ตีบตัน (วนิดา, 2551; Kraft et al., 2005) อีกทั้งยังมีสวนในการ

กอใหเกิดหมอกควันสีน้ําตาลท่ีมีผลตอทัศนวิสัยในการมองเห็น 

นอกจากนี้ยังกอใหเกิดการตกสะสมของกรดในระบบนิเวศ โดย

ไนโตรเจนไดออกไซดเกิดปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยนรูปเปนกรดไนตริก 

ซึ่งมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะ สิ่งกอสรางอาคารตางๆ ทําใหวัสดุที่เปน

ยางเสื่อมคุณภาพ ทําใหตนไมและพืชตาย เกิดความสูญเสียตางๆ 

มากมาย (Verma et al., 2008) โดยจากการศึกษาปริมาณ

ออกไซดของไนโตรเจน (NOx: NO + NO2) พบวา รอยละ 75 

ของความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดมาจากกิจกรรมของมนุษย 

ซึ่งเกิดจากการระบายจากยานพาหนะและการเผาไหมของ

เชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ในขณะที่รอยละ  

30-40 มาจากสารประกอบไนโตรเจน ในกระบวนการเกษตร 

(สุทัสสา, 2553) ไนโตรเจนไดออกไซดจึงถูกพิจารณาใหเปน

มลพิษที่เกิดจากการจราจรและใชเปนตัวบงช้ีมลพิษที่เกิดการเผา

ไหมของเครื่องยนต (Stranger et al., 2008) ซึ่งกระบวนการเกิด

สารมลพิษตางๆ จากการเผาไหมเครื่องยนตแสดงดังรูปที่ 1 และ

รูปแบบการเกิดไนโตรเจนไดออกไซดแสดงดังสมการท่ี (1) – (4) 

(สุนทรี, 2555) 

N2  +  O2   2NO  (1) 

2NO  +  O2   2NO2  (2) 

NO  +  RO2  +  hv NO2  +  RO (3) 

NO  +  O3  +  hv  NO2  +  O2 (4) 

 สารในกลุมออกไซดของไนโตรเจนจะสลายตัวเปน 

ไนตริกออกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด และอนุมูลอิสระของ

ออกซิเจน ซึ่งมีความวองไวในการทําปฏิกิริยามาก โดยไนโตรเจน

ไดออกไซดสามารถเกิดปฏิ กิริยาตอได เมื่อมีแสงมากระตุน  

ดังสมการที่ (5) 

NO2  +  hv  NO  +  O• (5) 
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ออกซิเจนอะตอมท่ีไดจากสมการที่ (5) จะทําปฏิกิริยา

กับออกซิเจน เกิดเปนโอโซน ดังสมการที่ (6) ซึ่งโอโซนนี้ถือเปน

ตัวการสําคัญในการเกิดปรากฏการณ โฟโตเคมิคอลสมอค 

(photochemical smog) 

O•  +  O2  O3   (6) 

ในการตรวจวัดหาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดใน

บรรยากาศน้ันสามารถใชวิธกีารตรวจวัดตามวิธกีารมาตรฐานและ

วิธีการเทียบเทาขององคกรพิทักษสิ่งแวดลอมของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ซึ่งกําหนดวิธีการวัดไนโตรเจนไดออกไซดดวย

ระบบเคมิลูมิ เนสเซนส (chemiluminescence) เปนวิธีการ

มาตรฐานและวิธีการทางเคมี วิธีโซเดียมอารซีไนต (sodium 

arsenite) และวิธีทีจีเอส-เอเอ็นเอสเอ (TGS-ANSA) เปนวิธีการ

เทียบเทา หรือเปนการเก็บตัวอยางแบบแอคทีฟ  (active 

sampling) ที่ตองใชปมในการดูดอากาศ อยางไรก็ตามเทคนิคนี้มี

คาใชจายในการดูแลรักษาคอนขางสูง ในทางกลับกันการเก็บ

ตัวอยางแบบแพสซีฟ (passive sampling) ที่อาศัยการไหลอยาง

อิสระของอากาศท่ีมีขอดีในการเคลื่อนยายไปไดทุกท่ี จึงถูก

นํามาใชอยางแพรหลาย นอกจากนี้ยังมีขอดี คือ เปนอุปกรณที่ใช

งาย ไมตองใชปมในการดูดอากาศ ไมตองใชไฟฟา ไมมีเสียง

รบกวน มีน้ําหนักเบา และมีราคาถูก การเก็บตัวอยางแบบ 

แพสซีฟอาศัยหลักการแพรของกาซผานเมมเบรน โดยเมมเบรน

จะเคลือบดวยสารเคมีเพ่ือดูดซับหรือเกิดปฏิกิริยากับกาซ การซึม

ผานของกาซเปนการแพรของโมเลกุลของกาซอยางอิสระท่ีเกิด

จากความเขมขนท่ีตางกันของกาซในอากาศกับกาซบนเมมเบรน 

ฟลักซของมวลสารสามารถใชกฎการแพรขอที่ห น่ึงของฟค 

(Fick’s First Law of Diffusion) ซึ่ งอธิบายไดวาเปนสัดสวน

โดยตรงกับความแตกตางของความเขมขนของสารมลพิษ 

(Bootdee et al., 2012; Rosario et al., 2016) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กระบวนการเกิดสารมลพิษตางๆ จากการเผาไหมเครื่องยนต (Cunningham and Cunningham, 2015) 
 

วิธกีารดําเนินการวิจัย 

1. การเตรียมสารละลาย (Chalermrom, 2008) 

1.1 สารละลายไตรเอทาโนลามีนความเขมขน 20% 

(สารละลาย TEA) ป เปตสารละลายไตรเอทาโนลามีน 20 

มิลลิลิตร ลงในขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวปรับ

ปริมาตรดวยน้ําปราศจากไอออน 

1.2 สารละลายซัลฟานิลาไมด ชั่งสารซัลฟานิลาไมด 

10.75 กรัม นํามาละลายดวยกรดฟอสฟอริก 28 มิลลิลิตร แลว

ปรับปริมาตรดวยน้ําปราศจากไอออนในขวดปริมาตรขนาด 500 

มิลลิลิตร 

1.3 สารละลายเอ็น-วัน-แนพธิลเอทธิลีนไดเอมีน  

ไดไฮโดรคลอไรด (สารละลาย NEDA) ชั่งสารเอ็น-วัน-แนพธิล 

เอทธลิีนไดเอมีน ไดไฮโดรคลอไรด 0.152 กรัม นํามาละลายดวย

น้ําปราศจากไอออน แลวปรับปริมาตรในขวดปริมาตรขนาด 100 

มิลลิลิตร 

1.4 สารละลายซอลทซมันน นําสารละลายซัลฟานิลา-

ไมดผสมกับสารละลาย NEDA ในอัตราสวน 10:1 แลวเก็บไวในที่

เย็นและทึบแสง 

1.5 สารละลายมาตรฐานโซเดียมไนไตรท เตรียม

สารละลายมาตรฐานโซเดียมไนไตรทความเขมขน 1,000 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยชั่งสารโซเดียมไนไตรท 0.15 กรัม ละลาย

ดวยน้ําปราศจากไอออน แลวปรับปริมาตรในขวดปริมาตรขนาด 

100 มิลลิลิตร จากนั้นนําสารละลายโซเดียมไนไตรทความเขมขน 

1,000 มิลลิกรัมตอลิตร มาเจือจางใหมีความเขมขนอยูในชวง 

0.02-4.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

1.6 การวัดความเขมขนสารละลายไนไตรท ปเปต

สารละลายโซเดียมไนไตรทที่ความเขมขนตางๆ 1 มิลลิลิตร 
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จากนั้นเติมสารละลายซอลทซมันน ซึ่งเปนสารที่ทําให เกิดสี 

ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เขยาและตั้งท้ิงไว 10 นาที แลวนําไปวัดคา

การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร ดวยเครื่องยูวี- 

วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร และสรางกราฟมาตรฐานระหวาง

ความเขมขนสารละลายไนไตรทและการดูดกลืนแสง เพ่ือนํามา

คํานวณหาคาความเขมขนของไนไตรทตอไป 

2. การเตรียมหลอดเก็บตวัอยาง (Chalermrom, 2008; 

Bootdee, 2009; Khamkaew, 2010) 

2.1 เตรียมอุปกรณเก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซด

แบบแพสซีฟชนิดหลอด โดยดัดแปลงมาจากหลอดฉีดยาพอลิ- 

โพรพิลีน ขนาด 10 มิลลิลิตร ยาว 7.7 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลาง 1.6 เซนติเมตร นํามาทําความสะอาดโดยการแชในน้ํา

ปราศจากไอออน และสั่นดวยคลื่นเสียงของเครื่องอัลตราโซนิ- 

เคเตอร เปนเวลา 1 ชั่วโมง นําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 60 องศา-

เซลเซียส  

2.2 ทําการตัดกระดาษกรองแบบใยแกว (GF/A) 

(Whatman) ใหมีขนาดพอดีกับพื้นท่ีหนาตัดของหลอดฉีดยา 

จากนั้นทําความสะอาดดวยการสั่นดวยคลื่นเสียง เปนเวลา 30 

นาที แลวกลั้วดวยน้ําปราศจากไอออน กอนนําไปอบใหแหงที่

อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

2.3 บรรจุกระดาษกรองแบบใยแกวท่ีตัดใหมีขนาดพอดี

กับพื้นที่หนาตัดของหลอดเก็บตัวอยางลงในหลอดเก็บตัวอยาง 

แลวป เปตสารละลาย TEA ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงบน

กระดาษกรอง จากนั้นปดฝาและพันดวยพาราฟลม 

2.4 นําหลอดเก็บตัวอยางที่เตรียมไวไปยึดติดกับกลอง

ว า งตั วอ ย า ง  (Shelter) เ พ่ื อ ล ด ผ ล ก ระ ท บ จ าก ส ภ าวะ

อุตุนิยมวิทยา เชน ลม แสงแดด และฝน โดยใน 1 กลองวางตัว

อยางประกอบดวยหลอดเก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซด

จํานวน 5 หลอด และหลอดเปรียบเทียบจํานวน 3 หลอด 

จากนั้นนํากลองวางตัวอยาง ไปแขวนที่จุดเก็บตัวอยางใหสูงจาก

พ้ืนดินประมาณ 1.5-2.0 เมตร แลวทําการเปดฝาหลอดที่ใชเก็บ

ตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดจํานวน 5 หลอด สวนหลอด

เปรียบเทียบ จํานวน 3 หลอด ยังคงปดฝาหลอดไว 

2.5 เมื่อครบกําหนดการเก็บตัวอยาง ทําการเก็บหลอด

เก็บตัวอยาง ปดฝาและพันพาราฟลม นําไปแชเย็นจนกวาจะทํา

การวิเคราะห 

3. การสกัดและวิธีการวิเคราะหหาความเขมขนไนโตรเจนได

ออกไซด (Bootdee et al., 2012) 

หลังจากเก็บตัวอยางแลว ทําการสกัดตัวอยางในแตละ

หลอดดวยน้ําปราศจากไอออน ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เขยาใหเขา

กันดวยเครื่องเขยา (Vortex) และตั้ งทิ้ งไว  15 นาที  กรอง

สารละลายผานกระดาษกรองเซลลูโลสอะซิเตท ขนาด 0.45 

ไมครอน (Syringe filter) จากนั้นนําสารละลายท่ีสกัดและผาน

การกรองแลวปริมาตร 1 มิลลิลิตร มาตรวจวัดความเขมขนของ

โซเดียมไนไตรท ตามหัวขอที่ 1.6 เพื่อนํามาใชคํานวณหาความ

เขมขนของไนโตรเจนไดออกไซด ดังสมการ 

C = [(Q x L)/(A x t x D)] x [24.45/46] 

C คือ ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศ (พีพีบี) 

Q คือ ปริมาณของไนไตรท (ไมโครกรัม) 

L คือ ความยาวของหลอดเก็บตัวอยาง (เมตร) 

A คือ พื้นที่หนาตัดของหลอดเก็บตัวอยาง (ตารางเมตร) 

t คือ เวลาในการเก็บตัวอยาง (วินาท)ี 

D คือ คาสัมประสิทธิ์การแพรของไนโตรเจนไดออกไซด 

(ตารางเมตรตอวินาท)ี 

4. การเก็บตัวอยางและจุดเก็บตวัอยาง  

ทําการเก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศ

ในชวง 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูรอน (เมษายน – พฤษภาคม 2558) 

ฤดูฝน (กรกฎาคม – สิงหาคม 2558) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน 

– ธันวาคม 2558) โดยเก็บตัวอยางฤดูกาลละ 4 ครั้งๆ ละ 1 

สัปดาห ในเขตเมืองและนอกเขตเมืองของจังหวัดลําปาง โดยทํา

การเก็บตัวอยางในเขตเมืองลําปางจากพ้ืนที่แยกจราจร (Road 

site) จํานวน 5 จุด และพ้ืนที่ในเขตชุมชน (Community site) 

ซึ่งอยูหางจากถนนอยางนอย 10 เมตร และอยูหางจากพื้นท่ีแยก

จราจรไมเกิน 500 เมตร จํานวน 5 จุด นอกจากนี้ทําการเก็บ

ตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดจากนอกเขตเมอืงลําปาง เพ่ือใชเปน

ตัวแทนคาพื้นฐาน (Background) จํานวน 1 จุด รายละเอียดจุด

เก็บตัวอยางแสดงดังตารางท่ี 1 และรูปที่ 2 โดยจากรูปแสดง

ขอมูลทิศทางลม อาจกลาวไดวาไนโตรเจนไดออกไซดจากพื้นที่ใน

เขตเมืองไมมีผลตอความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในพ้ืนที่นอก

เขตเมือง 

 



564 KKU Science Journal Volume 46 Number 3 Research 

 

ตารางที่ 1 สถานที่เก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดจากการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ 

จุดเก็บตัวอยาง 
พื้นท่ีแยกจราจร (Road site) พื้นท่ีในเขตชุมชน (Community site) 

สถานที่เก็บตัวอยาง รหัส สถานที่เก็บตัวอยาง รหัส 

1 สี่แยกภาคเหนือ R1 ตําบลปงแสนทอง C1 

2 สามแยกสถานีขนสง R2 ตําบลชมพ ู C2 

3 สี่แยกศรีชุม R3 ตําบลพระบาท1 C3 

4 สี่แยกสนามบิน R4 ตําบลพระบาท2 C4 

5 สี่แยกดอยพระบาท R5 ตําบลหัวเวยีง C5 

จุดศึกษานอกเขตเมือง - ตําบลแมทะ อําเภอแมทะ BG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แผนท่ีจุดเก็บตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดจากการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดบริเวณพื้นท่ีแยกจราจร

และพื้นท่ีในเขตชุมชน 

 ผลการตรวจวัดความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดใน

อากาศเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่แยกจราจรและพื้นที่ในเขตชุมชน พื้นท่ี

ละ 5 จุดเก็บตัวอยาง แสดงดังรูปที่ 3 

จากรูปพบวาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยใน

พ้ืนที่แยกจราจรมีคาอยูในชวง 25.6-36.2 พีพีบี สวนในพ้ืนที่เขต

ชุมชนมีคาอยูในชวง 7.4-9.1 พีพีบี ซึ่งบริเวณพ้ืนที่แยกจราจรมี

ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดมากกวาพื้นที่ในเขตชุมชนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) อยางไรก็ตามพ้ืนที่แยกจราจร

และพ้ืนที่ในเขตชุมชนมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ย

มากกวาพื้นท่ีนอกเขตเมืองลําปาง (6.4 พีพีบี) ซึ่งเปนตัวแทนคา

พ้ืนฐาน (Background) หากเปรียบเทียบความเขมขนไนโตรเจน

ไดออกไซดในพ้ืนที่แยกจราจรและพ้ืนท่ีเขตชุมชนพบวาพื้นที่แยก

จราจรมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยมากกวาพื้นที่ใน

เขตชุมชนประมาณ 3-5 เทา เนื่องมาจากมีความหนาแนนของ

การจราจรมากกวาและเปนถนนสายหลักที่เชื่อมตอกับจังหวัด

ใกลเคียง โดยพื้นที่แยกจราจรที่มีความเขมขนไนโตรเจนได

ออกไซดเฉลี่ยมากที่สุดคือจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (สี่แยกศรีชุม) ซึ่ง

เปนแยกจราจรที่เปนเสนทางสัญจรไปยังโรงเรียนประจําจังหวัด

ลําปาง คือ โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัยและโรงเรียนลําปาง

กัลยาณี อีกทั้งยังเปนเสนทางสัญจรไปยังอําเภอ แมทะ จังหวัด

ลําปาง ซึ่งเปนอําเภอที่มีจํานวนประชากรและจํานวนครัวเรือน

มากเปนลําดับตน รองจากอําเภอเมือง จังหวัดลําปาง โดยจํานวน

ประชากรและจํานวนครัวเรือนของอําเภอเมือง มีคาเทากับ 

227,137 คน และ 85,598 ครัวเรือน ตามลําดับ สําหรับจํานวน

ประชากรและจํานวนครัวเรือนของอําเภอแมทะ มีคาเทากับ 

59,997 คน และ 17,649 ครัวเรือน ตามลําดับ (สํานักงานสถิติ 

จั งหวัดลํ าปาง, 2553) เมื่ อนํ าค าความ เขมขน ไนโตรเจน 

ไดออกไซดเฉลี่ยในพ้ืนท่ีแยกจราจรของงานวิจัยนี้มาเปรียบเทียบ

กับงานวิ จัยของ Stranger et al. (2008) ซึ่ งทําการติดตาม

ตรวจสอบความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศบริเวณ

ถนนโดยการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ และไดรายงานคาความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในพ้ืนที่ท่ีมีมลพิษนอย มลพิษ
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ปานกลาง และมลพิษสูง พบวามีค าอยู ในชวง 13.3-19.7,  

26.0-35.1 และ 29.8-39.3 พีพีบี ตามลําดับ โดยความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในพื้นที่ที่มีมลพิษปานกลาง (26.0-

35.1 พีพีบี) มีคาใกลเคียงกับความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซด

เฉลี่ ยในพ้ืน ท่ีแยกจราจรของงานวิจัยนี้  (25.6-36.2 พี พีบี ) 

อยางไรก็ตามยังพบวาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยใน

พ้ืนที่แยกจราจรของงานวจิัยนี้มีคานอยกวาพื้นที่จราจรในอําเภอ

เมือง จังหวัดเชียงใหม ซึ่งได ทําการเก็บตัวอยางไนโตรเจน 

ไดออกไซดแบบแพสซีฟเชนกัน แตใชระยะเวลาเก็บตัวอยางเพียง 

3 วัน โดยรายงานคาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดอยูในชวง 

28.1-45.1 พีพีบี (Bootdee et al., 2012) 

 
รูปที่ 3 ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ย บรเิวณพื้นท่ีแยกจราจรและพ้ืนที่ในเขตชุมชน 

 

2. ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในชวงฤดูรอน ฤดูฝน 

และฤดหูนาว 

ผลการตรวจวัดความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดใน

อากาศเฉลี่ยบริเวณพื้นท่ีแยกจราจร พ้ืนท่ีในเขตชุมชน และพื้นที่

ตัวแทนคาพ้ืนฐาน ในชวง 3 ฤดูกาล โดยเก็บตัวอยางฤดูกาลละ  

4 ครั้ง แสดงดังรูปที่ 4 

จากรูปพบวาพื้นที่แยกจราจรมีความเขมขนไนโตรเจน

ไดออกไซดเฉลี่ยในชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว อยูในชวง 

28.5-51.4, 17.7-27.4 และ 28.1-46.0 พีพีบี ตามลําดับ สําหรับ

พ้ืนที่เขตชุมชนมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยอยูในชวง 

9.9-13.4, 3.4-8.3 และ 7.9-11.5 พีพีบี ตามลําดับ สวนพ้ืนที่

ตัวแทนคาพ้ืนฐานมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดอยูในชวง 

8.2-14.7, 3.0-6.2 และ 2.0-6.4 พีพีบี ตามลําดับ จะเห็นวาพื้นท่ี

ในเขตชุมชนและพ้ืนที่ตัวแทนคาพื้นฐานมีความเขมขนไนโตรเจน

ไดออกไซดเฉลี่ยไมแตกตางกันมากในทั้ง 3 ฤดูกาล โดยการเก็บ

ตัวอยางในพื้นที่เขตชุมชนสวนใหญมีความเขมขนไนโตรเจนได

ออกไซดเฉลี่ยมากกวาพื้นที่ตัวแทนคาพื้นฐาน อยางไรก็ตามพ้ืนท่ี

ในเขตชุมชนและพื้นที่ตัวแทนคาพื้นฐานยังคงมีความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซด เฉลี่ยนอยกวาพื้นที่แยกจราจรในทั้ ง  

3 ฤดูกาล หากพิจารณาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ย

ใน แตละพ้ืนท่ีแยกตามชวงฤดูกาลพบวาพ้ืนที่แยกจราจรมีความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในชวงฤดูรอนและฤดูฝน

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) เชนเดียวกันกับ

พ้ืนที่ในเขตชุมชนที่มีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ย

ในชวงฤดูรอนและฤดูฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(p < 0.05) 
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รูปที่ 4 ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาวบริเวณพ้ืนที่แยกจราจร พื้นท่ีในเขตชุมชน และ

พ้ืนที่ตัวแทนคาพื้นฐาน 
 

3. ความสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดใน

อากาศกับปริมาณน้ําฝน 

ความสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซด

ในอากาศเฉลี่ยในชวง 3 ฤดูกาล กับปริมาณน้ําฝน บริเวณพื้นที่

แยกจราจรและพ้ืนที่ในเขตชุมชน แสดงดังรูปที่ 5 

จากรูปพบวาพื้นที่แยกจราจร และพื้นที่ในเขตชุมชน 

ตรวจพบความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยมากที่สุดในชวง

ฤดูรอน รองลงมาคือฤดูหนาวและฤดูฝน ตามลําดับ ซึ่งมีแนวโนม

เดียวกันในทั้งสองพื้นที่ โดยความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซด

เฉลี่ยในพ้ืนที่แยกจราจรในชวงฤดูรอน ฤดูหนาว และฤดูฝน มีคา

เทากับ 40.2±14.8, 34.5±12.0 และ 21.7±7.3 พีพีบี ตามลําดับ 

สําหรับพ้ืนที่ในเขตชุมชนมีคาเทากับ 10.9±3.5, 8.6±2.5 และ 

4.8±2.0 พีพีบี ตามลําดับ โดยพ้ืนที่แยกจราจรและพ้ืนที่ในเขต

ชุมชนมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยในชวงฤดูรอน

มากกวาฤดูหนาวและฤดูฝน ประมาณ 1-2 เทา หากนําผลความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศเปรียบเทียบกับคาปริมาณ

น้ําฝนท่ีตกในชวงการเก็บตัวอยางในทั้ง 3 ฤดูกาล พบวาปริมาณ

น้ําฝนเฉลี่ยมีคามากที่สุดในชวงฤดูฝน คือ 0.19 มิลลิ เมตร 

รองลงมาคือในชวงฤดูรอนและฤดูหนาว มีคาเทากับ 0.06 และ 

0.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) จะเห็นได

วาในชวงฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด จึงมีการชะลางกาซตางๆ 

รวมถึงฝุนละอองที่แขวนลอยอยูในบรรยากาศไดมาก ทําใหความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดมีคานอยลง 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศเฉลี่ยกับปริมาณน้ําฝนในพ้ืนที่แยกจราจรและ 

พ้ืนที่เขตชุมชน 
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4. การวิ เคราะหทางสถิติระหวางความเขมขนไนโตรเจน 

ไดออกไซดกับพารามิเตอรตางๆ 

 ผลการเปรียบเทียบความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซด

เฉลี่ยจากทั้งสามฤดูกาลในพื้นท่ีแยกจราจรและพ้ืนที่ชุมชน พื้นที่

ละ 5 จุดเก็บตัวอยาง และการวิเคราะหสหสัมพันธ ซึ่งเปน

การศึกษาระดับหรือขนาดของความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวาง

ตัวแปรสองตัวแปรวามีมากนอยเพียงใด โดยเครื่องมือท่ีใชวัด

เรียกวา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient; r) 

แสดงผลดังตารางที่ 2 

เมื่อนําคาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยใน

พ้ืนที่แยกจราจรและพ้ืนท่ีชุมชนมาเปรียบเทียบกันเพ่ือวิเคราะห

หาความแตกตางทางสถิติพบวาในพื้นท่ีแยกจราจรและพ้ืนท่ีเขต

ชุมชนมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) และยังพบวาโดยสวนใหญความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในพื้นท่ีแยกจราจรมีความสัมพันธใน

ทิศทางเดียวกันกับความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในพื้นที่

ชุมชนจะเห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดจากท้ังสองพ้ืนที่ มีคาอยูในชวง 0.580-

0.860 ซึ่งอาจกลาวไดวาไนโตรเจนไดออกไซดที่ระบายจากการ

เผาไหมของเครื่องยนตจากการจราจรบนทองถนนสงผลตอความ

เขมขนของไนโตรเจนไดออกไซดในพ้ืนที่เขตชุมชนใกลเคียง 

 

ตารางที่ 2 ผลเปรียบเทียบความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในพื้นท่ีแยกจราจรและพ้ืนที่ชุมชน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ

ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดจากทั้งสองพ้ืนที ่

จุดเก็บตัวอยาง 
ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลีย่ (พพีีบี) 

สัมประสิทธิส์หสัมพันธ (r) 
  พื้นท่ีแยกจราจร  พื้นท่ีเขตชุมชน 

1 33.1±12.1a 8.8±5.0b 0.646* 

2 30.8±15.1a 8.9±4.0b 0.364 

3 36.2±10.9a 8.1±2.7b 0.804** 

4 35.1±12.1a 7.4±2.6b 0.580* 

5 25.6±9.3a 9.1±4.0b 0.860** 
a, b = Significant difference (p < 0.05) 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

หากนําผลความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดที่ตรวจพบ

ในพื้นที่แยกจราจรและพื้นที่ชุมชนของงานวิจัยนี้ ซึ่งทําการเก็บ

ตัวอยางไนโตรเจนไดออกไซดแบบแพสซีฟ มาเปรียบเทียบกับ

ความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในอากาศที่ทําการเก็บตัวอยาง

แบบแอคทีฟ ดวยเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติ

ของกรมควบคุมมลพิษ ซึ่งติดตั้งอยูในสถานีอุตุนิยมวิทยาลําปาง 

ตําบล พระบาท อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง พบวา จุดเก็บ

ตัวอยางสวนใหญ ในพื้นที่แยกจราจรและพื้นที่ชุมชนมีความ

เขมขนไนโตรเจนไดออกไซดสมัพันธเชิงเสนตรงในทิศทางเดียวกนั

กับไนโตรเจนไดออกไซด ท่ีตรวจวัดจากการเก็บตัวอยางแบบ 

แอคทีฟ (r = 0.629-0.776) โดยในพื้นท่ีแยกจราจรและพ้ืนท่ี

ชุมชนที่มีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดสัมพันธกับไนโตรเจน

ไดออกไซดที่ตรวจวัดจากการเก็บตัวอยางแบบแอคทีฟมากท่ีสุด 

คือ จุดเก็บตัวอยางที่ 4 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากบั 0.762 

และ 0.776 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6 ซึ่งพ้ืนที่แยกจราจรและ

พ้ืนท่ีชุมชน ณ จุดเก็บตัวอยางที่ 4 เปนจุดเก็บตัวอยางที่อยูใกล

กับเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติของกรมควบคุม

มลพิษที่ตั้งอยูในสถานีอุตุนิยมวิทยาลําปางมากที่สุด โดยอยูหาง

กันประมาณ 500-550 เมตร จึงอาจสงผลใหคาความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดของการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟและแบบ

แอคทีฟมีความสัมพันธกันมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(p < 0.01) 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดจากการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ และการเก็บตัวอยางแบบ 

แอคทีฟ ในพ้ืนที ่ก) แยกจราจร และ ข) เขตชุมชน ของจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 
 

 เมื่อนําคาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ยใน

พ้ืนท่ีแยกจราจรและพ้ืนที่ชุมชนมาหาความสัมพันธทางสถิติกับ

พารามิ เตอรตางๆ ไดแก  อนุภาคฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน ปริมาณน้ําฝน และความเขมขนของโอโซน ผลแสดงดัง

ตารางท่ี 3 หากเปรียบเทียบคาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซด

ทั้งในพ้ืนที่แยกจราจรและพื้นท่ีชุมชนกับปริมาณนํ้าฝนพบวาสวน

ใหญ มี ค วามสัม พั นธกั นอย า งมี นั ยสํ าคัญ ทางส ถิติ  แต มี

ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกันเนื่องจากคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธมีคาติดลบ โดยมีคาอยูระหวาง -0.586 ถึง -0.727 

กลาวคือในพ้ืนที่ท่ีมีฝนตก มีปริมาณน้ําฝนมาก จะสามารถชะฝุน

ละอองรวมถึงกาซตางๆ ในบรรยากาศลงสูพ้ืนดินหรือพื้นน้ํา

ดานลางไดมาก จึงทําใหพ้ืนที่ที่ทําการศึกษามีคาความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดนอยลง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Moodley et al. (2011) ที่ทําการติดตามตรวจสอบความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดจากการเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ ณ เมือง

เดอรบัน ประเทศแอฟริกาใต  โดยรายงานคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดกับปริมาณ

น้ําฝนมีคาเทากับ -0.91 หมายความวาทั้งสองพารามิเตอรมี

ความสัมพันธกันมากในทิศทางตรงขามกัน 

สําหรับความสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจนได

ออกไซดกับปริมาณอนุภาคฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

พบวามีความสัมพันธกันมากในทิศทางเดียวกัน (r = 0.733-

0.909) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01) กลาวคือในพื้นที่

แยกจราจรและพ้ืนท่ีชุมชนที่มีจํานวนยานพาหนะอยางหนาแนน 

จะมีการระบายไนโตรเจนไดออกไซดปริมาณมากจากการเผาไหม

เช้ือเพลิง และยังกอใหเกิดฝุนละอองจํานวนมากขึ้นดวยจากการ

สัญจรของยานพาหนะ นอกจากนั้นออกไซดของไนโตรเจนยัง

สามารถรวมตัวกันแลวทําใหเกิดเปนฝุนละอองในบรรยากาศได

อีกดวย (Tong et al., 2015) โดยในพื้นที่แยกจราจรและพ้ืนที่

ชุมชนที่มีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดสัมพันธกับปริมาณ

อนุภาคฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนมากที่สุด คือ จุดเก็บ

ตัวอยางที่ 5 ซึ่งมีคา r เทากับ 0.853 และ 0.909 ตามลําดับ เมื่อ

เปรียบเทียบ กับงานวิ จัยของ Riley et al. (2016) ท่ีมีการ

รายงานคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความเขมขนไนโตรเจน

ไดออกไซดกับปริมาณฝุนขนาดเล็กขนาดตางๆ ไดแก 0.025-0.4, 

y = 3.7101x + 14.28
R² = 0.5419
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R² = 0.7308
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จากการเก็บตัวอยางแบบแอคทีฟ (พีพีบ)ี

ข) พ้ืนที่ในเขตชุมชน 

r = 0.762 

n = 12 

r = 0.776 

n = 12 



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปที่ 46 เลมที่ 3 569 

 

0.05-1, 0.25-1 และ 1-3 ไมครอน พบวาความเขมขนไนโตรเจน

ไดออกไซดกับปริมาณฝุนขนาดเล็กมีความสัมพันธในทิศทาง

เดี ยว กันอย างมีนั ยสํ าคัญ ทางสถิติ  (p < 0 .01) โดยมี ค า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.43 ถึง 0.79 ซึ่งสวนใหญมี

คานอยกวางานวิจัยนี้ (r = 0.733-0.909) 

 

ตารางที่ 3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดในพ้ืนท่ีแยกจราจรและพ้ืนที่ชุมชนกับคาพารามิเตอร

ตางๆ 
 NO2-R1 NO2-R2 NO2-R3 NO2-R4 NO2-R5 NO2-C1 NO2-C2 NO2-C3 NO2-C4 NO2-C5 PM10 Rainfall O3 

NO2-R1 1             

NO2-R2 0.671* 1            

NO2-R3 0.853**  1           

NO2-R4 0.881** 0.636* 0.937** 1          

NO2-R5 0.860**  0.888** 0.881** 1         

NO2-C1 0.646*  0.881** 0.775** 0.719** 1        

NO2-C2 0.734**  0.608*  0.622* 0.646* 1       

NO2-C3 0.776**  0.804** 0.741** 0.804** 0.723**  1      

NO2-C4 0.720** 0.734**  0.580*   0.720**  1     

NO2-C5 0.811**  0.783** 0.678* 0.860** 0.744** 0.811** 0.797**  1    

PM10 0.839**  0.825** 0.797** 0.853** 0.733** 0.797** 0.825**  0.909** 1   

Rainfall  -0.610*  -0.635* -0.727**  -0.720** -0.667*  -0.586*  -0.614* 1  

O3 0.734**  0.734** 0.622* 0.657* 0.589*  0.706*  0.706* 0.755**  1 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

เมื่ อพิ จารณาความสัมพันธระหวางความเขมขน

ไนโตรเจนไดออกไซดกับความเขมขนของโอโซนในบรรยากาศ

พบวาสวนใหญมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.589 ถึง 

0.734 นั่นหมายความวาความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดแปร

ผันตรงกับความเขมขนของโอโซน กลาวคือการเผาไหมเชื้อเพลิง

ของเครื่องยนตจากยานพาหนะประเภทตางๆ กอใหเกิดสาร

มลพิษทางอากาศมากมาย ซึ่งรวมถึงออกไซดของไนโตรเจนและ

สารมลพิษอื่นๆ ที่เปนสารตั้งตนของโอโซน เชน ไนตริกออกไซด

และสารอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compounds; 

VOCs) โดยการที่ไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศมีความ

เขมขนเพ่ิมขึ้นจากเดิมอาจเกิดจากการทําปฏิกิริยากันระหวางไน

ตริกออกไซดกับโอโซนเกิดเปนไนโตรเจนไดออกไซดกับออกซิเจน 

(Dahal and Hastings, 2016) ใน ขณ ะ เดี ย วกั น โอ โซน ใน

บรรยากาศก็สามารถมีความเขมขนเพิ่มข้ึนไดเชนกันจากการทํา

ปฏิกิริยาระหวางออกไซดของไนโตรเจนกับสารอินทรียระเหยงาย  

ซึ่งสารอินทรียระเหยงายก็เกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงใน

เครื่องยนตเชนกัน (Xu et al., 2017) 

สรุปผลการวิจัย 

ลําปางเปนจังหวัดทางผานจังหวัดหนึ่งจากจังหวัดขนาด

ใหญทางภาคเหนือตอนบน เชน เชียงราย และเชียงใหม ซึ่งตางก็

เปนจังหวัดที่มีนักทองเที่ยวจํานวนมากในแตละป โดยลําปางเปน

เสนทางผานลงสูจังหวัดตางๆ ทางภาคเหนือตอนลางและภาค

อ่ืนๆ ของประเทศไทย ดังน้ันจึงหลีกเลี่ยงไมไดเลยกับการที่ตอง

เผชิญหน ากับสารมลพิษต างๆ ที่ เพ่ิ มมากขึ้นตามจํานวน

ยานพาหนะที่สัญจรผานบนทองถนน โดยเฉพาะอยางยิ่งคือ

ไนโตรเจนไดออกไซด ซึ่งเปนสารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากการ

เผาไหมเชื้อเพลิงของเครื่องยนต และกอให เกิดอันตรายตอ

สุขภาพของมนุษย งานวิจัยนี้จึงไดทําการเก็บตัวอยางไนโตรเจน

ไดออกไซดในบรรยากาศแบบแพสซีฟทั้งในพ้ืนท่ีแยกจราจรและ

พ้ืนที่ เขตชุมชนใกล เคียง และไดนํ าผลมาเปรียบเทียบกับ

ไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศที่เก็บแบบแอคทีฟ พบวา

ขอมูลมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังพบวา

ในพ้ืนท่ีแยกจราจรมีความเขมขนไนโตรเจนไดออกไซดเฉลี่ย

มากกวาพ้ืนที่ในเขตชุมชน มากถึง 3-5 เทา โดยไนโตรเจนได

ออกไซดที่ระบายจากการเผาไหมของเครื่องยนตจากการจราจร
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บนทองถนนสงผลตอความเขมขนของไนโตรเจนไดออกไซดใน

พ้ืนที่เขตชุมชนใกลเคียงอีกดวย นอกจากนี้ยังพบวาสวนใหญ

ไนโตรเจนไดออกไซดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ

ปริมาณอนุภาคฝุนท่ีมีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ปริมาณน้ําฝน 

และความเขมขนของโอโซนในบรรยากาศอีกดวย 
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