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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือการพัฒนาฟลมลดกลิ่นจากน้ํายางธรรมชาติผสมเพอรไลต โดยการเติมสารดูดกลิ่น เพอรไลตใน

อัตราสวนที่แตกตางกัน 4 ตัวอยาง คือ ที่ 5, 10 20  และ 30 phr จากนั้นไดทําการทดสอบแผนฟลมผสมแตละอัตราสวนทางประสาท

สัมผัส คือการตรวจวัดกลิ่นโดยวธิกีารดม เปนการวัดระดับความรูสึกของคนที่มีตอกลิ่นดวยเทคนิคการประเมินดวยประสาทสัมผัส ตาม

มาตรฐาน ASTM STP775 และไดทดสอบความตานทานตอแรงดึง ความแข็ง และการทดสอบโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง

กราด ผลการวิเคราะหการตรวจวัดกลิ่นโดยวิธกีารดม พบวา ผูรวมทดสอบมีความเห็นวา ยางที่เติมเพอรไลต 30 phr เปนยางมีกลิ่นที่

จางท่ีสุด ในทางตรงกันขาม การทดสอบความตานทานตอแรงดึง ยางที่เติมเพอรไลต 5 phr มีความยืดและการทนตอแรงดึงมากที่สุด 

สวนการทดสอบโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด การดิสเพิสชันของเพอรไลตในน้ํายางท่ี 5 และ10 phr มีการกระจายตัว

ที่สม่ําเสมอมากที่สุด  และการทดสอบสมบัติความแข็งยางพบวาการเติมเพอรไลตปริมาณ 10 phr มีความแข็งมากที่สุดนั่นคือดานยางมี

คา 43.1 และดานเพอรไลตมีคา 44.7 
 

ABSTRACT 

The main objective of this research is to study the development of natural rubber (NR) film which mixed 

with perlite, the odor - reduction substances. Perlite was used in ratio 5, 10, 20 and 30 phr respectively. All of 

composite films were performed the sensory method to test the level of offensive odor according to standard 

method ASTM STP775, by semi-well trained persons. Mechanical testing, in terms of tensile strength, elongation 

at break and hardness, were investigated. Moreover, morphology was studied by the scanning electron 

microscope. The results from the odor evaluation showed that NR film mixed with 30 phr of perlite had the 

lowest level of offensive odor. In the other hand, the NR film mixed with 5 phr of perlite yielded the highest of 

tensile testing value. The NR film mixed with 10 phr of perlite gave the lowest elongation at break. From scanning 

electron micrographs, it is revealed the well dispersion of 5 phr and 10 phr of in the NR phase. The NR film mixed 

with 10 phr of perlite had the highest hardness; 44.0 for rubber side and 44.7 for perlite side. 
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บทนํา 

 ยางธรรมชาติไดมาจากตนยาง Hevea brasiliensis มี

ลักษณะเปนของเหลวสีขาวคลายน้ํานม น้ํายางสดมีปริมาณเน้ือ

ยางรอยละ 30 และสวนที่ไมใชยางไดแก โปรตีน ไขมัน น้ําตาล 

และไอออนของโลหะเปนตน ยางธรรมชาติมีโครงสรางโมเลกุลมี

ลักษณะเปน ซีส-1,4 –โพลิไอโซพรีน (cis-1,4 - polyisoprene) 

ดังแสดงในรูปท่ี 1 เมื่อผานกระบวนการวัลคาไนเซชันแลวให

สมบัติเชิงกลที่ดี แข็งแรง ทนตอการขัดถูและฉีกขาด แตไมทน

น้ํามันและการเกิดออกซิเดชัน 
 

 
รูปที่ 1 โครงสรางยางธรรมชาติแบบ cis-1,4-polyisoprene 

 

น้ํายางขน (concentrated latex) เปนวัตถุดิบในการ

ผลิตผลิตภัณฑยางหลากหลายประเภท เชน ถุงมือยาง ถุงยาง

อนามัย เสนดายยางยืด หัวนมยาง ลูกโปง และจากขอมูลการ

ผลิตและการใชน้ํายางขนของสถาบันวิจัยยางในป 2558 พบวา 

ประเทศไทยถือเปนประเทศ ผูสงออกน้ํายางขนเปนอันดับ 1 ของ

โลก มีสวนแบงตลาดโลกถึงรอยละ 82.81 การพัฒนาผลิตภัณฑ

จากนํ้ายาง เพื่อเ พ่ิมมูลคานํ้ายางพาราจึงเปนสิ่งสําคัญ แต

อุตสาหกรรมยาง เปนอุตสาหกรรมที่มีกลิ่นไมพึงประสงค อยาง

รุนแรง จากการศึกษาของจิตตลัดดา (2553) พบวาในยางแหง 

กลิ่นที่ไมพึงประสงคนี้ เกิดจากการบูดเนาขององคประกอบที่

ไมใชยาง กลิ่นไม พึงประสงคหรือกลิ่นฉุนเหลานี้กอให เกิด

มลภาวะทางอากาศและสรางความรําคาญใหกับผูที่ทํางานใน

โรงงานผลิตยางแหง รวมถึงชุมชนที่อยูบริเวณใกลเคียง 

Hoven (2004) ไดมีการศึกษาการลดกลิ่น และ

พยายามลดกลิ่นดวยสารดูดซับกลิ่นดวยไคโตซาน, ถานกัมมันต 

และ ซีโอไลตในยางธรรมชาติ STR20 และ RSS5 จากการศึกษา

ดวยเทคนิค GC และ GC/MS พบวาไคโตซาน และ ซีโอไลต

สามารถลดกลิ่นกรดแอซิติก ท่ีเปนตัวแทนของกลิ่นที่ ไมพึง

ประสงคได และจากการศึกษาดวยวิธีดมกลิ่น พบวาการใช

ถานกัมมันต ซึ่งมีโครงสรางเปนรูพรุน และมีพื้นท่ีผิวสูงสามารถ

ลดกลิ่นไมพึงประสงคไดดี นอกจากนี้ Ratanaplome et al. 

(2015) ไดมีการนําเพอรไลตท่ีมีลักษณะเปนรูพรุน และมีราคาถูก

กวาถานกัมมันต มาเปนสารตัวเติม เพ่ือลดกลิ่นยางธรรมชาติ 

STR20 และ RSS5 และทดสอบการลดกลิ่นดวยเทคนิคการดม

กลิ่นและ GC-MS ซึ่งเพอรไลตมีความสามารถในการลดกลิ่นกลุม 

Thiourea และ Benzothiazole ได 

ฐิตินันท และคณะ (2550) ไดศึกษาการเติมสารตัว

เติมอนินทรียในน้ํายาง ไดแก โซเดียมมอนทมอริลโลไนท ไททา-

เนียมไดออกไซด และเถาลอย พบวาปริมาณสารตัวเติมท่ีใสได

โดยไมตกตะกอน คือ 5-10 phr และพบวาฟลมยางพาราท่ีเติม

เถาลอยท่ีปรับปรุงพื้นผิวดวยไซเลนใหความทนแรงดึงสูงสุดที่ 

22.65 MPa เน่ืองจากเกิดปฏิกิริยาระหวางยางกับสารตัวเติมไดดี

ขึ้น 

พงศยุทธ (2554) ไดพัฒนาสารเคลือบบรรจุภัณฑ

กระดาษจากน้ํายางพาราผสมกับน้ํามันหอมระเหย โดยผสมสาร

เคลือบผิวกระดาษที่มีสวนประกอบของน้ํายางพารา และน้ํามัน

หอมระเหยผสม 3 สูตร ปริมาณน้ํามันหอมระเหย 2.5 %, 5 %, 

และ 10 % จากนั้นนําไปเคลือบลงบนกระดาษคราฟ (KA) พบวา 

น้ํายางพาราผสมกับน้ํามันหอมระเหย สามารถนํามาใชเปน

สวนประกอบของสารเคลือบผิวกระดาษได  สามารถเ พ่ิม

คุณสมบัติดานความตานทานน้ํา และความตานทานตอการขัดถู

ของกระดาษได รวมทั้งมีความสามารถในการปองกันมดของสาร

เคลือบผิวได โดยข้ึนอยูกับปริมาณของน้ํามันหอมระเหย สาร

เคลือบที่มีปริมาณของน้ํามันหอมระเหยผสมอยูจํานวนมากนั้น 

สามารถที่จะปองกันมดไดนานท่ีสุด ผลจากการสํารวจความพึง

พอใจของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม พบวากลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม

พึงพอใจมากที่สุดถามีบรรจุภัณฑกระดาษที่สามารถปองกัน

ความช้ืน และปองกันมดได 

เพอรไลต หมายถึงหินภูเขาไฟเนื้อแกวทุกชนิด เมื่อ

นําไปเผาท่ีอุณหภูมิที่เหมาะสมในเวลาที่รวดเร็วจะขยายตัว มี

น้ําหนักเบา และมีความพรุนสูง และมีลักษณะคลายหินพัมมิส 

(สํานักเหมืองแรและสัมปทาน, 2546) เพอรไลตมีซิลิกาเปน

องคประกอบหลัก เพอรไลตสามารถนําไปใชประโยชนไดทั้ง

ทางดานเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม เชน ใชขจัดกลิ่นเหม็นของ
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แกสแอมโมเนีย และไฮโดรเจนซัลไฟด เปนตัวดูดความชื้นไดดี 

หรือ ใชเปนตัวปรับสภาพความเปนกรดดางในน้ําได เปนตน 

งานวิจัยดานการลดกลิ่นไมพึงประสงคในน้ํายางยังมี

นอย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการพัฒนาฟลมลดกลิ่นจากน้ํา

ยางธรรมชาติผสมเพอรไลต เนื่องจากเพอรไลตมีลักษณะเดน

หลายอยาง เชน เปนฉนวน น้ําหนักเบา เก็บความช้ืน ดูดซับกลิ่น 

และมีสวนประกอบของซิลิกา ซึ่งเปนสารชวยเสริมแรงอีกดวย 

งานวิจัยนี้จึงนําคุณสมบัติเหลานี้มาใชประโยชนในการลดกลิ่น

ของน้ํายาง เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑยางใหมีความสามารถในการ

แขงขันในตลาดตอไป 
 

วัสดุอปุกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

เครื่องมือ ไดแก เครื่องทดสอบโดยใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope: 

SEM) บริษัท JEOL รุน JSM-5410 LV Scanning Microscope  

เครื่องทดสอบความแข็งยาง (Hardness) บริษัท Bareiss รุน  

0-89160  เครื่องทดสอบความตานทานตอแรงดึง (Tensile) 

บริษัท GUNT รุน WP300 Universal Material Tensile 

testing  เครื่องเคลือบผิวชิ้นงาน ยี่หอ JEOL รุน JFC-1200  

ตูอบความรอน ยี่หอ Venticell  เครื่องบดสารเคมี (Ball mill) 

สารเคมี น้ํายางขน (60%) ชนิดปริมาณแอมโมเนียสูง  

ดิสเพิสชั่นกํามะถัน (Sulphur: S) 50%  ดิสเพิสชั่นแซดอีซีดี 

(Zinc diethyl dithiocarbamate ,ZDEC: [(C2H5)2NCS2]2Zn 

50%  ดิสเพิสชั่นซิงค ออกไซด (Zinc oxide: ZnO) 50%   

ดิสเพิสชั่นแอนติออกซิแดนท (CPL) 50% จากบริษัทลักก้ีโฟร

จํากัด  เพอรไลต (Perlite) จก.คลองยาง โดยมีการรายงาน

สวนประกอบทางเคมีของเพอรไลต โดยวิธี X-ray fluorescence 

โดย Rattanaplome et al. (2013) ดังแสดงในตารางที่ 1  

และ 2 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบทางเคมีของเพอรไลต (Rattanaplome et al. 2013). 

Chemical 

composition (%) 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 MnO2 CaO MgO K2O Na2O LOl 

Expand Perlite 72.59 14.09 1.59 0.31 0.05 1.08 0.41 3.30 5.37 1.21 
 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

เตรียมน้ํายางกับสารเคมี เรียกวา น้ํายางคอมพาวนด 

ประกอบดวยดวยน้ํายาง สารกระตุนปฏิกิริยา (ZnO) สารตัวเรง

ปฏิกิริยาคือ (ZDEC) สารปองกันการเสื่อมสภาพ (CPL) สารทํา

ใหยางคงรูป (Sulphur) และสารตัวเติมคือเพอรไลต ในการวจิัยนี้

จะเติมสารตัวเติมในอัตราสวนที่ตางกันเปนจํานวนทั้งหมด 5 สูตร 

การทําน้ํายางคอมพาวนดสามารถเตรียมไดดังตารางท่ี 3 และทํา

การวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพของเพอรไลต โดย วิธีการหา

ขนาดของอนุภาค ปริมาณพื้นท่ีผิว BET และความเปนรูพรุนดวย

เครื่องดูดซับดวยไนโตรเจน ตามมาตรฐาน ISO 9277 และ

รายงานผลดังแสดงในตารางที่ 2 และจากสูตรการเตรียมน้ํายาง

คอมพาวนด มีขั้นตอนการผสมน้ํายางและสารเคมีดังแสดง

แผนภาพในรูปที่ 2 การทดสอบคลอโรฟอรมคือการตรวจสอบ

ระดับการวัลคาไนซนํ้ายาง สามารถตรวจสอบไดโดยการสังเกต

การจับตัวของกอนยางดวยคลอโรฟอรม และวัดระดับเลข

คลอโรฟอรมใหเหมาะสม จากน้ันนํานํ้ายางคอมพาวนดที่บม 

จนกระท่ังผานทดสอบคลอโรฟอรมแลว นํามาเทลงในแมพิมพ

อลูมิเนียม ไดเปนแผนฟลมดังแสดงแผนภาพในรูปที่ 3 และ

แสดงผลลักษณะฟลมยางในรูปท่ี 4 หลังจากไดแผนฟลมแลว  

นําแผนฟลมท่ีไดไปทดสอบทางประสาทสัมผัสโดยการดมกลิ่น 

ความคงรูป ความตานทานตอแรงดึง ความแข็งของยาง และการ

ทดสอบโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดเพ่ือดูการ

กระจายของเพอรไลตในยางคอมพาวนด โดยการเตรียมชิ้นงาน

ทําโดยจุมชิ้นงานในไนโตรเจนเหลว แลวหักชิ้นงานขณะเปราะ 

นําไปเคลือบทอง และนําไปสังเกต ลักษณะสัณฐานวิทยา ตอไป 

 
 

ตารางที่ 2 สมบัติกายภาพของเพอรไลต (Rattanaplome et al., 2013) 

 Particle size (µm) Specific surface area (m2/g) Pore volume (cc/g) Pore diameter (oA) 

เพอรไลต 32.02 3.49 0.0127 57.65 
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ตารางที่ 3 สวนผสมนํ้ายางคอมพาวนด ของเพอรไลต (น้ําหนักแหง) 

สารเคมี 

น้ําหนักแหง (phr) 

สูตร 1 

Control 

สูตร 2 

5 phr 

สูตร 3 

10 phr 

สูตร 4 

20 phr 

สูตร 5 

30 phr 

60% Natural rubber latex 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

50% ZnO dispersion 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 

50% ZDEC dispersion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

50% CPL dispersion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

50% Sulphur dispersion 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

20% Perlite 0.0 5.0 10.0 20.0 30.0 

 

 

 

กวนดวยความเร็วสม่าํเสมอ 

อยางนอย 5 นาท ี

    - 50% Dispersion sulphur 

    - 50% Dispersion ZDC 

    - 50% Dispersion CPL 

    - 50% Dispersion ZnO 

    - Dispersion perlite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แผนภาพการทําน้าํยางคอมพาวนด 

 

 

 

 

 

ไดน้ํายางที่มีลักษณะขุน สารเคมีที่เติมผสมในน้ํา

ยางเขากันอยางดี 

น้ํายางคอมพาวนด 

นําไปบมที่อุณหภูมิหอง 
ทําการทดสอบ

คลอโรฟอรม 

น้ํายาง 
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- เทน้ํายางใสถาดอะลูมิเนยีม 

- อบในตูอบลมรอนที ่30 °C เปนเวลา 96 ชั่วโมง 

- อบใหแหงท่ี 70 °C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

- นํามาวัลคาไนซในตูอบลมรอนที่ 110 °C เปนเวลา 1ช่ัวโมง 

 

 

 

 

 

 

            

 

รูปที่ 3 แผนภาพการเตรียมแผนฟลม 

 

 
 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการเตรียมแผนฟลมในแมพิมพถาดอะลมูิเนียม 
 

ผลการวิจัย 

การทดสอบทางประสาทสัมผสั (Sensory method) 

เปนการทดสอบในเรื่องของกลิ่น ดวยเทคนิคการ

ประเมินดวยประสาทสัมผัส ตามมาตรฐาน ASTM STP775 โดย

ใชประสาทสัมผัสนี ้(ดมดวยจมูก) ตัวอยางท่ีทดสอบคือแผนฟลม

ที่ไมเติมเพอรไลต แผนฟลมท่ีเติมเพอรไลต  10, 20 และ 30 phr 

ในการเตรียมชิ้นทดสอบในการทดสอบกลิ่น เริ่มจากนํายางคงรูป

ที่ไดมาตัดใหมีลักษณะเปนลูกเตาขนาดเล็ก ๆ โดยน้ําหนักรวม 

10 กรัม แล วนํามาใสหลอดทดลองขนาดความยาว 15 

เซนติเมตร โดยเมื่อเทยางลงในหลอดทดลอง โดยใหยางมีความ

สูงจากกนหลอดทดลองสูง 10 เซนติเมตร เพ่ือเหลือใหมีพ้ืนที่ใน

การดมกลิ่มยาง (ในกรณีตัดยางและเทยางลงในการทดลอง  

ผูปฏิบัติการควรสวมถุงมือแพทยเพ่ือปองกันการสัมผัสโดยตรง

หรือปองกันเหงื่อจากมือที่สัมผัสยางหรือสิ่งสกปรกไปปนเปอนใน

ยางหรืออาจมีผลตอกลิ่นของช้ินทดสอบได) หลังจากน้ันทําการ

ปดฟอลยดานนอกของหลอดทดลองทุกหลอดทดลอง เพื่อไมใหผู

ทดสอบเห็นลักษณะสีของยางเนื่องจากสีมีผลตอผูทดสอบ 

กลาวคือ ถาชิ้นทดสอบมีสีเขมผูทดสอบอาจคิดวาสเีขมจะมีกลิ่นที่

แรงหรือถาชิ้นทดสอบมีสีจางผูทดสอบอาจคิดไดวาสีจางจะมีกลิ่น

ที่ออนกวา หลังจากนั้นปดปากหลอดทดลองดวยจุกยาง เก็บชิ้น

ทดสอบทุกหลอดทดลอง (ดังแสดงในรูปที่ 6) ในโถดูดความชื้น 

การทดสอบการดมกลิ่นจะฝกผูทดสอบจํานวน 20 คนใหจํากลิ่น

ที่มีระดับความรุนแรง 5 ระดับไดและทดสอบในหองระบบปด 

โดยท่ีผูทดสอบจะเปนชาย 10 คน หญิง 10 คน อายุใกลเคียงกัน

น้ํายางคอมพาวนด 

ยางวัลคาไนซ 

นําไปทดสอบคุณสมบัติการลดกล่ิน การทดสอบโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

การทดสอบความตานทานตอแรงดึง และการทดสอบความแข็ง 
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ประมาณ 20-25 ป ผูทดสอบตองมีการเตรียมตัวในวันที่มาทํา

หนาที่ทดสอบกลิ่น ดังนี้ ตองไมสระผมดวยแชมพูท่ีมีกลิ่นแรง 

ตองไมใชนํ้าหอม แปงท่ีมีกลิ่น หรือเครื่องประทินผิวที่มีกลิ่นหอม 

ตองไมรับประทานอาหารท่ีมีรสจัด ตองไมสวมใสเสื้อผาทําจาก

วัสดุท่ีมีกลิ่น เชน หนังสัตว การปฏิบัติตัวในชวงเวลากอนท่ีจะทํา

หนาท่ีทดสอบกลิ่น ตองไมสูบบุหรี่ หามดื่มกาแฟ น้ําชา หรือน้ํา

โซดา หลีกเลี่ยงการรับประทานอาหารใดๆ อยางหนักในชวงเวลา

หน่ึงชั่วโมง กอนท่ีจะทําหนาท่ีประเมินตัดสินเรื่องกลิ่น และตอง

ไมเคี้ยวหมากฝรั่ง เมื่อเริ่มการทดสอบใหผูทดสอบกลิ่นดมกลิ่น

กาแฟจากเมล็ดกาแฟกอนทุกครั้งเพ่ือเปนการดับกลิ่น หลังจาก

นั้นผูทดสอบจะดมช้ินทดสอบ ในการเก็บขอมูลจะมีลักษณะเปน

แบบสอบถามโดยมีสเกลสําหรับใหคะแนนการลดกลิ่น (วิวัฒน, 

2550, Meilgaard, 1992 และ Manikandan, 2011) จากการ

ทดสอบกลิ่ นยางธรรมชาติผสมเพอรไลต  เพื่ อหาคนที่ มี

ความสามารถ ในการทดสอบกลิ่น พบวาผูรวมทดสอบสามารถ

แยกแยะกลิ่นได และรายงานระดับความรนุแรงของกลิ่น ดังแสดง

ในตารางท่ี 4   จะเห็นวาการเติมเพอรไลตเพ่ือดูดซับกลิ่น ชวยให

ระดับความรุนแรงของกลิ่นลดลง และยิ่งปริมาณเพอรไลตมากจะ

ชวยดูดซับกลิ่นมากขึ้นตามลําดับ อาจเปนเพราะพื้นที่ผิว และ

ปริมาณรูพรุนในการดูดซับกลิ่นเพิ่มข้ึน ทั้งนี้ Ratanaplome et 

al. (2015) ก็ไดรายงานวาปริมาณเพอรไลตท่ีชวยลดกลิ่นรุนแรง

ของยางแทง STR 20 ไดดีและยังความทนแรงดึงสูงคือ 30 phr  

ซึ่ง Ratanaplome et al. (2015) ไดทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพการลดกลิ่นของเพอรไลตดวยเทคนิค Gas 

chromatography-mass spectrometry พบวาการใสเพอรไลต

ในยางคงรูป จะทําใหพีคของไทโอยูเรีย (thiourea) และเบนโซ-

ไทอะโซล (benzothiazole) ซึ่งเปนกลุมสารทําใหเกิดกลิ่นในยาง

คงรูปลดลง อาจเกิดจากพันธะไฮโดรเจนระหวาง กลุมไฮดรอกซิล 

(hydroxyl group) ของเพอรไลต กับอิเล็คตรอนคูโดดเดี่ยวของ

ไนโตรเจนในไทโอยูเรีย และเบนโซไทอะโซล ในยางคงรูป 

นอกจากนี้ Doğan et al. (2004) ไดกลาววา บนผิวหนาของ

เพอรไลต ประกอบไปดวย silanol group (Si-OH) และ 

alumina hydrous oxide (Al-OH) ซึ่งเปนกลุมสารสําคัญท่ีทํา

ให perlite สามารถดูดซับ methylene blue ไวได ดังน้ันเพอร

ไลตก็อาจดูดซับกลิ่นจากสาร ZDEC ไวไดเชนกัน 

 

ตารางที่ 4 คาระดับความรุนแรงของกลิ่นของยางคงรูปจากวิธีการดมกลิ่น 

ชนิดยางคงรูป ระดับความรุนแรงของกลิ่น 

ยางคงรูปไมเติมเพอรไลต 4 

ยางคงรูปผสมเพอรไลต ปริมาณ 10 phr 3 

ยางคงรูปผสมเพอรไลต ปริมาณ 20 phr 3 

ยางคงรูปผสมเพอรไลต ปริมาณ 30 phr 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 การเตรียมหลอดทดลองสําหรับการทดสอบการลดกลิ่น 
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การทดสอบสมบัติความตานทานตอแรงดึง 

การทดสอบสมบัติความตานทานตอแรงดึงทําตาม

มาตรฐาน ASTM D412 จากการวิจัยนี้ไดเลือกใชแผนฟลมที่เติม

เพอรไลต 5 phr และ ที่เติมเพอรไลต 10 phr เพราะ แผนฟลม

จากสูตรการเติมเพอรไลตที่ 20 phr และ 30 phr น้ัน แผนฟลม

มีการแยกชั้นระหวางเพอรไลตและยาง แสดงถึงการไมเขากันของ

น้ํายางและเพอรไลต การแทรกตัวของเพอรไลตในน้ํายางท่ีเติม

เพอรไลต 5 phr และ ที่เติมเพอรไลต 10 phr แทรกตัวไดดีกวา

การเติมเพอรไลตท่ี  20 และ 30 phr เนื่องจากปริมาณเพอรไลต

ที่มากขึ้น เพอร ไลต เข ากับยางไดยาก เพอร ไลตจึ งมีการ

ตกตะกอนอยูผิวดานลางของแผนฟลม ดังแสดงในรูปที่  5 

แผนฟลมที่ไดนําไปทดสอบความทนแรงดึง โดยแผนฟลมหนา

ประมาณ 2 มิลลิเมตร ไดผลดังรูปที ่7 และ 8 ลักษณะกราฟและ

คาที่ไดของแตละสัดสวนใกลเคียงกัน  แสดงวาแผนฟลม ยางและ

เพอรไลตเขากันไดดี สวนผลการทดสอบความตานทานตอแรงดึง

แสดงไดดังตารางที่ 5 พบวาการเติมเพอรไลตปริมาณ 5 phr ทํา

ใหความตานทานแรงดึงเพิ่มข้ึนกวาที่ไมใส แตเมื่อใสปริมาณมาก 

ความทนตอแรงดึงลดลง สวนการเติมสารตัวเติมเพอรไลตทําให

ฟลมผสม (composite film) มีคา 100 % Modulus และ 300 

% Modulus เพ่ิมมากข้ึน แสดงวาฟลมผสมมีความแข็งตึง 

(stiffness) มากขึ้น ท้ังนี้ ฐิตินันท  รัตนพรหม และคณะ (2550) 

คนพบเชนเดียวกันวาคามอดุลัสเพ่ิมข้ึน เมื่อเติมสารตัวเติม 

อนินทรีย 

การทดสอบสมบัติความแข็งยาง 

จากการเตรียมชิ้นงานหนา 8 มิลลิเมตรเพื่อทดสอบ

ความแข็งตามมาตรฐานการวัด ความแข็ง Shore A Hardness 

ASTMD 2240 ดังแสดงวิธีวัดในรูปท่ี 9 พบวาเกิดการตกตะกอน

บางสวนเมื่อเตรียมยางท่ีเติมเพอรไลต 5 และ 10 phr จึงไดวัด

ความแข็งดานที่มียาง และดานท่ีมีเพอรไลต และไดผลการวัด

ความแข็งแสดงไดดังกราฟรูปที่ 10 จากกราฟพบวาสมบัติความ

แข็งของแผนฟลมยางที่ผสมเพอรไลต 5 phr มีความแข็งนอยกวา

แผนฟลมยางท่ีผสมเพอรไลต 10 phr เนื่องจากสารตัวเติมมีความ

แข็ง เมื่อเติมปริมาณมากก็จะมีความแข็งมากกวาการเติมปริมาณ

นอย 

การทดสอบโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

การวิจั ยนี้ จะใชแผนฟลมยางที่ ไม เติมเพอร ไลต 

แผนฟลมที่เติมเพอรไลต 5 phr และ 10 phr เพ่ือทดสอบหาการ

กระจายตัวของเพอรไลตท่ีนําลงไปผสมกับน้ํายาง โดยใชกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสงกราด ดังแสดงในรูปที่ 11-12 จาก

การทดสอบโดยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสงกราด ที่

กําลังขยาย 1,000 เทา ตามรูปขางตน พบวา ยางมีการกระจาย

ตัวของเพอรไลตไดดีทั่วแผนฟลมเชนกัน 
 

ตารางที่ 5 คาสมบัติความตานทานตอแรงดึงของฟลมยางผสมเพอรไลตที่สัดสวนตางๆ 

aขอมูลจาก ฐิตนิันท และคณะ (2550) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง 
Tensile Strength 

(MPa) 

Elongation At break 

(%) 
100% Modulus (MPa) 300% Modulus (MPa) 

NRa 13.7 ± 1.5 800 ± 27 0.7 ± 0.02 1.2 ± 0.04 

NR-Perlite 5 phr 22.9 ± 0.2 781 ± 21 0.81 ± 0.02 1.62 ± 0.06 

NR-Perlite 10 phr 17.9 ± 0.9 715 ± 38 1.01 ± 0.04 2.03 ± 0.11 
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(ก) 

 

 

 

 

 

 

(ข) 

 

 

 

 

 
 

(ค) 

 

 

 

 

 
 

(ง) 

 

 

 

 

 

 

(จ) 

รูปที่ 5 รูปแผนฟลมยางผสมเพอรไลทชนิดหนา 8 มิลลิเมตรที่มีเพอรไลตอัตราสวน (ก) 0 phr (ข) 5 phr (ค) 10 phr (ง) 20 phr 

 (จ) 30 phr 
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รูปที่ 7 กราฟแสดงผลการทดสอบของแผนฟลม NR ที่เติมเพอรไลต 5 phr 

 

 
รูปที่ 8 กราฟแสดงผลการทดสอบของแผนฟลมยางที่เตมิเพอรไลต 10 phr 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 9 รูปแสดงการทดสอบความแข็งของยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 กราฟแสดงความสัมพันธความแขง็ของยางระหวางดานยางและดานเพอรไลต 
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รูปที่ 11 ภาพถาพ SEM แสดงการกระจายตวัและรูปรางของยาง ที่กําลังขยาย 1,000 เทา 

 

 
     (ก)              (ข) 

รูปที ่12 ภาพถาย SEM แสดงการกระจายตัวและรูปรางของ (ก) ดิสเพิสช่ันเพอรไลต 5 phr ที่กําลังขยาย 1,000 เทา 

(ข) ดิสเพิสช่ันเพอรไลต 10 phr ที่กําลังขยาย 1,000 เทา 
 

สรุปและเสนอแนะ 

เพอรไลตสามารถใชเปนสารตัวเติมลดกลิ่นโดยดูดซับ

กลิ่นที่รุนแรงของผลิตภัณฑจากน้ํายางพาราได แมวาการใช

ปริ ม าณ เพอร ไ ลตม ากจะช วยดู ดซั บกลิ่ นม ากขึ้ น แต ใ น

ขณะเดียวกันเพอรไลตเขากับน้ํายางไดยาก จึงสามารถใสไดเพียง 

5 และ 10 phr โดยที่สมบัติความตานทานแรงดึงและความแข็ง

อยูในเกณฑดี และมีการกระจายตัวในเน้ือยางดี อาจเปนเพราะ

ขนาดเพอรไลตยังมีขนาดใหญ เขากับยางไดยาก หากทําใหมี

ขนาดเล็กลงกวานี้ หรือปรับปรุงพื้นผิวของเพอรไลตอาจใสไดใน

ปริมาณมากขึ้น และเสริมแรงไดดีขึ้น 

นอกจากนี้ควรมีการประเมินความสามารถในการลด

กลิ่นของยางดวยเพอรไลต ดวยเทคนิค GC-MS เพ่ือยืนยันผลการ

ลดกลิ่นยางของเพอรไลตจากเทคนิคการประเมินดวยประสาท

สัมผัสที่ไดทําไปในการวจิัยนี้ตอไป 
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