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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้ไดสรางแบบจําลองคาสุดขีดดวยการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไป และการแจกแจงแบบพาเรโตวางนัยท่ัวไป โดยใชการ

ประมาณคาพารามิเตอรแบบภาวะนาจะเปนสูงสุด สําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุด 99 สถานี ในประเทศไทยตั้งแตเดือนมกราคม 

พ.ศ. 2527 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 ทําการแบงพื้นที่การศึกษาออกเปน 5 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค

กลาง ภาคตะวันออก และภาคใต และประมาณคาระดับการเกิดซ้ํา ในรอบปการเกิดซ้ํา 5 ป 10 ป 25 ป 50 ป และ 100 ป พรอมทั้ง

อภิปรายผลระดับการเกิดซ้ําในพื้นที่ที่ทําการศึกษาโดยใชแผนภาพ จากผลการศึกษาพบวา เมื่อสรางแบบจําลองขอมูลดวย GEV โดย

สวนใหญการแจกแจงแบบกัมเบล เปนการการแจกแจงที่เหมาะสม สําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายปทั้ง 5 พื้นที่ในประเทศไทย 

ในขณะทีบ่างสถานีในภาคเหนือและภาคกลางมีการแจกแจงแบบฟรีเชต และการแจกแจงแบบไวลบูลล สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

บางสถานีมีการแจกแจงแบบไวลบูลล และภาคใตบางสถานีมีการแจกแจงแบบฟรีเชตมีความเหมาะสม เมื่อสรางแบบจําลองขอมูลดวย 

GPD พบวาโดยสวนใหญทั้ง 5 ภาคท่ีมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังเปนการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวัน

แตมีบางสถานีในพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษา พบวา การแจกพาเรโต และการแจกแจงแบบแกมมา เปนการแจกแจงที่เหมาะสม หากพิจารณา

คาระดับการเกิดซ้ําของภาพรวมทั้งประเทศ พบวา สถานีอากาศตราดซึ่งอยูในภาคใตมีคาระดับการเกิดซ้ําสูงกวาสถานีอ่ืนๆ ในประเทศ

ไทย 
 

ABSTRACT 

Attempts to use the Generalize Extreme Value distribution and Generalize Pareto distribution with the 

maximum likelihood estimates on the extreme rainfall data at 99 weather stations over Thailand. The rainfall data 

gathered from January 1984 to December 2014. The research area occupied on 5 regions as the North, Northeast, 

Central, Eastern and South and estimate return level in the period of 5, 10, 25, 50 and 100 years. The discussion 

indicates the return level by pluvial maps. The result display the modeling of GEV, Gumbel distribution was a 

fitting propose for annual extreme rainfall either 5 regions in Thailand. However, some of station in the North and 

Central region founded Fréchet Distribution and Weibull Distribution. Morover, in the Northest region lay down on the 

Weibull Distribution while in the South Fréchet Distribution was approximately model. In addition, the modeling of 

GPD with daily rainfall data in 5 regions had fitting on Exponential distribution. However, some stations in area 
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study had suitable with Pareto Distribution and Gamma Distribution. Certainly, the return level indicated Trat 

weather station in the South had return level highest than other station. 
 

คําสําคัญ: การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไป  การแจกแจงแบบพาเรโตวางนัยท่ัวไป  การประมาณคาภาวะนาจะเปนสูงสุด 

             ระดับการเกิดซ้ํา 

Keywords: Generalized extreme value distribution, Generalized Pareto distribution, Maximum likelihood estimation,  

                Return level 
 

บทนํา 

ประเทศไทยประสบปญหาภัยพิบัติครั้งยิ่งใหญในป พ.ศ. 2554 นํามาซึ่งผลกระทบตอภาคเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และสังคม 

ซึ่งปจจัยหนึ่งของการประสบอุทกภัยดังกลาว เกิดข้ึนอันเนื่องมากจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมและการกระทําของมนุษยใน

ปจจุบันนี้เกิดปรากฎการณความถ่ีของฝนที่ตกหนักเพ่ิมมากขึ้นในประเทศไทยในระหวางฤดูรอน (ปลายเดือนพฤษภาคม ถึงตนเดือน

กันยายน) อันมีสาเหตุเนื่องมากจากการเกิดขึ้นของพายุไตฝุน หรือ ระบบไหลเวียนของมวลอากาศ ประกอบกับอัตราความหนาแนนตอ

ประชากรและสิ่งปลูกในประเทศไทยมีจํานวนเพ่ิมข้ึน ก็อาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งของการไดรับผลกระทบที่มีจํานวนที่เพิ่มมากขึ้นการเกิด

ปญหาน้ําทวมในประเทศไทยในป พ.ศ. 2554 ครอบคลุมพ้ืนที่ 90 ลานลูกบาศกตารางกิโลเมตร กวา 2 ใน 3 ของพ้ืนท่ีประเทศทั้งหมด 

ซึ่งถือไดวาการเกิดภัยธรรมชาติจากน้ําทวมนี้มีความรุนแรงเปนอันดับ 4 ของโลก (Geo-Informatics and Space Technology 

Development Agency) อุทกภัยในประเทศไทย (2554) โดยปกติการพยากรณมักจะถูกใชในการประยุกต เพ่ือทํานายคาของสภาพ

ภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนสูงสุดโดยการใชขอมูลอนุกรมเวลา เปาหมายของการวิเคราะหแบบจําลองคือการไดแบบจําลองท่ีดีที่สดุสาํหรับขอมูล

ที่ศึกษาแตเมื่อขอมูลท่ีศึกษามีคาสุดขีดเกิดข้ึนนักวิเคราะหสวนใหญมักจะตัดขอมูลนั้นท้ิงไปไมนํามาพิจารณาเพ่ือหาแบบจําลอง

เนื่องจากมีความซับซอนและยุงยากในการวิเคราะหแตในความเปนจริงถานักวิเคราะหตองการทราบถึงความนาจะเปนในการเกิดขึ้น

ของเหตุการณที่มีคาสูงสุดหรือต่ําสุดซึ่งอยูในสวนของปลายหางซึ่งมีคานอยมากเครื่องมือทางสถิติที่มีบทบาทเกี่ยวของในเรื่องนี้คือ 

“ทฤษฎีคาสุดขีด” ปยภัทร และคณะ (2558) ซึ่งเปนวิธีที่ใชสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงที่ประมาณความเสียหายสุดทายที่เกิดขึ้น

ตลอดจนการสรางแบบจําลองเหตุการณเกิดขึ้นไมบอยหรือเหตุการณบางอยางที่เกิดขึ้นไดยากมีงานวิจัยท่ีไดนําคาสูงสุดของปริมาณ

น้ําฝนมาประยุกตใชในทฤษฎีคาสุดขีด Nadarajah and Choi (2007) ไดวิเคราะหคาสูงสุดของปริมาณน้ําฝนรายปใน 5 พ้ืนที่ของ

ประเทศเกาหลีใตตั้งแตป ค.ศ. 1961-2001 พบวา การแจกแจงแบบกัมเบล มีรูปแบบที่เหมาะสมทั้ง 5 พื้นท่ีตอมา Unkasevic and 

Tosic (2009) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่ําสุดในฤดูหนาวและอุณหภูมิสูงสุดในฤดูรอนของเมืองเบลเกรดประเทศเซอรเบีย

โดยใชการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปมากําหนดตัวแบบของคาสัมบูรณของอุณหภูมิต่ําสุดในฤดูหนาวคาสัมบูรณของอุณหภูมิสูงสุดใน

ฤดูรอนและการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป (Generalized Pareto Distribution : GPD) เพ่ือกําหนดตัวแบบของอุณหภูมิต่ําสุด

รายวันในฤดูหนาวและอุณหภูมิสูงสุดรายวันในฤดูรอนพบวาการแจกแจงทั้งสองแบบมีความเหมาะสมในการกําหนดตัวแบบและอรุณ 

แกวมั่นและคณะ (2558) ไดสรางแบบจําลองปริมาณน้ําฝนสูงสุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางโดยใชการแจกแจงคาสุดขีด

วางนัยทั่วไปพรอมทั้งหาระดับการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําฝนสูงสุดในรอบปการเกิดซ้ําและเสาวนีย และคณะ(2557) ไดศึกษาการสราง

แบบจําลองคาสุดขีดปริมาณฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางของประเทศไทย โดยใช GEVมากําหนดตัวแบบของปริมาณน้ําฝน

รายเดือน 
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รูปที่ 1 ที่ตั้งของสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนในประเทศไทย 

 

การศึกษาครั้งน้ีสนใจศึกษาแบบจําลองปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดในประเทศไทย โดยใชการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไป 

และการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไปจากสถานีตรวจวัดอากาศ 99 สถานี ในประเทศไทย รวมถึงการประมาณคาการเกิดซ้ําในรอบ 5 

10 25 50 และ 100 ป เพ่ือจะไดทราบโอกาสการเกิดเหตุการณที่จะเกิดอุทกภัยข้ึนในประเทศไทย นํามาสูการออกแบบ เพ่ือปองกัน

การเกิดอุทกภัยและการสรางแหลงกักเก็บน้ําในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ขอมลู 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุดจากสถานีวัดปริมาณน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาในประเทศ

ไทย 99 สถานี ซึ่งแบงพ้ืนท่ีการศึกษาออกเปน 5 ภูมิภาค คือ ภาคเหนือ 24 สถานี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 25 สถานี ภาคกลาง 14 

สถานี ภาคตะวันออก 13 สถาน ีและภาคใต 23 สถานี 
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รูปที ่2 บล็อกพลอ็ต (Boxplot) ของปริมาณน้ําฝนสูงสดุรายเดือนในแตละภาค 

 

2. การแจกแจงคาสุดขีด 

2.1 การแจกแจงคาสุดขดีวางนัยทั่วไป (Generalize Extreme Value distribution: GEV) (Cole, 2001) 

การวิเคราะหคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป จะเลือกคาสุดขีดมาวิเคราะหโดยจะนําขอมูลท่ีมีคาสูงสุดในชวงคาบเวลาที่สนใจ เชน รายป

รายเดือน หรือรายสัปดาห ในงานวิจัยครั้งน้ีไดใชคาปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวัน ซึ่งพิจารณาชวงคาบเวลาที่สนใจเปนรายป ตั้งแตป พ.ศ. 

2527 ถึง พ.ศ. 2557 รวมท้ังสิ้น 31 ป หรือ 31 คา ในแตละสถานีวัดปริมาณน้ําฝน 

การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทัว่ไป มีฟงกชันความนาจะเปน ดังน้ี 
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การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปสามารถแบงลักษณะการแจกแจงได  3  แบบตามพารามิเตอรรูปราง )(  ดังน้ี 

1. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   เรียกวา การแจกแจงแบบกัมเบล (Gumbel Distribution) 
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2. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   เรียกวา การแจกแจงแบบฟรีเชต (Fréchet Distribution) 

3. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   เรียกวา การแจกแจงแบบไวลบูลล (Weibull Distribution) 

2.2 การแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป (Generalize Pareto distribution: GPD) (Cole, 2001) 

โดยท่ัวไปจะนําขอมูลรายวนัมาวิเคราะห แตจะพิจารณาขอมูลที่มีคาเกินเกณฑ (Threshold) ที่กําหนดไว ในงานวิจัยครั้งน้ีได

นําปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวันมาวิเคราะห และพิจารณาขอมูลที่มีคาเกินเกณฑ ซึ่งกําหนดคาเกินเกณฑ ไวที่ตําแหนงเปอรเซ็นไทล 

(Percentile) ที่ 99 หากขอมูลมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวเราจะเลือกขอมูลเหลานั้นมาวิเคราะห 

กําหนดให u (Threshold) ที่กําหนดถาคาเกณฑมีคาสูงมาก ฟงกชันการแจกแจงสะสมของ uX   มีเงื่อนไขวา uX   ดังสมการ 



 /1

~11)(








 

y
yF             (3) 

เมื่อ   )(~,0~/1,0:   uyyuXy   ที่มีพารามิเตอรรูปราง   0  และพารามิเตอรขนาด 

        จากสมการท่ี (3) พบวา การแจกแจงที่อยูในกลุมการแจกแจงเดียวกับการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป 

(Generalized Pareto distribution: GPD) 

การแจกแจงพาเรโตวางนัยท่ัวไปสามารถแบงลักษณะการแจกแจงได 3 แบบตามพารามิเตอรรปูราง )(  ดังน้ี 

1. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   การแจกแจงของคาเกินเกณฑจะไมมีลิมิตบน หรือเรียกวา การแจกแจงแบบพาเรโต 

(Pareto Distribution) 

2. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   การแจกแจงของคาเกินเกณฑจะมีขอบเขตบนของ  /~u  หรือเรียกวา การแจกแจง

แบบแกมมา (Gamma Distribution) 

3. ถาพารามิเตอรรูปราง )0(   จะมีขอบบนและลาง ) และเมื่อ 0  จะไดการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง 

(Exponential Distribution) ดังสมการ 

          





 
~

exp1)(
y

yF   เมื่อ 0y          (4) 

นัน่คือ การแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง ที่มีพารามิเตอร ~/1  

3. การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum likelihood estimates: MLE) 

กําหนดให nXXX ,...,, 21  เปนอยางสุมจากประชากรท่ีมีฟงกชันความนาจะเปน );( xf  เมื่อ   คือ พารามิเตอรที่

ตองการประมาณคา การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธภีาวะนาจะเปนสูงสุดมีข้ันตอนดังนี ้

1. หาฟงกชันภาวะนาจะเปน (Likelihood function) หรือ ฟงกชันความหนาแนนรวมของ nXXX ,...,, 21  





n

i
ixfL

1

);()(   

2. หาล็อคของฟงกชันภาวะนาจะเปน   

)(log)(  Ll   

3. หาตัวประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุดของ โดยการหาอนุพันธชอง )(log L  หรือ )(l  เทียบกับพารามิเตอร   และ

ใหสมการมีคาเทากับ 0 จะได ̂  เปนตัวประมาณแบบภาวะนาจะเปนสูงสุดของ   

0
)(log






L

 
หรือ 0

)(





l

 

 

โดยฟงกชันภาวะนาจะเปนสําหรับการแจกแจงคาสดุขีดวางนัยทั่วไปเปนดังนี ้
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








         (5) 

เมื่อกําหนดให  ˆ,ˆ  และ ̂  เปนตัวประมาณของ ,  และ   ตามลําดับ  

และฟงกชันภาวะนาจะเปนสาํหรบัการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไปเปนดังนี ้








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


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




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1
1

1
1

),,(






             (6) 

เมื่อ yn  เปนจํานวนของคาสุดขีดที่เกินเกณฑที่กําหนด 

4. ระดับการเกิดซํ้า (Return Level) 

ระดับการเกิดซ้ํา ( )TZ  คือ ตําแหนงของขอมูล เมื่อ T  คือ รอบปการเกิดซ้ําซึ่งมีความสัมพันธแบบผกผันกับความนาจะเปน

ของเหตุการณ p  หรือ 
p

T
1

  หรือสามารถกลาวไดวา ระดับการเกิดซ้ํา คือ คาคาดหวังท่ีจะเกิดเหตุการณที่ pZZ ˆ  โดยเฉลี่ย 1 ครั้ง

ในทุกๆ T  ป 

4.1 ระดบัการเกิดซ้ําของการแจกแจงแบบสุดขีดวางนัยทั่วไป 






















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



 






T
ZT

1
1log1ˆ              (7) 

เมื่อแทนคา  ˆ,ˆ  และ ̂  จะประมาณความนาจะเปนสูงสุดของระกับการเกิดซ้ําไดเมื่อ T  คือ รอบปการเกิดซ้ําซึ่งมี

ความสัมพันธกับความนาจะเปนของเหตุการณ p  
4.2 ระดบัการเกิดซ้ําของการแจกแจงแบบพาเรโตวางนัยทั่วไป 

กําหนดใหการแจกแจงแบบพาเรโตวางนัยทั่วไปมีพารามิเตอร   และ   เปนแบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับขอมูลที่มีคาสูง

กวาคาเกินเกณฑ u  นั้นแสดงวา uX   สามารถเขียนฟงกชันความนาจะเปนของการแจกแจงดังกลาว ไดดังนี ้

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
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


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xXP u             (8) 

เมื่อ )( xXPu   ดังน้ัน ระดับการเกิดซ้ํา หมายถึง คาเฉลี่ยของคาที่สูงเกินกวาคาเกณฑ u  ทุกๆ คาสังเกตที่ m  

แสดงดงัสมการตอไปนี ้

m

uxm
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1
1

1
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
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
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
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
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สามารถจัดรูปสมการใหมไดดังน้ี 

  1 



um mux   ถา 0             (10) 

เมื่อ mx  คือ ระดับการเกิดซ้ําของทุกๆคาสังเกตท่ี m  จากคาสังเกตจํานวน yn  ตอป 

N  คือ เปนจํานวนปที่คํานวณไดจาก ynTm   

ดังนั้น ระดับการเกิดซ้าํของการแจกแจงแบบพาเรโตวางนัยทั่วไปสําหรับ N  ป สามารถคํานวณไดจากสมการ 

  1ˆ  



uyT TnuZ   ถา 0       เมื่อ TẐ  คือ ระดับการเกิดซ้ําของ T  ป       (11) 
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ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 

ขอมูลที่ใชในการศึกษา คือ ขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวัน ตั้งแต พ.ศ. 2527 ถึง พ.ศ. 2557 รวม 31 ป ทั้งหมด 99 สถาน ี

ในประเทศไทยนํามาเสนอในตารางท่ี 1 เพียงบางสวน 
 

ตารางที่ 1 ขอมูลเบ้ืองตนของปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวันของแตละสถานี 

รหัสสถาน ี ภาค คาสูงสุด ความเบ ความโดง รหัสสถาน ี ภาค คาสูงสุด ความเบ ความโดง 

300201 เหนือ 128 0.37 2.16 402301 กลาง 107.8 0.43 2.75 

300202 เหนือ 135.5 1.58 6.25 426201 กลาง 203.4 1.29 4.38 

328201 เหนือ 191.2 1.90 7.67 450201 กลาง 132.4 -0.05 1.96 

328301 เหนือ 114.4 -2.04 4.05 455201 กลาง 216.8 1.01 4.33 

330201 เหนือ 218.2 1.91 7.09 455301 กลาง 198.1 0.89 3.34 

331401 เหนือ 141.8 0.22 2.07 455601 กลาง 210.7 1.61 5.88 

351201 เหนือ 263.7 2.23 9.28 423301 ตะวันออก 130.5 -0.90 4.14 

376202 เหนือ 207.4 1.51 5.26 430201 ตะวันออก 194.9 1.26 3.68 

376203 เหนือ 247.1 2.06 8.11 430401 ตะวันออก 159.9 0.75 4.57 

376401 เหนือ 124.7 0.73 3.62 440201 ตะวันออก 142.8 1.33 5.07 

378201 เหนือ 184.8 1.26 4.21 480201 ตะวันออก 394.9 2.30 9.21 

379401 เหนือ 129.2 0.57 2.42 480301 ตะวันออก 249.3 0.76 3.05 

352201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 405.9 4.11 21.07 501201 ตะวันออก 445.3 0.42 1.97 

353201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 163.8 0.86 3.58 551203 ใต 464.1 1.61 4.97 

354201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 274.5 2.16 8.54 552201 ใต 447.8 0.74 2.50 

357201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 304.4 0.02 4.10 552301 ใต 439.6 1.35 4.71 

357301 ตะวันออกเฉียงเหนือ 272.6 1.20 3.88 568501 ใต 521.8 1.44 4.82 

383201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 269.4 2.83 11.71 568502 ใต 219.4 1.15 3.86 

405301 ตะวันออกเฉียงเหนือ 128.2 -0.26 2.45 581301 ใต 358.6 1.31 4.01 

431201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 129.7 0.55 2.18 583201 ใต 442.7 1.00 3.71 

431301 ตะวันออกเฉียงเหนือ 145.9 0.97 4.26 564201 ใต 207.8 0.87 3.08 

431401 ตะวันออกเฉียงเหนือ 147.5 0.54 2.96 564202 ใต 211.9 0.035 1.68 

432201 ตะวันออกเฉียงเหนือ 153 2.65 12.12 566201 ใต 235.1 0.19 2.00 

436401 ตะวันออกเฉียงเหนือ 130.5 0.13 2.18 567201 ใต 217.2 0.98 3.34 

400301 กลาง 104.2 -0.11 1.67 570201 ใต 207.8 0.96 3.82 
 

จากตารางที่ 1 พบวา ภาคใตมีปริมาณน้ําฝนรายวนัสงูสุด 521.8 มิลลิเมตร สถานีตรวจวัดอากาศสงขลา (568501) รองมาคือ 

ภาคตะวันออกมีปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุด 445.3 มิลลิเมตร สถานีตรวจวัดอากาศตราด (501201) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณ

น้ําฝนรายวันสูงสุด 405.9 มิลลิเมตร สถานีตรวจวัดอากาศหนองคาย (352201) ภาคเหนือขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุด 263.7 

มิลลิเมตร สถานีตรวจวัดอากาศภูมิพล (376203) และภาคกลางมีปริมาณน้ําฝนรายวันสูงสุด 216.8 มิลลิเมตร สถานีตรวจวัดอากาศ

กรุงเทพมหานคร (455201) ตามลําดับ และสวนมากการกระจายของขอมูลปริมาณน้ําฝนในแตละภาคมีการกระจายในรูปแบบท่ีเบ 

(Skewness) ขวาจึงเหมาะที่จะนําขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวันมาวิเคราะหดวยการแจกแจงคาสุดขีด 
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ตารางที ่2 คาประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปของแตละสถานี 

รหัสสถาน ี ).(ˆ es  ).(ˆ es  ).(ˆ es  

การแจก

แจงที่

เหมาะสม 

KS Test 

(p-value) 
รหัสสถาน ี ).(ˆ es  ).(ˆ es  ).(ˆ es  

การแจก

แจงที่

เหมาะสม 

KS Test 

(p-value) 

300201 68.13(4.53) 21.45(3.37) -0.12(0.18) กัมเบล 0.73 402301 65.36(2.93) 14.54(2.07) -0.16(0.13) กัมเบล 0.98 

300202 57.04(2.70) 13.58(1.96) 0.05(0.12) กัมเบล 0.72 426201 79.42(4.63) 22.76(3.56) 0.14(0.14) กัมเบล 0.93 

328201 68.18(3.52) 17.70(2.64) 0.12(0.12) กัมเบล 0.98 450201 82.4(4.79) 23.59(3.66) -0.38(0.15) ไวบูลล 0.99 

328301 60.87(4.13) 21.30(2.76) -0.31(0.09) ไวบูลล 0.72 455201 82.75(5.86) 28.88(4.24) 0.00(0.13) กัมเบล 0.99 

330201 71.52(4.32) 21.45(3.30) 0.15(0.13) กัมเบล 0.77 455301 90.21(5.70) 26.92(4.34) 0.06(0.17) กัมเบล 0.90 

331401 85.12(4.44) 21.37(3.30) -0.21(0.16) กัมเบล 0.63 455601 86.1(4.64) 22.51(3.60) 0.15(0.15) กัมเบล 0.78 

351201 88.10(4.78) 24.00(3.54) 0.11(0.12) กัมเบล 0.76 423301 77.41(4.29) 21.37(3.03) -0.25(0.13) กัมเบล 0.37 

376202 73.42(4.61) 22.16(3.68) 0.20(0.16) กัมเบล 0.99 430201 94.44(3.73) 16.59(3.50) 0.48(0.24) กัมเบล 0.63 

376203 73.00(4.60) 22.81(3.59) 0.18(0.14) กัมเบล 0.95 430401 77.75(4.08) 20.81(2.77) -0.12(0.09) กัมเบล 0.82 

376401 66.36(2.97) 14.90(2.07) -0.09(0.11) กัมเบล 0.90 440201 70.93(2.87) 14.38(2.08) 0.04(0.12) กัมเบล 0.80 

378201 76.71(4.10) 19.88(3.18) 0.15(0.15) กัมเบล 0.98 480201 125.34(6.02) 28.79(5.12) 0.32(0.17) กัมเบล 0.96 

379401 66.45(3.70) 17.67(2.75) -0.03(0.17) กัมเบล 0.98 480301 135.22(6.39) 30.91(4.69) -0.01(0.15) กัมเบล 0.93 

352201 81.70(8.51) 21.27(2.17) 0.27(0.07) ฟรีเซต 0.99 501201 216.61(16.74) 72.73(13.29) 0.00(0.25) กัมเบล 0.71 

353201 78.63(3.66) 20.06(2.84) 0.03(0.20) กัมเบล 0.69 551203 117.89(8.82) 41.02(8.66) 0.54(0.22) กัมเบล 0.79 

354201 82.54(4.76) 23.32(3.85) 0.24(0.15) กัมเบล 0.99 552201 167.46(14.37) 63.39(11.99) 0.24(0.24) กัมเบล 0.97 

357201 117.37(11.91) 61.25(7.85) -0.24(0.08) ไวบูลล 0.74 552301 132.24(10.56) 51.25(8.51) 0.21(0.16) กัมเบล 0.82 

357301 114.83(6.22) 29.22(5.07) 0.23(0.19) กัมเบล 0.99 568501 130.66(12.39) 56.93(10.69) 0.33(0.21) กัมเบล 0.99 

383201 90.34(2.78) 13.93(2.44) 0.37(0.14) ฟรีเซต 0.58 568502 92.33(5.93) 29.32(4.39) 0.07(0.14) กัมเบล 0.78 

405301 92.03(3.60) 18.14(2.66) -0.41(0.13) ไวบูลล 0.96 581301 116.77(7.44) 36.53(6.38) 0.32(0.16) ฟรีเซต 0.81 

431201 74.23(3.59) 16.87(2.73) 0.02(0.19) กัมเบล 0.90 583201 158.67(13.89) 67.32(10.39) 0.05(0.15) กัมเบล 0.94 

431301 69.30(3.49) 17.24(2.51) -0.02(0.13) กัมเบล 0.79 564201 43.74(11.93) 54.86(9.36) -0.22(0.20) กัมเบล 0.03 

431401 73.80(4.11) 20.13(2.98) -0.10(0.14) กัมเบล 0.98 564202 58.86(14.74) 70.81(11.52) -0.34(0.17) กัมเบล 0.03 

432201 83.80(4.41) 20.62(3.68) 0.27(0.19) กัมเบล 0.93 566201 49.57(13.23) 62.62(10.16) -0.20(0.17) กัมเบล 0.03 

436401 81.07(4.68) 23.08(3.57) -0.30(0.17) กัมเบล 0.75 567201 93.5(5.04) 23.05(4.27) 0.27(0.27) กัมเบล 0.99 

400301 77.06(3.59) 17.59(3.20) -0.60(0.19) ไวบูลล 0.51 570201 97.82(4.78) 22.83(3.65) 0.07(0.17) กัมเบล 0.87 
 

จากตารางที่ 2 แสดงคาประมาณพารามิเตอรตําแหนง ขนาด และรูปราง พรอมคาคามคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแตละสถานี

ตรวจวัดอากาศในประเทศไทย  และเมื่อพิจารณาคาพารามิเตอรแสดงรูปราง ˆ( )  และสถิติทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอนอฟ

(Kolmogorov-sminov Test: KS-test) พบวา ภาคตะวันออก การแจกแจงแบบกัมเบลเปนการแจกแจงที่เหมาะสมสําหรับขอมูล

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายป ภาคใต ภาคเหนือ ภาคกลางโดยสวนใหญการแจกแจงแบบกัมเบลเปนการท่ีเหมาะสม 96% 92% 86% 

ตามลําดับ และพบวาบางสถานีตรวจวัดอากาศการแจกแจงแบบไวบูลลเปนการเปนการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝน

สูงสุดรายป สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยสวนใหญการแจกแจงแบบกัมเบลเปนการที่เหมาะสม 80% การแจกแจงแบบไวบูลล 

12% และการแจกแจงแบบฟรีเซต 8% เปนการแจกแจงที่เหมาะสมสําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายป และจากรูปท่ี 3 แสดง

คาประมาณระดับการเกิดซ้ําในรอบ 5 ป 10 ป และ 100 ป ดวย iso-provial map 
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ตารางที่ 3 คาประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสาํหรับการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไปของแตละสถาน ี

รหัสสถาน ี ).(ˆ es  ).(ˆ es  
การแจกแจง 

ที่เหมาะสม 

KS Test 

(p-value) 
รหัสสถาน ี ).(ˆ es  ).(ˆ es  

การแจกแจง 

ที่เหมาะสม 

KS Test 

(p-value) 

300201 18.69(2.88) 1.85(0.12) เลขชี้กําลัง 0.43 402301 19.58(2.69) -0.09(0.10) เลขชี้กําลัง 0.45 

300202 14.45(1.77) 1.06(0.08) เลขชี้กําลัง 0.67 426201 22.10(3.05) 0.08(0.10) เลขชี้กําลัง 0.47 

328201 16.50(2.15) 0.09(0.09) เลขชี้กําลัง 0.83 450201 19.82(3.13) 0.02(0.13) พาเรโต 0.37 

328301 13.87(1.90) -0.02(0.10) เลขชี้กําลัง 0.76 455201 17.21(2.98) 0.35(0.14) เลขชี้กําลัง 0.66 

330201 19.07(2.45) 0.10(0.09) เลขชี้กําลัง 0.60 455301 19.03(2.94) 0.20(0.12) เลขชี้กําลัง 0.53 

331401 20.55(2.99) -0.04(0.11) เลขชี้กําลัง 0.47 455601 19.68(2.70) 0.11(0.10) เลขชี้กําลัง 0.66 

351201 18.75(2.71) 0.18(0.11) เลขชี้กําลัง 0.51 423301 18.03(2.55) 0.00(0.11) เลขชี้กําลัง 0.75 

376202 18.66(2.43) 0.06(0.09) เลขชี้กําลัง 0.64 430201 23.02(3.08) 0.05(0.10) เลขชี้กําลัง 0.73 

376203 17.24(2.39) 0.17(0.10) เลขชี้กําลัง 0.68 430401 20.38(2.67) -0.16(0.09) เลขชี้กําลัง 0.65 

376401 14.87(1.99) -0.03(0.10) เลขชี้กําลัง 0.66 440201 14.34(2.06) 0.06(0.11) เลขชี้กําลัง 0.73 

378201 18.60(2.43) 0.06(0.09) เลขชี้กําลัง 0.97 480201 23.03(3.32) 0.22(0.11) พาเรโต 0.98 

379401 21.26(2.80) -0.11(0.09) เลขชี้กําลัง 0.47 480301 33.14(4.65) -0.03(0.10) เลขชี้กําลัง 0.67 

352201 18.48(2.48) 0.20(0.10) พาเรโต 0.53 501201 51.18(8.04) 0.17(0.13) เลขชี้กําลัง 0.35 

353201 20.86(2.63) -0.02(0.08) เอ็กซโพเนเชียล 0.78 551203 38.31(6.09) 0.28(0.13) พาเรโต 0.89 

354201 19.59(2.68) 0.16(0.10) เลขชี้กําลัง 0.92 552201 45.25(7.42) 0.27(0.14) เลขชี้กําลัง 0.17 

357201 23.84(3.98) 0.24(0.14) เลขชี้กําลัง 0.61 552301 38.43(6.45) 0.26(1.41) เลขชี้กําลัง 0.24 

357301 30.70(4.20) 0.07(0.10) เลขชี้กําลัง 0.66 568501 33.54(5.10) 0.31(0.12) พาเรโต 0.55 

383201 22.67(2.65) 0.04(0.07) เลขชี้กําลัง 0.59 568502 19.64(3.37) 0.31(0.15) พาเรโต 0.52 

405301 29.21(3.75) -0.33(0.09) แกมมา 0.51 581301 28.95(4.41) 6.25(0.12) พาเรโต 0.37 

431201 19.23(2.71) -0.03(0.10) เลขชี้กําลัง 0.54 583201 44.90(6.85) 0.16(0.12) เลขชี้กําลัง 0.62 

431301 18.54(2.22) -0.06(0.07) เลขชี้กําลัง 0.66 564201 17.94(2.49) 0.11(0.10) เลขชี้กําลัง 0.97 

431401 17.82(2.81) 0.08(0.13) เลขชี้กําลัง 0.24 564202 21.37(3.39) 0.20(0.13) เลขชี้กําลัง 0.48 

432201 20.71(3.03) 2.07(0.11) เลขชี้กําลัง 0.61 566201 27.11(3.53) 0.01(0.09) เลขชี้กําลัง 0.38 

436401 24.95(3.57) -0.11(0.11) เลขชี้กําลัง 0.49 567201 21.20(2.80) 0.05(0.09) เลขชี้กําลัง 0.53 

400301 19.68(2.70) 0.11(0.10) เลขชี้กําลัง 0.57 570201 23.15(3.11) -0.06(0.10) เลขชี้กําลัง 0.45 
 

จากผลการวิเคราะหการแจกแจงพาเรโตวางนัยท่ัวไป โดยพิจารณาคาพารามิเตอรแสดงรูปราง )ˆ( และ KS-Test พบวา ใน

แตละภาคท่ีทําการศึกษาการแจกแจงท่ีเหมาะสมพบวา ขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวันของภาคเหนือเหมาะสมกับการแจกแจงแบบ

เลขชี้กําลัง ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยสวนใหญการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังเปนการแจกแจงที่เหมาะสม 93%  92%

และ 65% ตามลําดับ และมีบางสถานีตรวจวัดอากาศพบวาการแจกแจงแบบพาเรโตเหมาะสมสําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวัน 

สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง การแจกแจงการแจกแจงแบบพาเรโต และการแจกแจงแบบแกมมา เปนการ

แจกแจงที่เหมาะสม 92% 4% และ 4% ตามลําดับ และจากรูปท่ี 4 แสดงคาประมาณระดับการเกิดซ้ําในรอบ 5 ป 10 ป และ 100 ป 

ดวย iso-provial map รูปที่ 5 กราฟ Diagnostic plot ของสถานีตราดแสดงใหเห็นวา การแจกแจงแบบกัมเบลและการแจกแจงแบบ

เลขชี้กําลัง  เปนการแจกแจงที่เหมาะสมเมื่อวิเคราะหดวย GEV และ GPD ตามลําดับ 
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รูปที่ 3 คาประมาณระดับการเกิดซ้ํา ในรอบ 5 ป 10 ป และ 100 ป ของแตละสถานีในประเทศไทยสําหรับการแจกแจงแบบคา 

สุดขีดวางนัยท่ัวไป 
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รูปที่ 4 คาประมาณระดับการเกิดซ้ํา ในรอบ 5 ป 10 ป และ 100 ป ของแตละสถานีในประเทศไทยสําหรับการแจกแจงแบบ 

พาเรโตวางนัยทั่วไป 
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ก. การแจกแจงคาสดุขีดวางนัยทั่วไป      ข. การแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป 

รูปที่ 5 กราฟ Diagnostic Plot ของสถานีตราด 
 

สรุปผลการวิจัย 

การสรางแบบจําลองคาสุดขีดปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายปและรายวันในประเทศไทย โดยอาศัยขอมูลทุติยภูมิปริมาณน้ําฝนของ

กรมอุตุนิยมวิทยา 99 สถานี พบวา การแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายป โดยใชการแจกแจงคาสุดขีดวางนัย

ทั่วไป พบวา สวนใหญการแจกแจงแบบกัมเบลเปนการแจกแจงที่เหมาะสม รองมาคือ การแจกแจงแบบไวบูลล และการแจกแจงแบบฟรีเซต 

เปนการแจกแจงที่เหมาะสม 90% 8% และ 2% ตามลําดับ สําหรับการแจกแจงท่ีเหมาะสมของขอมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายวันโดยใชการแจก

แจงแบบพาเรโตวางนัยทั่วไปพบวา สวนใหญการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังเปนการแจกแจงที่เหมาะสม รองลงมา คือ แจกแจงแบบพาเรโต และ

การแจกแจงแบบแกมมา เปนการแจกแจงท่ีเหมาะสม 87% 11% และ 1% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการเกิดซ้ําของทั้ง 99 สถานี เมื่อใช

การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไปและการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป พบวา ระดับการเกิดซ้ํามีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อรอบปการเกิดซ้ําเพ่ิมขึ้นซึ่ง

พบวา สถานีตรวจวัดอากาศตราดซึ่งเปนสถานีที่อยูในภาคตะวันออกของประเทศไทยใหคาระดับการเกิดซ้ําสูงสุดในประเทศไทยทุกรอบปการ

เกิดซ้ําเพราะพ้ืนท่ีบางสวนของจังหวัดตราดเปนเกาะอยูในทะเลอาวไทยโดยสวนมาก โดยเฉพาะเกาะชางไดรับอิทธิพลทั้งจากลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ และมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดผานทะเลอาวไทย ในชวงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมของทุกป ทําใหมีฝนตกชุกในเกือบ

ทุกพื้นที่ โดยเฉลี่ยจะมีปริมาณน้ําฝน การตรวจสอบความเหมาสะสมของแบบจําลองโดยใชสถิติทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอนอฟ (KS-Test) 

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และพิจารณาจากกราฟ (Diagnostic Plot) ดังรูปท่ี 5 แสดงการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลองของขอมูล

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายปและรายวันของสถานีตรวจวัดอากาศตราด เมื่อใชการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยทั่วไปและการแจกแจงพาเรโต

วางนัยทั่วไป ตามลําดับ ควรใหความสําคัญจังหวัดที่มีคาระดับการเกิดซ้ําสูงสุดเปนพิเศษเพื่อปองกันการเกิดอุทกภัยในประเทศไทย 
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