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บทคัดยอ 

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของกะโหลกและเสนขน เพ่ือใชระบุชนิดยอยของกระรอกหลากสี 2 ชนิดยอยที่พบในเขต

มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดแก กระรอกหลากสีชนิดยอย Callosciurus finlaysonii bocourti (Milne-Edwards, 1867) และชนิดยอย 

C. finlaysonii boonsongi (Moore and Tate, 1965) การเตรียมตัวอยางกะโหลกทําแบบงายดวยการตมและกําจัดเนื้อเยื่อออนออก 

การเตรียมเสนขน โดยถอนจากบริเวณหลัง ทอง ขางลําตัว และสวนหาง ของทั้งสองชนิดยอย ใชวิธีการกดและผนึกทั้งชิ้นและ

ตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ผลการศึกษาพบวาลักษณะสัณฐานวิทยาของกะโหลกของทั้งสองชนิดยอยมีลักษณะกะโหลก

สั้นและแผกวาง จะงอยจมูก (rostrum) สั้นและโคงมน สวนยื่นหลังเบาตา (postorbital process) พัฒนาดี กระดูกแกม (jugal) ยาว 

กระดูกเพดานปาก (palatine) กวางและสั้น กระดูกกลองหู (tympanic bulla) มีขนาดใหญ และโปงพองเปนกระเปาะขนาดเล็กสวน

ลักษณะของเสนขนพบมีรูปแบบของช้ันคิวติเคิลที่มีลักษณะเปนแผนเกล็ด ยาว รี ขอบเรียบ เรียงซอนกันไมเปนระเบียบ ทั้งในระดับ

ชนิดยอยเดียวกันและระหวางชนิดยอยทั้งสอง ชั้นเมดัลลาเปนแบบ serial ladder ตลอดแนวเสนขนในชนิดยอย C. finlaysonii 

bocourti และพบบริเวณชวงโคนถึงกลางเสนขนในชนิดยอย C. finlaysonii boonsongi และเปนรูปแบบ lattice ในชวงครึ่งปลาย

ของเสนขน ในการศึกษานี้พบวากะโหลกของท้ังสองชนิดยอยมีลักษณะคลายกันมาก จึงไมสามารถใชลักษณะกะโหลกในการระบุชนิดได 

สวนลักษณะของเสนขนพบมีความแตกตางบางลักษณะ โดยเฉพาะลักษณะของชั้นเมดัลลา สามารถใชประกอบในการระบุจําแนกชนิด

ยอยท้ังสองออกจากกันได 
 

ABSTRACT 

A morphological study of skull and hair was carried out in attempt to use in identification the two 

subspecies of variable squirrels found in Khon Kaen University campus, i.e. Callosciurus finlaysonii bocourti 

(Milne-Edwards, 1867) and C. Finlaysonii boonsongi (Moore and Tate, 1965). Skull samples were simply prepared 

by boiling and getting rid of soft tissue parts. Hair samples from both subspecies were taken from dorsal, ventral, 

lateral, and tail areas, and processed for impression and whole mount techniques before examining under light 

microscope. The two subspecies showed similar characters of skull including short-expanded skull form, short-

curved rostrum, well develop postorbital process, long jugal bone, short-broaden palatine, and big tympanic 
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bulla with tiny bulb shape. Hair morphology appeared with elongate imbricated form with smooth margin and 

irregular arrangement, not only in the same subspecies but also in between subspecies. Serial ladder medulla 

was prominently observed along the entire shaft in C. Finlaysonii bocourti, whereas appeared only half beginning 

of the shaft and continued with lattice pattern along the half end shaft in C. Finlaysonii boonsongi. Similar 

appearance of skull morphology in both subspecies is unable to use in identification. In contrary with hair 

structure that showed some differences regarding medulla structure that give some indications in identification of 

the two subspecies.  
 

คําสําคัญ: สัณฐานวิทยา  กะโหลก  เสนขน  กระรอกหลากส ี Callosciurus finlaysonii 
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บทนํา 

กะโหลก (skull) เปนโครงสรางแข็ง ทําหนาท่ีหอหุม

สมองของสัตวมีกระดูกสันหลัง เพื่อปองกันไมใหไดรับอันตราย 

ในทางอนุกรมวิธาน ลักษณะของกะโหลกเปนขอมูลสําคัญท่ีใชใน

การจัดจําแนกและระบุชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม (Cobet 

and Hill, 1992; Cox, 2015) โดยเฉพาะในกลุมสัตวฟนแทะ 

(rodents) ท่ีมีความแปรผัน (variation) และมีการเปลี่ยนแปลงที่

จําเพาะ (specialization) ของกลองกะโหลก ฟน และกลามเนื้อ 

(Wood, 1955, 1965; Turnbull, 1970) นอกจากนี้ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของกะโหลกยังถูกนํามาใชเปนขอมูลสําคัญใน

การศึกษาทางชีววิทยาในหลายดานของสัตวกลุมนี้ ทั้งการศึกษา

ทางอนุกรมวิธานและวิวัฒนาการ (Cobet and Hill, 1992; Cox, 

2015) ความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการชาติพันธุ (Pergams and 

Lawler 2009; Álvarez et al,. 2015) ความแปรผันของลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงภูมิศาสตร (Sérgio et al., 2002; Shintaku 

and Motokawa, 2016) และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทาง

สัณฐานวิทยาที่สัมพันธกับปจจัยทางนิเวศวิทยา เชน การ

เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศโลก การเพ่ิมขึ้นของประชากรมนุษย 

(Pergams and Lawler, 2009) และความสัมพันธกับรูปแบบ

อาหาร (Samuels, 2009) เปนตน 

เสนขน (hair shaft) เปนโครงสรางปกคลุมรางกายของ

สัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม เจริญมาจากปุมรากขน (hair follicle) ใน

ชั้นหนังแท (dermis) โดยทั่วไปขนของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมแบง

ออกเปน 2 ช้ัน ไดแก ขนช้ันลาง (under hair) มีลักษณะเปนเสน

เล็ก สั้น และออนนุม และขนชั้นบนหรือขนปองกัน (guard hair) มี

ลักษณะเสนใหญ ยาว และแข็งกวา ขนทั้งสองชั้นมีโครงสรางที่

เหมือนกัน โดยแบงออกเปน 3 ชั้น ไดแก ชั้นนอกสุดเรียกวาชั้น 

คิวติเคิล (cuticle) เกิดจากเซลลท่ีตายแลวเรียงซอนทับกัน เกิด

ลักษณะคลายเกล็ด (scale) ทําหนาท่ีใหความแข็งแรงและปกปอง

เสนขนชั้นกลางเรียกวาชั้นคอรเท็กซ (cortex) เปนชั้นท่ีมีความหนา

ที่สุด ประกอบดวยเม็ดสีที่ทําใหเสนขนมีสีตาง ๆ และช้ันในสุด

เรียกวาชั้นเมดัลลา (medulla) มีลักษณะเปนชองหรือทอ พบ

เฉพาะในเสนขนที่มีขนาดใหญเทานั้นลักษณะสัณฐานวิทยาของเสน

ขนโดยเฉพาะลักษณะช้ันคิวติเคิลและชั้นเมดัลลาของขนชั้นบนถูก

ใชประโยชนในการศึกษาหลายดาน เชน นิติเวชศาสตร (forensic 

medicine) บรรพชีวินวิทยา (paleontology) สัตวโบราณคดี 

(zooarchaeology) อนุกรมวิธาน (taxonomy) และนิเวศวิทยา 

(ecology) โดยเฉพาะในทางอนุกรมวิธานแลว ลักษณะของเสนขน

ถูกใชเปนลักษณะในการระบุชนิด (species identification) ของ

สัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานมกลุมตางๆ เปนจํานวนมาก (Sahajpal et al., 

2009; Sato et al., 2010; Kitpipit and Thanakiatkrai, 2013; Lee 

et al., 2014; Tridico et al., 2014) หรือในการศึกษาทางดาน

นิเวศวิทยา ลักษณะสัณฐานวิทยาของเสนขนถูกใชเพื่อระบุชนิดของ

เหยื่อจากเสนขนที่พบในมูลของผูลา ซึ่งเปนขอมูลที่มีความสําคัญใน

การศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธระหวางผูลาและเหยื่อ (predator 

and prey relationship) ในระบบนิเวศน้ันๆ (de Marinis and 

Asprea, 2006) 

ในทางอนุกรมวิธาน กระรอกหลากสี  Callosciurus 

finlaysonii (Horsfield, 1823) ถูกจัดจําแนกออกเปนหลายชนิด

ยอย (subspecies) โดยใชลักษณะของสีขนและการแพรกระจาย

ทางชีวภูมิศาสตร (biogeography) เปนเกณฑในการจัดจําแนก ใน

ประเทศไทยมีจํานวนถึง 13 ชนิดยอย แตการจัดจําแนกทาง

อนุกรมวิธานดังกลาวยังมีความสับสนอยู  (Lekagul and 

McNeely, 1988) สัตวกลุมนี้ถูกคุกคามทั้งทางตรงและทางออม 
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จากการถูกลาเพ่ือเปนอาหารโดยสัตวผูลาและมนุษย หรือถิ่นอาศัย

ถูกทําลาย ทําใหจํานวนประชากรในธรรมชาติลดลงเปนอยางมาก 

จึงทําใหชนิดยอยท่ีชื่อวากระรอกขาว (C. Finlaysonii finlaysoni) 

ถูกจัดเปนสัตวปาคุมครองตามประกาศแนบทายพระราชบัญญัติ

สงวนและคุมครองสัตวปา (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2546 

การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงบรรยาย (descriptive morphology) ของ

กะโหลกและเสนขนของกระรอกหลากสี (C. finlaysonii) ที่พบ

ในเขตพ้ืนที่มหาวิทยาลัยขอนแกนจํานวน 2 ชนิดยอย โดยใช

เทคนิคที่งายและมีคาใชจายไมสูง เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานที่อาจ

นําไปสูการสรางฐานขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาของเสนขนเพ่ือ

ใชการระบุชนิดของสัตวในวงศกระรอกและสัตวเลี้ยงลูกดวย

น้ํานมกลุมอ่ืน ซึ่งจะเปนประโยชนตอการศึกษาในดานอ่ืน ๆ 

ตอไป 
 

วิธกีารดําเนินการวิจัย 

การเก็บตวัอยางกระรอกหลากส ี

เก็บตัวอยางกระรอกหลากสี ในเขตมหาวิทยาลัย 

ขอนแกน จังหวัดขอนแกน โดยวางกรงดักบนตนไมลอดวยผลไม 

ไดแก  กลวย ขาวโพด เปนตน และนําไปพักเลี้ยงที่ เรือน

สัตวทดลอง ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย 

ขอนแกน 

ตัวอยางท่ีใชในการศึกษามีจํานวนทั้งหมด 20 ตัว 

ประกอบดวยตัวอยางกระรอกหลากสีตัวเต็มวัยชนิดยอยละ 10 

ตัว เพศผูและเพศเมียอยางละ 5 ตัว (ความยาวตั้งแตปลายจมูก

ถึงรูทวาร = 21.50 ± 0.57 เซนติเมตร) 

งานวิจัยนี้ผานการอนุมัติจรรยาบรรณการวิจัยในสัตว

เพ่ืองานทางวิทยาศาสตร ในปการศึกษา 2551 

การเตรียมตัวอยางและศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของ

กะโหลก 

นําเฉพาะสวนหัวของกระรอกแชในน้ํา เปนเวลา 5-7 

วัน เพ่ือทําใหสวนเนื้อเปอยยุย จากนั้นใชแปรงสีฟนขัดเศษเนื้อที่

ติดกะโหลกออกใหหมดและผึ่งแดดใหแหง บันทึกภาพและวาด

ภาพลายเสน นําไปศึกษาและบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของกะโหลกตามหลักการของ Lekagul and McNeery (1988) 

และ Cobet and Hill (1992) แลวทําการเปรียบเทียบความ

แตกตางของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกะโหลกระหวาง

กระรอกหลากสทีั้งสองชนิดยอย 

รวบรวมเศษซากตัวอยาง และเก็บในถุงพลาสติกและ

ปดปากถุงใหแนน แชในตูแชแข็งอุณหภูมิ -20 ºC เพ่ือรอสงเผา

ทําลาย 

การเตรียมตัวอยางเสนขน 

สลบสัตวดวยสารอีเทอรปริมาณมากเกินพอ โดยนํา

ตัวอยางใสในขวดปากกวางที่ภายในขวดบรรจุสําลีชุบสารสลบ

อีเทอร ปดปากขวดใหแนนแลวทิ้งใหตัวอยางสลบลึกจนกระทั่ง

เสียชีวติ 

เก็บตัวอยางเสนขนของกระรอกจากบริเวณตาง ๆ ไดแก 

บริเวณหลัง ดานขางตัว ทอง และหาง บริเวณละ 20 เสน ทําความ

สะอาดเสนขนโดยใชผงซักฟอกละลายในนํ้าอุน แลวลางดวย

น้ําประปาและนํ้ากลั่นตามลําดับ แชในอีเทอร ตามดวยไซลีน เพ่ือ

ขจัดไขมันที่หุมเสนขนออก จากนั้นหอดวยกระดาษเช็ดเลนส แลวทิ้ง

ไวใหแหง เก็บตัวอยางเสนขนไวในซองกระดาษ พรอมบันทึกรหัส

ตัวอยางใหชัดเจน 

การศึกษาลักษณะชั้นควิติเคิลของเสนขน 

ทําการศึกษาดวยเทคนิคลอกลายเกล็ดของขน (scale 

impression) ตามวิธีการของ Teerink (2003) โดยจุมดานหนึ่ง

ของกระจกปดสไลดลงในสารละลายเจลาตินความเขมขน 15%

ทิ้งใหแผนฟลมเจลาตินแหงพอหมาด ๆ จากนั้นใชปากคีบนําเสน

ขนวางใหจมลงในแผนฟลมเจลาตินที่เตรียมไว ท้ิงไวในอากาศให

แผนฟลมเจลาตินแหงสนิท แลวลอกเสนขนออก ผนึกกระจกปด

สไลด โดยปดผนึกตามแนวขอบกระจกปดสไลดท้ังสี่ดานดวย

น้ํายาทาเล็บ แลวนําไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

(Olympus CH30, Olympus Inc.) บันทึกภาพจําแนกและ

บรรยายลักษณะคิวติเคลิตามเอกสาร Benedict (1957), Burner 

and Coman (1974) และ Teerink (2003) 

การศึกษาลักษณะชั้นเมดัลลาของเสนขน 

ขนที่มีสี เขมมากตองทําการฟอกสีกอน โดยแช ใน

สารละลายผสมไฮโดรเจนเพอรออกไซดกับแอมโมเนียมไฮดรอกไซด 

อัตราสวน 1:1 เปนเวลา 5 นาที ทําใหใสโดยแชในไซลีนนาน 10 

นาที ผนึกเสนขนลงบนสไลดดวยสารผนึกสไลด (dPeX) จากนั้น

นําไปศึกษารูปแบบของช้ันเมดัลลาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใช

แสง บันทึกภาพ จําแนกและบรรยายลักษณะของช้ันเมดัลลาโดยใช
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เอกสารของ Benedict (1957), Burner and Coman (1974) และ 

Teerink (2003) 
 

ผลการวิจัย 

ลักษณะสัณฐานวิทยาของกะโหลก 

กะโหลกของกระรอกหลากสีทั้งสองชนิดยอยมีลักษณะไม

แตกตางกัน (รูปท่ี 1) โดยมลีักษณะกะโหลกสั้นและแผกวาง จะงอย

จมูก (rostrum) สั้นและโคงมน สวนยื่นหลังเบาตา (postorbital 

process) พัฒนาดี กระดูกแกม (jugal) ยาว โดยสวนดานหนายื่น

ไปชนกับกระดูกหนาผาก (frontal) กระดูกเพดานปาก (palatine) 

กวางและสั้น มีปลายสิ้นสุดที่ระดับเดียวกับฟนกรามซี่สุดทาย 

กระดูกกลองหู (tympanic bulla) มีขนาดใหญ แตไมโปงพองเปน

กระเปาะชัดเจน มีสูตรฟน 1/1, 0/0, 1/1, 3/3 = 20 ฟนหนา 

(incisor) มีขนาดใหญ ลักษณะคลายสิ่ว และแยกออกจากฟนกราม 

(molar) อยางชัดเจน 

ลักษณะชั้นคิวติเคิลของเสนขน 

ชั้นคิวติเคิลของเสนขนกระรอกหลากสีท้ังสองชนิดยอย มี

รูปแบบที่เหมือนกันทั้งในขนชั้นลางและชั้นบน (รูปท่ี 2) โดยมี

รายละเอียด ดังนี ้

ลักษณะชั้นคิวติเคิลของขนชั้นลาง (รูปที่ 2ก) สามารถแบง

ออกไดเปน 2 สวน ตามความยาวของเสนขน โดยในสวนโคน

ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวเสนขนมีลักษณะของเกล็ดขน 

(cuticular scale) เปนแบบโมเสก (mosaic) แตมีความแปรผันของ

ระยะหางระหวางขอบเกล็ด โดยสวนโคนมีระยะหางมากและคอยชิด

กันมากขึ้น บริเวณที่เหลือพบเกล็ดของขนลักษณะคลายวงแหวน 

(ring) หรือมงกุฎ (coronal) สวมรอบเสนขนอยู โดยระยะหางของ

ขอบเกล็ดจะหางมากในชวงโคนและชิดกันมากขึ้นในสวนปลาย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที1่ ลักษณะสัณฐานวิทยาของกะโหลกกระรอกหลากสีชนิดยอย C. finlaysonii bocourti (ภาพซาย) C. finlaysonii 

boonsongi (ภาพกลาง) และภาพลายเสนแสดงช่ือของกระดูกตางๆ (ภาพขวา) เสนตรงมาตราสวน = 1 เซนติเมตร 
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ลักษณะชั้นคิวติเคิลของขนช้ันบน (รูปที่ 2ข) พบวา 

สัดสวน 2 ใน 3 ของความยาวเสนขนวัดจากบริเวณปุมรากขนข้ึน

ไปมีลักษณะเกล็ดขนเปนแบบโมเสก แตมีความแปรผันของ

ระยะหางระหวางขอบเกล็ด โดยสวนโคนมีระยะหางมากแลว

คอยๆ ชิดกันมากขึ้น ในสวนปลายเกล็ดขนเปนแบบคลื่นเรียงตัว

ไมเปนระเบียบ (irregular wave) หรือลายเสนขนาน (streaked 

pattern) บริเวณปลายสุดมีลักษณะคลายวงแหวนหรือมงกุฎสวม

รอบเสนขน 

ลักษณะชัน้เมดัลลาของเสนขน 

ลักษณะชั้นเมดัลลาของเสนขนของ C. finlaysonii 

bocourti และ C. finlaysonii boonsongi มีทั้งรูปแบบที่

จําเพาะในแตละชนิดยอย และที่คลายคลึงกันในทั้งสองชนิดยอย 

(รูปที่ 3) โดยพบวา ขนช้ันลาง (UH) และขนช้ันบน (GH) มี

รูปแบบเมดัลลาแตกตางกัน โดยเมดัลลาของขนช้ันลางมีเพียง

รูปแบบเดียว แตลักษณะเมดัลลาของขนช้ันบนแบงออกเปน  

2 รูปแบบ รูปแบบที่หนึ่ง (GH1) เปนแบบที่พบไดท่ัวไปเฉพาะใน 

C. finlaysonii bocourti เทานั้น รูปแบบที่สอง (GH2) พบในทั้ง

สองชนิดยอย แตพบมากในชนิดยอย C. finlaysonii boonsongi 

และพบเล็กนอยในชนิดยอย C. finlaysonii bocourti รายละเอียด

ของลักษณะช้ันเมดัลลาแตละแบบ มีดังน้ี 

ลักษณะช้ันเมดัลลาของขนช้ันลาง (UH, รูปท่ี 3ก) 

พบวา บริเวณปุมรากขนและบริเวณถดัขึ้นมาที่ฝงอยูในช้ันผิวหนัง

ไมมีชั้นเมดัลลา บริเวณที่พบชั้นเมดัลลามีรปูแบบของเมดลัลาเปน

แบบบันไดแถวเดียว (uniserial ladder) เกือบทั้งเสน โดยมี

ความแปรผันของขนาดเมดัลลาท่ีเรียงตัวเปนเหมือนข้ันบันได 

บริเวณโคนเสนขนจะมีลักษณะเปนข้ันบันไดขนาดเล็กเรียงตัวอยู

ใกลกัน ถัดขึ้นมาจะมีขนาดใหญและหางมากข้ึน ทําใหเมดัลลา

บริเวณตอนกลางของเสนขนมีลักษณะเปนข้ันบันไดขนาดใหญ

เรียงตัวอยูหางกัน จากนั้นเมดัลลาจะถูกบีบอัดเขาหากันทําให

คลายกับสวนโคน แตบริเวณตอนปลายจะถูกบีบอัดจนรวมตัว

ตอเ น่ืองเปนแถบ หรือเรียกวา เมดัลลาแบบงาย (simple) 

บริเวณตอนปลายเมดัลลาจะขาดเปนชวง (interrupted) และ

บริเวณปลายสุดไมพบช้ันเมดัลลา 

ลักษณะของชั้นเมดัลลาของขนช้ันบนแบบที่ 1 (GH1, 

รูปที่ 3ข) บริเวณปุมรากขนและบริเวณถัดข้ึนมาที่ฝงอยูในชั้น

ผิวหนังไมมีชั้นเมดัลลา บริเวณถัดขึ้นมาที่โผลพนพิวหนังพบเมดัล

ลาแบบบันไดแถวเดียว (uniserial ladder) จากนั้นมีการเรียงตัว

เพ่ิมขึ้นกลายเปนบันไดหลายแถว (multiserial ladder) ประมาณ 

2-3 แถว ซึ่งบริเวณโดยสวนใหญ (ประมาณ 2 ใน 3 ของความ

ยาวเสนขน) มีเมดัลลาเปนแบบบันไดหลายแถว โดยบริเวณสวน

ปลายของเสนขนพบวาเมดัลลาถูกบีบอัดเขาหากันจนมีลักษณะ

เปนบันไดหลายแถวอัดแนน และบริเวณปลายสุดไมพบช้ัน 

เมดัลลา 

ลักษณะของชั้นเมดัลลาของขนช้ันบนแบบที่ 2 (GH2, 

รูปที่ 3ค) บริเวณปุมรากขนและบริเวณถัดข้ึนมาที่ฝงอยูในชั้น

ผิวหนังไมมีช้ันเมดัลลา บริเวณถัดขึ้นมาพบเมดัลลาแบบบันได

แถวเดียว (uniserial ladder) จากนั้นมีการเรียงตัวเพิ่มขึ้น

กลายเปนบันไดหลายแถว (multiserial ladder) ประมาณ 2-3 

แถว แตบริเวณโดยสวนใหญ (2 ใน 3 ของความยาวเสนขน) มี

เมดัลลาเปนแบบรางแหแบบกวาง (wide medulla lattice) 

บริเวณสวนปลายของเสนขนพบวาเมดัลลาถูกบีบอัดเขาหากันจน

มีลักษณะตอเนื่องเปนแบบอยางงาย สวนบริเวณเกือบปลายสุด

เมดัลลาเปนแบบไมตอเนื่อง และในบริเวณปลายสุดไมพบช้ัน

เมดัลลา 
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รูปที ่2 ลักษณะชั้นคิวติเคลิที่พบในขนชั้นลาง (ก) และขนช้ันบน (ข) ของกระรอกหลากสทีั้งสองชนิดยอย (กําลังขยาย 400x) 
 

วิจารณผลการวิจัย 

การศึกษาในครั้งน้ีแสดงใหเห็นวา ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

บรรยายของกะโหลก ไมสามารถใชในการระบุชนิดยอยของกระรอก

หลากสีได ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาในอดีตท่ีผานมา ที่ใชลักษณะ

สัณฐานวทิยาของกะโหลกในการจําแนกในระดับสกุลหรือระดับชนิดของ

สัตวฟนแทะ (Lekagul and McNeery, 1988; Cobet and Hill, 1992; 

Cunningham and Moors, 1996) ยังไมพบรายงานของการใชลักษณะ

ดังกลาวในการระบุชนิดยอย 

ความแปรผันของลักษณะสัณฐานวิทยาเสนขนระหวาง

กระรอกหลากสี (C. finlaysonii) ทั้งสองชนิดยอย พบวามี

สัณฐานวิทยาของช้ันคิวติเคิลของขนชั้นลางและขนชั้นบนไมมี

ความแตกตางกันในระหวางชนิดยอย ซึ่งสอดคลองกับหลาย

รายงาน เขน การพบวาลักษณะสัณฐานวิทยาของขนช้ันลางไมมี

นัยสําคัญทางอนุกรมวิธาน เนื่องจากโดยท่ัวไปมีลักษณะที่

คลายคลึงกันทั้งในระดับระหวางชนิดหรือระดับระหวางสกุล 

(Teerink, 2003) การใชเฉพาะลักษณะของขนช้ันบนเพ่ือระบุ

ชนิดสัตวในกลุมพังพอน (mongoose) จํานวน 5 ชนิด (De at 

al., 1998) การใชลักษณะของขนชั้นบนในการระบุชนิดของสัตว

กลุมเสือ (Panthera spp.) (Soni et al., 2004) และการใช

ลักษณะของขนชั้นบนเทานั้นในการระบุชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวย

น้ํานม (Lee et al., 2014) 

การที่ลักษณะของชั้นคิวติเคิลของเสนขนในกระรอก

หลากสีท้ังสองชนิดยอยมีความคลายคลึงกันเนื่องจากลักษณะ

ของช้ันคิวติเคิลของเสนขนมีความแปรผันนอย (Short, 1978) 

ดังนั้นในการใชเพ่ือระบุชนิดจําเปนตองใชรวมกับลักษณะอ่ืนซึ่ง

สอดคลองกับการพบลักษณะของชั้นคิวติเคิลของขนชั้นบนของลิง

ในวงศ Cercopithecidae มีความแปรผันต่ําและในการระบุชนิด

จําเปนตองอาศัยลักษณะอื่นรวมดวย (Sarkar et al., 2011) สวน

ในรายงานการจําแนกสกุลของคางคาวพบวาลักษณะของเกล็ดขน

บนช้ันคิวติเคิลสามารถใชจํ าแนกสกุลของคางคาวในวงศ 

Molossidae ได (Benedict, 1957; Amman, 2002) 

นอกจากนี้ยังมีรายงานวาลักษณะของช้ันคิวติเคิลเปนลักษณะที่

จําเพาะและสามารถใชในการระบุเสือโครงชนิด Pantheratrigis 

ได (Kitpipit and Thanaliatkrai, 2013) 
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รูปที3่ ลักษณะสัณฐานวิทยาของเสนขนภายใตกลองจุลทรรศน (กําลังขยาย 400X) แสดงลักษณะช้ันเมดัลลาของขนชั้นลางซึ่ง

เหมือนกันในกระรอกหลากสีทั้งสองชนิดยอย (ก) และลักษณะชั้นเมดัลลาของขนชั้นบนซึ่งมี 2 รูปแบบ โดยรูปแบบแรกเปน

ลักษณะเดนใน C. finlaysonii bocourti (ข) และรูปแบบท่ีสองเปนลักษณะเดนใน C. finlaysonii boonsongi (ค)

(กําลังขยาย 400x) 
 

ในการศึกษาน้ีพบวาลักษณะของชั้นเมดัลลาของขนชั้นบน

เปนลักษณะท่ีมีความแปรผันแตกตางกันในกระรอกหลากสีทั้ง

สองชนิดยอย โดยที่ลักษณะของชั้นเมดัลลาบริเวณตรงกลางของ

เสนขน ช้ันบนเปนลักษณะที่ส ามารถใชระบุ ชนิดยอยได 

เชนเดียวกันกับการพบวา ลักษณะการจัดเรียงตัวของชั้นเมดัลลา

บริเวณตรงกลางของขนขั้นบนเทานั้นที่สามารถใชระบุชนิดของ

เสือในสกุล Panthera จํานวน 3 ชนิดไดถูกตอง (Soni et al., 

2004) ในรายงานการพบวารูปแบบของชั้นเมดัลลาเปนลักษณะท่ี

ใชระบุชนิดของพังพอนในสกุล Herpestes ได (Sahajpal et al., 

2009) และในการศึกษาลิงวงศ Cercopithecidae พบวาขนช้ันบนมี

ชั้นเมดัลลาเฉพาะบริเวณตรงกลางของเสนขน และลักษณะของ

ชั้นเมดัลลาเปนลักษณะที่ใชในการระบุชนิดของลิงในวงศนี้ได 

(Sarkar et al., 2011) ซึ่งตรงขามกับลักษณะชั้นเมดัลลาของเสน

ขนเสือโครง พบมีความแปรผันในระดับภายในชนิดสูงมาก จึงไม

เหมาะสมสําหรับใชในการระบุชนิด (Kitpipit and Thanaliat-

krai, 2013) 
 

สรุปผลการวิจัย 

กระรอกหลากสี (C. finlaysonii) ท้ังสองชนิดยอยมีลักษณะ

สัณฐานวิทยาของกะโหลกคลายคลึงกันมาก ทําใหไมสามารถใช

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงบรรยายของกะโหลกระบุชนิดยอยได สวน

ลักษณะสัณฐานวิทยาของเสนขนเปนลักษณะที่สามารถใชชวยใน

การระบุชนิดยอยของกระรอกหลากสีได โดยที่ลักษณะความแปร

ผันของช้ันเมดัลลาของขนชั้นบนสามารถใชระบุกระรอกหลากสีท้ัง

สองชนิดยอยได อยางไรก็ตามความแปรผันดังกลาวพบเฉพาะใน

บริเวณสวนกลางของเสนขนและมีลักษณะที่ไมแตกตางมากนัก 

ดังนั้นการนําไปใชเพ่ือระบุชนิดยอยตองระมัดระวังเปนพิเศษ และ

ควรมีการนําวิธีการทางสถิติมาใชวิเคราะหผลดวย (Sato et al., 

2006; Sahajpal et al., 2009) หรือศึกษาดวยเทคนิคอ่ืน เชน 

การศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Dahiya and Yaday, 

2013) เพ่ือใหไดขอมูลที่ถูกตองและแมนยํายิ่งขึ้น 

ผลการศึกษาครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาลักษณะสัณฐานวิทยาของ

เสนขนเปนลักษณะท่ีสามารถใชในการระบุทางอนุกรมวิธานของ

สัตวกลุมกระรอกได แตทั้งนี้ เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ เปน

การศึกษาในเพียงชนิดเดียวจึงจําเปนตองมีการศึกษาในชนิดอ่ืน 

ๆ ตอไป และควรเพ่ิมเทคนิคการศึกษาอ่ืน เพ่ือที่จะไดขอมูลท่ี

ครบถวนสมบูรณ และสามารถสรางเปนฐานขอมูลลักษณะ

สัณฐานวิทยาของเสนขนของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในประเทศไทย 

ซึ่งจะเปนประโยชนตอการศึกษาดานอื่น ๆ ตอไป 
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