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บทคัดยอ 

ดินที่ไดรับการปรับปรุงบํารุงสําหรับการเพาะปลูกพืชทั้ง 7 ยี่หอ ที่นํามาศึกษามีลักษณะเปนกลุมดินรวน สีดําและน้ําตาล เมื่อ

คัดแยกแบคทีเรีย 57 ไอโซเลท ที่มีลักษณะแตกตางกันทางสัณฐานวิทยาแลว จึงคัดแยกตอเพ่ือหาแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชโดยกลไกทางตรง คือความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ การละลายฟอสเฟต และโพแทสเซียม โดยการ

ทดสอบบนอาหารเลี้ยงเช้ือสูตร Ashby’s agar Pikovskaya's agar และ Aleksandrov’s agar ตามลําดับ พบแบคทีเรีย 23 ไอโซเลท 

ที่มีคุณสมบัติดังกลาว ถัดมาคัดแยกตอเพ่ือหาแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยกลไกทางออม คือการเปน

แบคทีเรียปฏิปกษที่สามารถยับยั้งเชื้อรา Sclerotium sp. ซึ่งเปนสาเหตุกอโรครากเนาในพืชดวยวิธี Dual culture พบแบคทีเรียมี

ประสิทธภิาพในการยับยั้งเสนใยเช้ือรากอโรคในระดับปานกลาง 2 ไอโซเลท ไดแก B-2 และ B-9 และเมื่อศึกษาปจจัยทางจุลชีววิทยา 

เคมี และกายภาพ ในดินยี่หอ B ซึ่งพบไอโซเลท B-2 และ B-9 พบดินมีประชากรแบคทีเรีย 7.49 logCFU/กรัม ความเปนกรด 7.03 

การนําไฟฟา 1.25 dS/m รอยละความชื้น 30.66 และอุณหภูมิ 23.93 °C และผลการวิจัยน้ีนับวาเปนเพียงขอมูลพื้นฐานที่สามารถ

นําไปวิจัยตอยอดซึ่งอาจนําไปผลิตดินหรือปุยที่มีแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตพืช ชวย

เพ่ิมผลผลิตและเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน 
 

ABSTRACT 

 Plant growth promoting bacteria (PGPB) are the soil microbes that directly stimulated growth of a plant 

by assisting on recycling of nutrients (nitrogen fixation, phosphate and potassium solubilization) and indirect 

mechanisms by being as bacterial antagonist to fungal pathogens for controlling plant diseases. The aim of this 

study was to screen PGPB from seven improving soil brands. 23 isolates which had plant growth promoting 

properties were found in the direct screening mechanism of PGPB by testing on Ashby’s agar, Pikovskaya's agar 

and Aleksandrov’s agar. Then indirect screening mechanism of PGPB by dual culture method was made two 

isolates (B-2 and B-9), they had shown the antagonistic activity to inhibit Sclerotium sp. that cause root rot 

disease. These two antagonist isolates were screened from improving soil B brand. Moreover, microbiological, 
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chemical and physical property studies of improving soil B brand was found. pH was 7.77. Temperature was 26.03 

°C. Moisture content was 14-31%. Electrical conductivity (EC) was 2.47 dS/m. Bacterial population was 7.49 

logCFU/g. The texture was black loamy soils. These data were from the preliminary work and two isolates had 

the great plant growth promoting properties and were able to use for biofertilizer production. 
 

คําสําคัญ: แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  ดินที่ไดรับการปรับปรุงบํารุงสําหรับการเพาะปลูกพืช  Sclerotium sp. 

Keywords: Plant growth promoting bacteria (PGPB), Improving soil for plants, Sclerotium sp. 
 

บทนํา 

 ธาตุอาหารเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช 

โดยเฉพาะธาตอุาหารที่พืชตองการในปริมาณท่ีสูง เชน ไนโตรเจน 

(N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) แตพ้ืนที่การเกษตรสวน

ใหญในประเทศไทย โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา

ดินมีความอุดมสมบูรณและปริมาณอินทรียวัตถุในระดับต่ํา 

เนื่องจากมีธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่อยูในรูปไมละลาย

น้ํา พืชจึงไมสามารถนําไปใชประโยชนได สวนธาตุไนโตรเจนนั้นมี

พืชเพียงบางกลุมท่ีมีจุลินทรียสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ

ทําให พืชนําไปใชประโยชนได นอกจากนี้ยังพบการชะลาง

พังทลายของหนาดินในปริมาณสูงของเขตรอนทําใหพืชที่อาศัยใน

บริเวณนั้นไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอ (หนึ่งและคณะ, 2555) 

และการที่ดินขาดการบํารุงรักษาที่ถูกตองเปนเวลานานก็มีผลให

ระดับความอุดมสมบูรณดินต่ําลง ซึ่งพบวาดินขาดธาตุไนโตรเจน

และฟอสฟอรัสคอนขางรุนแรง สวนโพแทสเซียมขาดในระดับ

ปานกลางถึงรุนแรง (ประสาท, 2551) นอกจากธาตุอาหารในดิน

จะเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชแลว ในดินก็มี

แบคทีเรียหลายชนิดที่มีบทบาทสําคัญในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช (Plant growth promoting bacteria: 

PGPB) โดยการสงเสริมน้ันจะเกิดกิจกรรมกลไก 2 แบบ ไดแก 

กลไกทางตรง เชน แบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึง

ไนโตรเจนจากอากาศ (Nitrogen fixing bacteria: NFB) ละลาย

ฟอสเฟต (Phosphate solubilizing bacteria: PSB) และ

ละลายโพแทสเซียม (Potassium solubilizing bacteria: KSB) 

จากธาตุอาหารในดินใหอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชน

ไดโดยตรง และกลไกทางออม เชน แบคทีเรียปฏิปกษท่ีสามารถ

สรางสารยับยั้ง (Antifungal substances) เช้ือราบางชนิดที่กอ

โรคในพืชได (ธนากร, 2557) ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค

เพื่อคัดแยกแบคทีเรีย PGPB กลไกทางตรงและกลไกทางออม

จากดินที่ไดรับการปรับปรุงบํารุงสําหรับการเพาะปลูกพืช เพ่ือ

เปนฐานขอมูลและแนวทางการวิจัยสําหรับการผลิตดินที่มี

กิจกรรมของแบคทีเรียที่ชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณและปริมาณ

อินทรียวัตถุในดิน การสงเสริมประโยชนใหพืชนําไปใชในการ

เจริญเติบโตและมีผลผลิตที่ดีขึ้นได 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. ตัวอยางดนิท่ีศึกษา 

 ดินที่นํามาศึกษาเปนดินที่ไดรับการปรับปรุงบํารุง

สําหรับการเพาะปลูกพืชตาง ๆ โดยเปนดินหมักทางธรรมชาติท่ีมี

สวนประกอบของเนื้อดินเปนหลัก ไมมีการเติมสารเคมีใด ๆ โดย

ซื้อดินจากรานที่จัดจําหนายในเขตจังหวัดขอนแกน 7 ยี่หอ ไดแก 

ดินยี่หอ W G P V C K และ B 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของดนิ (ศิริชาติ, 2547) 

 2.1 การจําแนกลักษณะเนื้อดิน ใชวิธีการประเมินเนื้อ

ดินเชิงคุณภาพ โดยการสังเกตการเกาะตัวของอนุภาคดิน ดังนี้ 

ปนดินใหมีความช้ืนพอท่ีจะเกาะตัวกันได (ดินควรมีความช้ืนต่ํา) 

โดยใชหัวแมมือกับนิ้วชี้ปนดินใหเปนแผ นบาง ซึ่งดินแตละ

ประเภทจะใหลักษณะของแผนแตกตางกัน ดังนี้ 1. กลุมดิน

เหนียว จะเกิดแผนไดงายและคงทน 2. กลุมดินรวน จะเกิดเปน

แผนและแตกหักงาย และ 3. กลุมดินทราย จะไมเกิดเปนแผน 

เน่ืองจากมีการเกาะยึดกันนอย 

 2.2 การจําแนกลักษณะสีของดิน ใชระบบ Color 

name โดยอาศัยสีของดินท่ีปรากฏใหเห็น ดังนี้ 1. ดินที่มีส ี

เขมเปนสีน้ําตาลถึงดํา 2. ดินที่มีสีขาวถึงสีเทาออน 3. ดินท่ีมีสี

เหลืองถึงสีแดง 4. ดินที่มีสีออกไปทางน้ําเงินจนถึงสีเทา และ 5. 

ดินที่มีจุดประ 

 2.3 การนําไฟฟา (dS/m) โดยช่ังนํ้าหนักดิน 2 กรัม ตอ

น้ํากลั่น 10 มิลลิลิตร (อัตราสวนดินตอน้ําเปน 1/5) ผสม

สารละลายดินใหเขากัน และวัดคาดวยเครื่องวัดคาการนําไฟฟา 

(EC meter) ที่อุณหภูมิหอง 
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3. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

 3.1 ความเปนกรด (pH) โดยชั่งนํ้าหนักดิน 5 กรัม ตอ

น้ํากลั่น 10 มิลลิลิตร (อัตราสวนดินตอน้ําเปน 1/2) ผสม

สารละลายดินใหเขากัน และวัดคาดวยเครื่องวัดคาความเปนกรด 

(pH meter) ที่อุณหภูมิหอง 

 3.2 ปริมาณความชื้น โดยชั่งนํ้าหนักดิน 10 กรัม อบท่ี

อุณหภูมิ 180 °C เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นชั่งน้ําหนักดินหลัง

อบเสร็จ และวัดคาโดยใชสูตรดังน้ี 
 

 
 

4. การศึกษาคุณสมบัติทางจุลชีววิทยาของดิน (คณาจารย

ภาควิชาจุลชีววทิยา, 2557) 

 การตรวจนับประชากรแบคทีเรียดวยวิธี Viable plate 

count โดยการผสมตัวอยางดิน 10 กรัม เขากับน้ํากลั่นปลอด

เช้ือ 90 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร จากนั้น

เจือจางสารละลายดินดวยวิธี Ten fold dilution series จนถึง

ระดับความเจือจาง 10-8 แลวทําการ spread plate บนอาหาร

เลี้ยงเชื้อสูตร Soil extract agar แลวบมจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่

อุณหภูมิ 37 °C เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังบมเสร็จใหตรวจนับ

จํานวนประชากรแบคทีเรีย (CFU/กรัม) โดยใชสูตร ดังนี ้
 

 
 

เมื่อ CFU คือ Colony forming unit และ Dilution factor 

(DF) คือคาความเขมขนจริงท่ีถูกเจือจาง จากนั้นศึกษาตอในขอ 5 

5. การคัดแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์ (คณาจารยภาควิชาจุลชีววิทยา, 

2557) 

 การคัดแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์โดยคัดแยกโคโลนีซึ่งมี

ลักษณะแตกตางกันทางสัณฐานวิทยา ไดแก รูปราง (form) 

ลักษณะผิวหนา (surface) ริมขอบ (edge) เปนตน โดยใชวิธี 

Cross streak บนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Soil extract agar แลว

บมจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 37 °C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

จากนั้นเก็บรักษาแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่แยกไดในหลอดอาหารเลี้ยง

เชื้อสูตร Soil extract agar ชนิดเอียง แลวบมหลอดอาหารที่

อุณหภูมิ 37 °C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นศึกษาตอในขอ 6 

 

6. การคัดแยกแบคทีเรีย PGPB โดยทดสอบกลไกทางตรง 

 6.1 การทดสอบแบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึง

ไนโตรเจนจากอากาศ (NFB: Nitrogen fixing bacteria) โดยการ

แตะแบคทีเรียและแทงลง 3 บริเวณ บนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร 

Nitrogen free culture (Ashby’s agar) (Maheshwari and 

Dubey, 2002) แลวบมจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 37 °C 

เปนเวลา 1-7 วัน จากนั้นตรวจสอบแบคทีเรีย NFB โดยนับ

จํานวนโคโลนีทีส่ามารถเจริญบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือได  

 6.2 การทดสอบแบคทีเรียท่ีสามารถละลายฟอสเฟต 

(PSB: Phosphate solubilizing bacteria) โดยการแตะ

แบคที เ รี ย จํ านวน  3  บริ เ วณ  บนอาหาร เลี้ ย ง เ ช้ื อสู ต ร 

Pikovskaya's agar (Dubeyet al, 2002) ที่เติม Tricalcium 

phosphate เปนแหลงอนินทรียฟอสเฟต แลวบมจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 30 °C เปนเวลา 3-7 วัน จากนั้นตรวจสอบ

แบคทีเรีย PSB โดยนับจํานวนโคโลนีที่มีการสรางวงใสรอบโคโลนี

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

 6 . 3  ก า รทด ส อบแบค ที เ รี ย ที่ ส า ม า ร ถล ะล าย

โพแทสเซียม (KSB: Potassium solubilizing bacteria) โดย

การแตะแบคทีเรีย จํานวน 3 บริเวณ บนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร 

Aleksandrov’s agar (Hu et al., 2006) ที่เติม Potassium 

aluminium silicate เปนแหลงอนินทรียโพแทสเซียม แลวบม

จานอาหารเลี้ยงเช้ือที่อุณหภูมิ 30 °C เปนเวลา 3-7 วัน จากนั้น

ตรวจสอบแบคทีเรีย KSB โดยนับจํานวนโคโลนีที่มีการสรางวงใส

รอบโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

7. การคัดแยกแบคทีเรีย PGPB โดยทดสอบกลไกทางออม 

 การทดสอบแบคทีเรียปฏิปกษ (Antagonistic activity 

test) ตอเช้ือรา Sclerotium spp. ซึ่งเปนสาเหตุของโรครากเนา 

(Sclerotium root rot disease) (Kator, 2015) ดวยวิธี Dual 

culture (Fokkema, 1978) โดยการใช Cork borer ขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 0.4 cm เจาะบริเวณปลายเสนใยเชื้อราแลววาง

ตรงกลางบนอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรผสมระหวาง Soil extract agar 

และ Potato dextrose agar (PDA) หรือ NA (Nutrient agar) 

จํานวน 1 ชิ้น แลวบมจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่ 37 °C เปนเวลา 2 

วัน เพ่ือใหเช้ือราเจริญเติบโตระยะหนึ่ง จากนั้นขีดลากไอโซเลทที่

มีคุณสมบัติเปนทั้ง NFB PSB และ KSB ในขอ 6 ขนาด 2 

เซนติเมตร จํานวน 3 บริเวณ โดยที่เชื้อหางจากขอบจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อ 2.5 เซนติเมตร แลวบมจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 
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37 °C เปนเวลา 3 วัน (จานอาหารเลี้ยงเชื้อชุดทดสอบ) และทํา

จานอาหารเลี้ยงเช้ือชุดควบคุม (เพาะเลี้ยงเชื้อราอยางเดียว) 

จากนั้นตรวจสอบผลโดยการวัดรัศมีการเจริญของเสนใยเช้ือรา 

และคํานวณรอยละการยับยั้งรัศมีการเจริญของเสนใย (Percent 

inhibition radial growth: PIRG) (Tronsmo, 1992) โดยใช

สูตร ดังน้ี 

 

เมื่อ Rc คือคาเฉลี่ยของรัศมีเสนใยเชื้อราที่เจริญในชุดควบคุม 

และ Rt คือคาเฉลี่ยของรัศมีเสนใยเชื้อราที่เจริญในชุดทดสอบ 

จากนั้นประเมินประสิทธิภาพการยับยั้งรัศมีการเจริญของเสนใย

เช้ือรา โดย PIRG ที่มีคามากกวา 75 61-75 51-60 และนอยกวา 

50 หมายถึงการมีประสิทธิภาพระดับสูงมาก สูง ปานกลาง และ

ต่ํา ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 1 แสดงตัวอยางวิธีการทดลอง Dual culture, A คือจานอาหารเลี้ยงเชื้อชุดควบคุม และ B คือจานอาหารเลี้ยงเช้ือชุดทดสอบ 

 

8. การวิเคราะหผลการทดลองทางสถิต ิ 

 การวิ เคราะหความแปรปรวนของขอมูล โดยใช

โปรแกรม Statistix10 ตามแผนการทดลองแบบ Completely 

randomized design (CRD) แบบ ANOVA และแยกความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference 

(LSD) 
 

ผลการวิจัย 

1. ผลการศกึษาคุณสมบัติทางกายภาพของดิน 

 1.1 ผลการจําแนกลักษณะเนื้อดิน โดยการสังเกตการ

เกาะตัวของอนุภาคดิน พบดินทั้ง 7 ยี่หอ มีลักษณะเนื้อดินเปน

กลุมดินรวนและมีสีเข ม ไดแก สีน้ําตาลและดํา (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบติัทางกายภาพของดนิ 7 ยี่หอ ไดแก ลักษณะเนื้อดินและสีของดิน (ศิริชาต,ิ 2547) 

 

 1.2 ผลจากการวัดคาการนําไฟฟาดวยเครื่อง EC 

meter ที่อุณหภูมิหอง พบดิน 7 ยี่หอ มีคาอยูในชวง 0.39-2.47 

dS/m เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบดินแตละยี่หอไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) (ตารางท่ี 2) และ

เมื่อจําแนกคาการนําไฟฟาในดินที่มีผลตอระดับความเค็มและมี

อิทธิพลตอพืช พบดินทุกยี่หอมีคุณสมบัติไมเค็ม ยกเวนยี่หอ P มี

คุณสมบัติเค็มเล็กนอยและมีผลตอพืชไมทนเค็ม เมื่อเทียบกับคา

ความเค็มที่ระดับตาง ๆ (U.S salinity laboratory staff, 1954) 

 1.3 ผลการวัดอุณหภูมิในดิน 7 ยี่หอ อยูในชวง 23.78-

26.09 °C เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบดินแตละยี่หอมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) (ตารางที่ 2) 

 

ยี่หอดิน เนื้อดิน สีของดิน 

W กลุมดินรวน น้ําตาลเขม 

G กลุมดินรวน น้ําตาล 

P กลุมดินรวน น้ําตาล 

V กลุมดินรวน ดําเขม 

C กลุมดินรวน น้ําตาล 

K กลุมดินรวน น้ําตาล 

B กลุมดินรวน ดํา 
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2. ผลการศกึษาคุณสมบัติทางจุลชีววิทยาของดิน 

 จากการตรวจนับประชากรแบคทีเรียดวยวิธี Viable 

plate count และเจือจางสารละลายดินถึงระดับความเจือจาง 

10-8 พบดิน 7 ยี่หอ มีประชากรแบคทีเรียอยูในชวง 7.73-10.73 

logCFU/g เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบดินแตละยี่หอมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) (รูปที่ 2) 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงจํานวนประชากรแบคทีเรีย (logCFU/g) ในดิน 7 ยี่หอ 
 

3. ผลการศกึษาคุณสมบัติทางเคมีของดิน 

 3.1 ผลการวัดคาความเปนกรด (pH) ดวยเครื่อง pH 

meter ที่อุณหภูมิหอง พบดินทั้ง 7 ยี่หอ มีคาอยูในชวง 5.37-

7.77 เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบดินแตละยี่หอมีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) (ตารางท่ี 2) 

 3.2 ผลการวัดคาความชื้น พบดิน 7 ยี่หอ มีคาอยู

ในชวงรอยละ 7.09-41.83 เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบดินแตละ

ยี่หอมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) 

(ตารางที่ 2) 

4. ผลการคัดแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์ 

 จากการคัดแยกแบคทีเรียบริสุทธิ์ โดยใชวิธี Cross 

streak พบวาสามารถคัดแยกโคโลนีท่ีมีลักษณะแตกตางกันทาง

สัณฐานวิทยาได 57 ไอโซเลท โดยแบงเปนดินยี่หอ W, G, P, V, 

C, K และ B พบมจีํานวน 8, 6 9, 9, 4, 8 และ 13 ตามลําดับ 

5. ผลการคัดแยกแบคทีเรีย PGPB โดยการทดสอบกลไก

ทางตรง 

 จากการนําแบคทีเรียบริสุทธิ์มาทดสอบความสามารถ

ในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ การละลายฟอสเฟต และละลาย

โพแทสเซียมบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Ashby’s agar 

Pikovskaya's agar และ Aleksandrov’s agar ตามลําดับ พบ

แบคทีเรียที่มีคุณสมบัติครบทั้งสามดาน โดยเปนทั้ง NFB PSB 

และ KSB จํานวน 23 ไอโซเลท โดยแบงเปนพบในดินยี่หอ W G, 

P, V, C, K และ B ซึ่งมจีํานวน 1, 4, 3, 4, 1, 3 และ 7 ไอโซเลท 

(ตารางที่ 3 และรูปที่ 3) 

6. ผลการคัดแยกแบคทีเรีย PGPB โดยการทดสอบกลไก

ทางออม  

 จากการทดสอบการมีปฏิสัมพันธในแบคทีเรียปฏิปกษ

ตอเชื้อรา Sclerotium sp. ซึ่งเปนสาเหตุของโรครากเนาดวยวิธ ี

Dual culture และประเมินประสิทธิภาพการยับยั้งรัศมีการเจริญ

ของเสนใยเช้ือรา (PIRG) พบแบคทีเรีย 2 ไอโซเลท ไดแก B-2 

(PIRG = 54.13) และ B-9 (PIRG = 51.05) ที่มีประสิทธิภาพใน

ระดับปานกลาง (รูปที่ 4 และ 5, ตารางที่ 4) และอีก 21 ไอโซ

เลท มีประสิทธภิาพในระดับต่ํา 
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ตารางที่ 2 แสดงคณุสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดิน ไดแก ความเปนกรด ความชื้น การนําไฟฟา และอณุหภมู ิ

ยี่หอดิน ความเปนกรด (pH) การนําไฟฟา (dS/m) ความชื้น (%) อุณหภูมิ (°C) 

W 7.44±0.06 b 0.99±0.05 c 26.42±1.79 c 25.70±0.20 b 

G 5.37±0.04 e 0.50±0.03 d 18.77±0.15 d 25.97±0.06 a 

P 7.77±0.20 a 2.47±0.24 a 8.83±0.96 f 26.03±0.06 a 

V 7.12±0.02 c 0.52±0.02 d 41.83±1.15 a 25.77±0.06 b 

C 6.75±0.01 d 0.94±0.01 c 14.03±0.29 e 23.90±0.00 c 

K 7.21±0.05 b 0.39±0.00 d 7.09±0.26 f 23.50±0.00 d 

B 7.03±0.01 c 1.25±0.01 b 30.66±1.55 b 23.93±0.15 c 

F-test * ** * * 

หมายเหตุ : * คือมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ดวยวธิ ีLSD (p-value<0.05) 

 ** คือมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 ดวยวธิ ีLSD (p-value<0.01) 

 ± คือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation: SD) 
 

      
                       A                         B                        C 

รูปที่ 3 แสดงตวัอยางผลการคัดแยกแบคทีเรีย PGPB โดยทดสอบกลไกทางตรง, A แสดงไอโซเลท B-6 ที่โคโลนีสามารถเจริญบนจาน

อาหาร Ashby’s agar ซึ่งสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได, B แสดงไอโซเลท K-6 ที่มีวงใสรอบโคโลนีบนจานอาหาร 

Pikovskaya's agar ซึ่งสามารถละลายฟอสเฟตได และ C แสดงไอโซเลท C-3 ที่มีวงใสรอบโคโลนีบนจานอาหาร 

Aleksandrov’s agar ซึ่งสามารถละลายโพแทสเซียมได 
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการคัดแยกแบคทีเรีย PGPB กลไกลทางตรง โดยทดสอบกิจกรรมของแบคทีเรียตอการตรึงไนโตรเจนจาก

อากาศ การละลายฟอสเฟตและโพแทสเซียม 

จํานวนไอโซเลท ไอโซเลท NFB PSB KSB 

23 
W-8 G-1 G-2 G-4 G-6 P-1 P-5P-9 V-2 V-4 V-5 V-7 C-5K-4 K-6 K-7 

B-2 B-3 B-4 B-6 B-8 B-9และ B-11 
+ + + 

7 W-1 W-3 W-4 B-1 B-5และ B-13 + + - 

9 W-6 P-7 V-3 C-1 C-2 K-1 K-2 K-3และ B-7 + - + 

8 W-2 W-7 P-3 V-8 C-4 K-5 K-8และ B-10 + - - 

4 G-3 G-5 V-6และ B-12 - + - 

6 W-5 P-2 P-4 P-8 V-1และ V-9 - - - 

ทั้งหมด 57 ไอโซเลท 

NFB คือ แบคทีเรียทีส่ามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 

PSB คือ แบคทีเรียที่สามารถละลายฟอสเฟต  

KSB คือ แบคทเีรียที่สามารถละลายโพแทสเซียม  

   + คือ Positive test ใน NFB คือโคโลนทีี่สามารถเจรญิบนจานอาหารได สวน PSB และ KSB คือมีวงใสรอบโคโลน ี

   -  คือ Negative test ใน NFB คือไมปรากฏโคโลนีที่เจริญบนจานอาหาร สวน PSB และ KSB คือไมมีวงใสรอบโคโลน ี
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รูปที่ 4 รอยละการยับยั้งรัศมีการเจริญของเสนใยเช้ือรา Sclerotium sp. 

 

ตารางที่ 4 แสดงการประเมินประสิทธิภาพการยับยั้งรัศมีการเจริญของเสนใยเช้ือรา Sclerotium sp. ในแบคทีเรีย 23 ไอโซเลท  

ไอโซเลท คา PIRG  ประสิทธิภาพในการยบัย้ัง 

ไมพบไอโซเลท >75 สูงมาก 

ไมพบไอโซเลท 61-75 สูง 

B-2 และ B-9 51-60 ปานกลาง 

W-8 G-1 G-2 G-4 G-6 P-1 P-5 P-9 V-2 V-4 V-5 V-7 C-5 K-4 K-6 K-7 B-3 B-

4 B-6 B-8 และ B-11 
<50 ต่ํา 

ทั้งหมด 23 ไอโซเลท 
 

 
 

รูปที่ 5 ตัวอยางผลการทดสอบแบคทีเรียปฏิปกษในวิธี Dual culture, A คือจานอาหารเลี้ยงเชื้อชุดควบคุมโดยเพาะเลี้ยงเชื้อรา 

Sclerotium sp., B และ C คือจานอาหารเลี้ยงเช้ือชุดทดสอบระหวางเชื้อรา Sclerotium sp. กับแบคทีเรียปฏิปกษ B-2 

และ B-9 ตามลําดับ 
 

สรุปและวิจารณผลการวิจัย 

ดินแตละยี่หอที่นํามาศึกษาเปนดินท่ีมีสารปรับปรุงทาง

ธรรมชาติและกระบวนการหมักแตกตางกัน จึงทําใหดินมี

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีตางกัน เชน ความเปนกรด 

ความช้ืน อุณหภูมิ และการนําไฟฟาซึ่งสงผลตอความเค็มของดิน 

เปนตน คุณสมบัติเหลานี้ลวนสงผลตอกิจกรรมของแบคทีเรียทํา

ใหมีปริมาณประชากรและชนิดแบคทีเรียที่หลากหลาย ในการ

ทดลองนี้ไดคัดแยกแบคทีเรียจากดินที่ไดรับการปรับปรุงบํารุง

สําหรับการเพาะปลูกพืชบนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Soil extract 

agar เนื่องจากในสูตรอาหารดังกลาวมีสวนผสมของธาตุอาหาร

ของสารสกัดจากดินจากแหลงดนิเดิมซึ่งจะตรงตามความตองการ

ของแบคทีเรียมากกวาธาตุอาหารจากแหลงอ่ืน โดยสามารถคัด
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แยกแบคทีเรียท่ีมีลักษณะโคโลนีแตกตางกันทางสันฐานวิทยาบน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อไดทั้งหมด 57 ไอโซเลท ตอมาคัดแยกหา

แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชจากกิจกรรมการตรึง

ไนโตรเจนจากอากาศ การละลายฟอสเฟต และโพแทสเซียม พบ

แบคทีเรีย 23 ไอโซเลท ท่ีมีลักษณะโคโลนีบนจานอาหารเลี้ยง

เชื้อแตกตางกันและมีคุณสมบัติดังกลาว จากนั้นนําแบคทีเรียทั้ง 

23 ไอโซเลท มาทดสอบคุณสมบัติในการเปนแบคทีเรียปฏิปกษท่ี

มีความสามารถยับยั้งเสนใยเชื้อรา Sclerotium sp. ซึ่งเปน

สาเหตุของโรครากเนา ดวยวิธี Dual culture พบแบคทีเรีย 2  

ไอโซเลท ไดแก B-2 และ B-9 ที่มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา

ระดับปานกลาง ซึ่งในขั้นตอนนี้เปนการเลี้ยงเช้ือราและแบคทีเรีย

บนจานอาหารเดียวกันจึงใชอาหารผสมระหวาง PDA และ Soil 

extract agar หรือ NA เพ่ือชวยใหแบคทีเรียและเชื้อรา

เจริญเติบโตไดดีข้ึน และการพบไอโซเลท B-2 และ B-9 ที่มี

ประสิทธิภาพที่ดีในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชจากดิน

ยี่หอ B ซึ่งมีประชากรแบคทีเรีย 7.49 logCFU/g ความเปนกรด 

7.03 การนําไฟฟา 1.25 dS/m ความช้ืน 30.66% และอุณหภูมิ 

23.93 °C จากคุณสมบัติที่สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของ

พืชของเช้ือท้ังสองไอโซเลทซึ่งไดจากการทําการทดสอบเบ้ืองตน

จากการทดลองในครั้งนี้ การศึกษาครั้งนี้นับเปนฐานขอมูลเพ่ือ

การศึกษาตอยอดในอนาคต เชน การทดสอบคุณสมบัติอื่น ๆ ที่

สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช การระบุสกุลและสปชีสของ

แบคทีเรียในงานวิจัยนีจ้ําเปนตองศึกษาในข้ันถัดไปและอาจนําไป

ผลิตดินหรือปุยท่ีมีจุลินทรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่เปน

ประโยชนตอการเจริญเติบโตพืชและเพิ่มผลผลิตใหดีขึ้นทางดาน

การเกษตรและชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน การควบคุม

เช้ือราที่เปนสาเหตุโรครากเนาในพืชได เปนตน ดังในรายงานของ 

Brzeski และ Szececs (1999) ซึ่งพบวาหลังจากเติมสาร

ปรับปรุ งดิน ซึ่ ง ไดแก  ขี้ เลื่อยและใบตนสนลงในดินทราย  

สารปรับปรุงดินนีจ้ะไปชวยเพ่ิมจํานวนของเชื้อรา Trichoderma 

spp. และเพ่ิมความหนาแนนของไสเดือนดินท่ีอยูในดิน ทั้งนี ้

จิราพร (2556) ไดรายงานวาทีมวิจัย มข. ไดกําลังพัฒนาเชื้อ

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่มีประสิทธภิาพสูงที่สามารถสงเสริมการ

เจริญเติบโตของออยได ซึ่งเปนอีกทางเลือกที่จะชวยลดตนทุน ลด

การใชสารเคมี เพิ่มผลผลิตของออยที่เปนพืชเศรษฐกิจของไทย 

และการรักษาสิ่งแวดลอมในใหยั่งยืนตอไปได และรายงานของ

ปราณี และ ชนิดาภา (2555) ท่ีพบเชื้อแอคติโนมัยสีทจาก

ตัวอยางดินรอบรากพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการสรางเอนไซม 

ไคติเนสเพ่ือยับยั้งเชื้อรา Sclerotium Rolfsii ซึ่งลดการเกิดโรค

รากเนาโคนเนาของพริกไดถึงรอยละ 90 
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