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บทคัดยอ
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพยากรณคาฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) จากสถานีตรวจวัด

คุณภาพอากาศใน กทม. และจังหวัดใกลเคียง วิเคราะหและประเมินการแพรกระจายรวมท้ังกําหนดพ้ืนท่ีเสี่ยงของ
PM10 ใน กทม. โดยใชขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 31 สถานี ตั้งแตป 2540 -
2557 ประมาณคาขอมูลสูญหายในเดือนท่ีไมมีผลการตรวจวัด จากน้ันพยากรณคาเฉลี่ยรายเดือนของป 2558 โดย
ใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา แลวคํานวณคาเฉลี่ยรายปเพ่ือนําไปประมวลผลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
โดยใชเทคนิคการประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ี สุดทายจึงวิเคราะหขนาดพ้ืนท่ีและจํานวนผูท่ีอาจไดรับผลกระทบใน
กทม. โดยแบงระดับพ้ืนท่ีเสี่ยงเปน 5 ระดับ ผลการวิจัยพบวา คา PM10 เฉลี่ยป 2558 ใน กทม. มีคาอยูในชวง
15.5 - 80.3 µg/m3 (คามาตรฐานเฉลี่ยรายปไมเกิน 50 µg/m3) โดยพบคาสูงสุดท่ีสถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง
สถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ และสถานีสํานักงานเขตพระโขนง ตามลําดับ สําหรับขนาดพ้ืนท่ีเสี่ยงพบวา พ้ืนท่ีสวน
ใหญของ กทม. (รอยละ 80.14) มีความเสี่ยงปานกลาง สวนพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงท่ีสุดมีขนาด 30.673 km2 (รอยละ 1.95) และ
เมื่อวิเคราะหจํานวนผูท่ีอาจไดรับผลกระทบพบวา ในพ้ืนท่ีเสี่ยงสูง (คา PM10 เฉลี่ยรายปสูงกวามาตรฐาน) มีผูท่ี
อาจไดรับผลกระทบจํานวน 156,175 คน สวนในพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงท่ีสุดมีผูท่ีอาจไดรับผลกระทบจํานวน 17,262 คน
การวิจัยครั้งน้ีแสดงใหเห็นวา เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบดวยเทคนิคเอกซโพเนนเชียล
สามารถนํามาใชพยากรณคาปริมาณ PM10 เฉลี่ยรายเดือนไดดี โดยมีคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (MAPE) อยูในชวง 10.5 - 21.82 นอกจากนี้ เทคนิคการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ยังสามารถนํามาใช



งานวิจัย วารสารวิทยาศาสตร มข. ปท่ี 44 เลมท่ี 4 821

ประมาณคาความเขมขนของ PM10 ในบริเวณที่ไมมีผลการตรวจวัดได ผลท่ีไดจากการวิจัยสามารถนําไปใช
ประกอบการวางแผน ตัดสินใจ และแกไขปญหา PM10 ไดดียิ่งข้ึน

ABSTRACT
The study aims to forecast the particulate matter less than or equal to 10 microns in

diameter (PM10) in 31 stations in Bangkok and surrounding provinces. The data of monthly average
PM10 from 1997 to 2014, were analyzed to evaluate the dispersion of PM10 and demarcate the
risk areas in Bangkok. The estimated data imputation technique was applied to represent the non-
measurement data. The monthly average PM10 in 2015 was predicted using time series analysis
technique. The calculated yearly average PM10 was analyzed in Geographic Information Systems
(GIS) using data interpolation technique to classify five levels of risk areas, and then the size of
areas. The number of affected people were analyzed by the overlay technique. The result
showed that the 2015 yearly average PM10 was between 15.5 to 80.3 µg/m3. The highest value was
found at the station of Vibhavadi Forest Park Din Daeng, Chulalongkorn Hospital, and Phra Khanong
District Office, respectively. For the size of risk areas in Bangkok, most of the areas (80.14%) were
classified within moderate risk level and the highest risk area (1.95%) was 30.673 km2. For the
analysis of the number of affected people, 156,175 people would be affected in high risk areas
(the annual average PM10 exceeding standard) and 17,262 persons were in the highest risk areas.
This study showed that the Time Series Analysis is a good technique to forecast the monthly
average PM10. The Mean Absolute Percentage Errors (MAPE) was in the range of 10.5 to 21.82. In
addition, GIS could be used to estimate the concentration of PM10 in the non-measurement
data area. The results of the study could support the planning, decision making on effective
prevention and air pollution management.

คําสําคัญ: ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน  การวิเคราะหอนุกรมเวลา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
การประมาณคาขอมูลสูญหาย  การประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
คารอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย
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1. บทนํา
องคการอนามัยโลก (WHO) รายงานการ

สํารวจมลพิษทางอากาศในชวงป 2553 - 2557 ในเกือบ
1,600 เมือง จาก 91 ประเทศท่ัวโลก พบวาคนเมืองท่ัว

โลกกวาครึ่งหน่ึงอาศัยอยูในเมืองท่ีมีปริมาณฝุนละออง
ขนาดเล็กเกินกวามาตรฐานของ WHO ถึง 2.5 เทา
และมีประชากรเมืองเพียง 12 เปอรเซ็นตเทาน้ันท่ี
อาศัยในเมืองท่ีคุณภาพอากาศอยูในเกณฑมาตรฐาน
โดยสาเหตุหลักของมลพิษทางอากาศมาจากการปลอย
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ไอเสียจากยานพาหนะและโรงงาน นอกจากน้ียังมาจาก
การปลอยมลพิษจากอาคารบานเรือนดวย (Breyer,
2014) เชนเดียวกับในภูมิภาคอาเซียนท่ียังคงประสบ
ปญหามลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะหมอกควันขามแดน
อันเกิดจากไฟปาและการเผาปาท่ีไมสามารถควบคุมได
ซึ่งในภาพรวมของเมืองใหญในอาเซียนมีปริมาณ PM10
ท่ีตรวจวัดสวนใหญยังอยูในเกณฑมาตรฐาน ยกเวน
เวียดนามซึ่งมีปริมาณสูงกวามาตรฐานของประเทศ
(สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติ, 2556) ไมตางจากรายงานขององคการ
เพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ท่ี
แสดงใหเห็นวา ในชวง 20 ปท่ีผานมา ปริมาณ PM10
ของเมืองในอาเซียนไดลดลงอยางเห็นไดชัดจากความ
พยายามดําเนินการมาตรการควบคุมมลพิษทางอากาศ
แตยังคงพบคาไมเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพอากาศ
ขององคการอนามัยโลก ถึงแมอัตราการเกิดมลพิษทาง
อากาศในเขตเมืองในภูมิภาคอาเซียนจะต่ํากวาใน
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนและอินเดียก็ตาม
นอกจากน้ี OECD ยังไดประมาณการคาใชจายโดยรวม
ของมลพิษทางอากาศตอเศรษฐกิจทอง ถ่ินและ
ระดับชาติ ซึ่งแสดงใหเห็นวาในป 2553 ประเทศ
อินโดนีเซียมีคาใชจายเกือบ 50 พันลานดอลลารสหรัฐ
ในประเทศไทยกวา 27 พันลานเหรียญสหรัฐ และใน
เวียดนามกวา 20 พันลานเหรียญสหรัฐ (OECD, 2014)
โครงการสิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ (UNEP) ได
คาดการณวามลพิษทางอากาศทําใหผูคนมากกวา
149,000 คนเสียชีวิตกอนวัยอันควรเปนประจําทุกป
เพ่ิมข้ึน 130% จากป 2547 (UNEP, 2014)

สําหรับ กทม. ก็ถูกจัดใหเปนพ้ืนท่ีหน่ึงท่ี
ประสบปญหามลพิษทางอากาศ อันเน่ืองมาจากการ
เปนเมืองหลวงของประเทศท่ีมีการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจอยางรวดเร็ว มีการกอสรางจํานวนมากเพ่ือ

รองรับการขยายตัวของเมือง ประกอบกับจํานวน
รถยนตจดทะเบียนสะสม ณ สิ้นป 2558 ท่ีมี ถึง
9,018,594 คัน (กรมการขนสงทางบก, 2559) เหลาน้ีได
กลายเปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพอากาศ
ในพ้ืนท่ี กทม. สงผลตอเน่ืองกับสุขภาพอนามัยท้ังทาง
รางกายและจิตใจของประชาชน

อยางไรก็ตาม การดําเนินมาตรการลดปญหา
มลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ี กทม. เพ่ือใหคุณภาพอากาศ
อยูในเกณฑมาตรฐาน รวมท้ังมีการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพอากาศอยางตอเน่ือง แตสถานการณคุณภาพ
อากาศของ กทม. ยังคงมีปญหา โดยเฉพาะ PM10 ซึ่ง
เปนตัวบงช้ีดัชนีคุณภาพอากาศท่ีสําคัญในพ้ืนท่ี กทม.
แหลงกําเนิดสวนใหญมาจากการเผาไหมเช้ือเพลิงของ
เครื่องยนตจากการจราจร และฝุนละอองจากฝุนดินท่ี
ฟุงข้ึนมาจากพ้ืนถนนเปนหลัก และอาจพบฝุนละออง
ท่ีมาจากการกอสรางอยูบาง ในบริเวณท่ีมีโครงการ
กอสรางท่ีอยูอาศัย หรือระบบขนสงมวลชน (สํานัก
สิ่งแวดลอม, 2556)

การติดตามตรวจสอบ PM10 จึงนับวามี
ความสําคัญมากสําหรับการวางแผน ควบคุม ปองกัน
และแกไขมลพิษทางอากาศใหประสบผลสําเร็จใน
อนาคต ซึ่งหนวยงานภาครัฐโดยกรมควบคุมมลพิษและ
กทม. ก็ไดดําเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศใน
พ้ืนท่ี กทม. โดยใชสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศซึ่งตั้ง
กระจายในหลายพ้ืนท่ีของ กทม. แตเน่ืองจากสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบถาวรตองใชงบประมาณใน
การกอสรางและเดินระบบคอนขางสูง จึงเปนปญหา
และขอจํากัดในการติดตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ใหครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีเขตของ กทม. การวิจัยน้ีจึงไดนํา
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time Series
Analysis) มาใชในการพยากรณคา PM10 จากสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศใน กทม. ป 2558 และประยุกต
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ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information
Systems: GIS) ในการประมาณคาการแพรกระจายของ
PM10 ในบรรยากาศ เพ่ือประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงและจํานวน
ผูท่ีอาจไดรับผลกระทบจากมลพิษดังกลาว ซึ่งจะนําไปสู
การกําหนดแนวทางการจัดการมลพิษทางอากาศท่ี
เหมาะสมตอไป

ท้ังน้ีมีงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีสนับสนุนแนวคิด
การวิจัยครั้งน้ีซึ่งไดแก ธัญญรัตนและสุเพชร (2557) ได
ประยุกต GIS ประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธี Inverse
Distance Weighted (IDW) วิเคราะหการ
แพรกระจายของสารอินทรียระเหยงายในบรรยากาศ
ท่ัวไปจากคาเฉลี่ย 12 เดือน (Moving Average) ในป
2556 จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 9 สถานี มี
การจัดระดับพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงภัย 5 ระดับ และใช
เทคนิคการซอนทับขอมูล (Overlay) วิเคราะหจํานวน
ชุมชนท่ีไดรับผลกระทบในระดับความเสี่ยงตางๆ
นอกจากน้ี Wisit (2015) ไดวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลข
ของความเขมขนของสารประกอบอินทรียระเหยงาย
และการประเมิน Hazard Index ใน กทม. โดยสราง
สมการเพ่ือใชทํานายคาความเขมขนของ BTEX และ
1,3 - Butadiene ใชขอมูลจากการตรวจวัดคุณภาพ
อากาศในเขต กทม. ระหวางป 2551 - 2556 ทําการ
ประเมินคาความเขมขนของสารมลพิษเชิงพ้ืนท่ี โดยทํา
การเปรียบเทียบกัน 3 วิธีคือ Ordinary Kriging, IDW
และ spline เพ่ือหาวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด การทํา Cross
Validation และการทดสอบทางสถิติโดยรวมแสดงให
เห็นวา IDW เปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด อีกท้ังธนิตย
(2554) ยังไดประยุกตภูมิสารสนเทศเพ่ือการประเมิน
คุณภาพอากาศ กรณีศึกษาจังหวัดชลบุรี โดยจัดทําแผนท่ี
แบบจําลองคุณภาพอากาศ (Air Quality Index: AQI)
โดยพิจารณาจากความสัมพันธระหวางดัชนีคุณภาพ
อากาศกับการกระจายตัวของกาซซัลเฟอรไดออกไซด

( SO2 ) ก า ซ ไน โ ตร เจนไดออก ไซด (NO2 ) ก า ซ
คารบอนมอนอกไซด (CO) กาซโอโซน (O3) และ PM10
โดยนําคากาซท่ีไดแตละประเภทมาประมาณคาเฉลี่ย
เพ่ือแสดงในรูปของแผนท่ีการกระจายตัวของกาซ และ
นํามาหาความสัมพันธโดยใชการวิเคราะหการถดถอย
แบบพหุและแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี เชนเดียวกับ
งานวิจัยของวีรญา (2547) ซึ่งไดศึกษาเก่ียวกับ GIS เพ่ือ
กําหนดพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศในเขต
กทม. โดยการนํา GIS การวิเคราะหอนุกรมเวลา และ
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณมาบูรณาการกัน เพ่ือ
ศึกษามลพิษ 3 ประเภท ไดแก CO NO2 และ SO2 โดย
นําเทคนิคการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีมาใช ซึ่งสามารถ
คาดการณความเขมของปริมาณกาซมลพิษในแตละ
พ้ืนท่ีท่ีไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศได ผลจากการ
ประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีจะไดผลลัพธแบงเปนชวงความ
เขมขนของกาซมลพิษแตละชนิด

2. วิธีการดําเนินการวิจัย
2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล

2.1.1 คา PM10 เฉลี่ยรายเดือน ระหวางป
2540 - 2557 จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
กทม. และจังหวัดใกลเคียง 31 สถานี (ดังตารางท่ี 4)
จําแนกเปนสถานีใน กทม. 20 สถานี (เปนของกรม
ควบคุมมลพิษ 16 สถานี และเปนของ กทม. 4 สถานี)
และเปนสถานีในจังหวัดใกลเคียงซึ่งเปนของกรมควบคุม
มลพิษ 11 สถานี ประกอบดวย จังหวัดสมุทรปราการ 5
สถานี จังหวัดนนทบุรี 2 สถานี จังหวัดสมุทรสาคร 2
สถานี จังหวัดปทุมธานี 1 สถานี และจังหวัดฉะเชิงเทรา
1 สถานี (กรมควบคุมมลพิษ, 2558; สํานักสิ่งแวดลอม,
2558) ท้ังน้ีขอมูลท่ีรวบรวมไดแตละสถานีมีจํานวน
ขอมูลและปไมเทากัน
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2.1.2 สถิติจํานวนประชากรและบานใน
กทม. จําแนกตามรายเขต ณ เดือนธันวาคม 2557
(สํานักบริหารการทะเบียน, 2557)

2.1.3 ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ไดแก ขอบเขตการ
ปกครอง ประเภทการใชประโยชนท่ีดินและอาคาร
(สํานักผังเมือง, 2556) และตําแหนงสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2558; สํานัก
สิ่งแวดลอม, 2558)
2.2 การเตรียมขอมูล

ขอมูลคา PM10 เฉลี่ยรายเดือนท่ีจัดเก็บ
ตั้งแตป 2540 - 2557 ถือเปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time
Series Data) เน่ืองจากเปนขอมูลท่ีมีการบันทึกหรือเก็บ
รวบรวมในชวงเวลาท่ีมีระยะหางเทาๆ กัน และ
ตอเน่ืองกันตามชวงเวลาท่ีตองการ ดังน้ัน ขอมูลอนุกรม
เวลาจึงเปนคาท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรใดตัว
แปรหน่ึงท่ีสามารถเปลี่ยนไปตามกาลเวลา (ในกรณีท่ี
ขอมูลชวงใดชวงหน่ึงขาดหายไป เราสามารถใชเทคนิค
ทางคณิตศาสตรเขาไปสรางทดแทนขอมูลสูญหายได)
(กัลยา, 2552; ระพีพรรณ, 2550)

การเตรียมขอมูลคา PM10 ใหสามารถใช
พยากรณคาในป 2558 จึงมีความสําคัญอยางยิ่ ง
เพราะวาหากมีขอมูลบางสวนเปนคาวาง (Null) หรือมี
คาสูญหาย จะไมสามารถพยากรณคาดวยเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาได จึงตองประมาณคาท่ีสูญหาย
โดยใชวิธีคาเฉลี่ย (Mean Method) เน่ืองจากเปนวิธีท่ี
งายตอการเขาใจและคํานวณ แตคา PM10 เฉลี่ยราย
เดือนท่ีนํามาใชมีแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาลเขามา
เก่ียวของ การประมาณคาขอมูลสูญหายโดยใชคาเฉลี่ย
ของขอมูลท่ีไมสูญหายท้ังหมดหรือคาเฉลี่ยของขอมูลในป
น้ันๆ จะทําใหไดขอมูลท่ีมีความคลาดเคลื่อนจากความ
เปนจริงสูง ดังน้ัน จึงปรับใชวิธีคาเฉลี่ยโดยกําหนด
หลักเกณฑในการพิจารณาคือ

1. คํานวณหาคาขอมูลท่ีสูญหายโดยใช
คาเฉลี่ยของขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือนของเดือน
น้ันๆ ในปกอนหนาท่ีมีขอมูลและปถัดไปท่ีมีขอมูลของ
สถานีตรวจวัดน้ันๆ

2. ในกรณีท่ีไมมีขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือน
ของเดือนน้ันๆ ในปกอนหนาของสถานีตรวจวัดน้ันๆ
จะใชขอมูลของเดือนน้ันๆ ในปกอนหนาน้ันแทน

3. ในกรณีท่ีไมมีขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือน
ของเดือนน้ันๆ ในปถัดไปของสถานีตรวจวัดน้ันๆ จะใช
ขอมูลของเดือนน้ันๆ ในถัดๆ ไปแทน

4. หากไมสามารถนําขอมูล PM10 เฉลี่ยราย
เดือนของเดือนน้ันๆ ในปกอนหนาน้ันและปถัดๆ ไป
ของสถานีตรวจวัดน้ันๆ มาใชไดเน่ืองจากไมมีการ
ตรวจวัด จะใชขอมูลของเดือนน้ันๆ ในปกอนหนาน้ัน
หรือปถัดๆ ไปของสถานีตรวจวัดน้ันๆ เพียงคาเดียวแทน
2.3 การวิเคราะหขอมูล

2.3.1 การวิเคราะหอนุกรมเวลา
คื อการศึ กษา เ ก่ี ยวกั บตั วแปรต างๆ ท่ี

เปลี่ยนแปลงไปตามเวลาหรือเปนฟงกช่ันกับเวลา (วีนัส,
2543) สาเหตุ ท่ีมีการนําขอมูลอนุกรมเวลามาใช
พยากรณขอมูลในอนาคต เน่ืองจากมีการเก็บรวบรวม
ขอมูลตั้งแตอดีตตอเน่ืองมาจนถึงปจจุบัน ทําใหรูถึง
รูปแบบหรือพฤติกรรมของขอมูล รวมท้ังแนวโนมของ
ขอมูล ท่ี กําลังสนใจและตองการพยากรณ  โดยมี
สมมติฐานท่ีวาขอมูลท่ีจะพยากรณในอนาคตยอมมี
รูปแบบหรือพฤติกรรมเชนเดียวกับขอมูลในอดีตน่ันเอง
(ระพีพรรณ, 2550)

สําหรับการศึกษาความเคลื่อนไหวของขอมูล
อนุกรมเวลาซึ่งไดแก ขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือนใน
แตละสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ตั้งแตป 2540 -
2557 เปนการพิจารณาในเบ้ืองตนวาอนุกรมเวลามีการ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะใด มีสวนประกอบของอนุกรม
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เวลาคือ แนวโนม ฤดูกาล วัฏจักร หรือเหตุการณท่ี
ผิดปกติหรือไม โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา
เทียบกับเวลา (Bowerman and O’Connell, 1993
อางถึงใน วรางคณา, 2556)

สวนการวิเคราะหขอมูลท่ีจัดเตรียมไวดวย
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาเพ่ือพยากรณคา PM10
เฉลี่ยรายเดือนในแตละสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศป
2558 ดําเนินการโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows
เทคนิค Winter (Triple Exponential Smoothing)
ซึ่งเปนเทคนิคท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีแนวโนมและมี
อิทธิพลของฤดูกาลเขามาเก่ียวของ (กัลยา, 2552)

2.3.2 การวิเคราะหคา PM10 เฉลี่ยรายป
นําขอมูล PM10 เฉลี่ยรายเดือน ตั้งแตป

2540 - 2558 ของทุกสถานี มาหาคาเฉลี่ยรายปในแตละ
สถานี ซึ่งจะไดคา PM10 เฉลี่ยรายป (Annual
Average) เพ่ือศึกษาแนวโนมของ PM10 ในแตละป
โดยจะนําคา PM10 เฉลี่ยป 2558 เขาสูข้ันตอนการ
ประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ีตอไป

2.3.3 การประเมินประสิทธิภาพในการ
พยากรณ

พิจารณาจากคารอยละความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error:
MAPE) เน่ืองจากเปนการวัดความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ เ ทียบกับค าขอมูลจริง โดยไม พิจารณา
เครื่องหมาย จึงมีความเหมาะสมท่ีจะใช ในการ
เปรียบเทียบอนุกรมเวลาหลายชุดเมื่อใช วิ ธีการ
พยากรณเดียวกัน หรือเปรียบเทียบหลายวิธีเมื่อใช
ขอมูลอนุกรมเวลาชุดเดียวกัน (ประสพชัย, 2553) โดย
ท่ีคา MAPE ยิ่งนอย หมายถึงการพยากรณยิ่งแมนยํา มี
หลักเกณฑการพิจารณาดังตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 หลักเกณฑการประเมินประสิทธิภาพในการ
พยากรณ

MAPE (%) ประสิทธิภาพในการพยากรณ (Forecasting Power)
<10 การพยากรณท่ีแมนยําสูง (Highly Accurate

Forecasting)
10-20 การพยากรณท่ีดี (Good Forecasting)
20-50 การพยากรณท่ีพอสมเหตุสมผล (Reasonable

Forecasting)
>50 การพยากรณท่ีไมแมนยํา (Weak and Inaccurate

Forecasting)
แหลงที่มา: Lewis, 1982 อางถึงใน Wang and Hsu, 2008

2.3.4 การประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
ในการจัดเก็บขอมูลในภาคสนามไมสามารถ

จัดเก็บขอมูลไดทุกบริเวณ จึงจําเปนตองประมาณคา
ขอมูลของสวนท่ีขาดไป โดยใชหลักการประมาณคาเชิง
พ้ืนท่ี (Interpolation) เชน การทําแผนท่ีภูมิประเทศ
การวัดขอมูลความสูงและความลึก การวัดเปนจุด
ตําแหนง การหาความหนาแนนของประชากร แนวโนม
การกระจายตัวของโรคพืช สภาพภูมิอากาศ จําเปนตอง
สรางขอมูลเปนพ้ืนท่ีท่ีตองนําผลประมาณการน้ีไปสราง
ขอมูลอ่ืนตอไป ซึ่งหลักการสรางขอมูลสามารถนํา
ขอมูลขางเคียงมาหาคาเฉลี่ยของระยะทางจากจุด
หลายๆ จุดท่ีอยูรอบและสัมพันธกัน (แกวและคณะ,
2555) การประมาณคาขอมูลเชิงพ้ืนท่ีจึ งเปนการ
พยากรณ คาดการณ หรือทํานายคาใหกับจุดภาพ (Pixel)
ในขอมูลประเภทแรสเตอร (Raster) จากขอมูลจุด
ตัวอยางท่ีมีอยูอยางจํากัด ดวยวิธีการน้ีสามารถใชใน
การพยากรณคาท่ีไมทราบจากจุดใดๆ ทางภูมิศาสตรได
ไมวาจะเปนความสูง ปริมาณนํ้าฝน การกระจายตัวของ
สารเคมี ระดับเสียงรบกวน และอ่ืนๆ (สุเพชร, 2555)

การวิจัยน้ีใชขอมูลคา PM10 เฉลี่ยป 2558
ของทุกสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ นําเขาสูโปรแกรม
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ArcGIS for Desktop โดยเช่ือมโยงขอมูลเขากับพิกัด
ตําแหนงท้ัง 31 สถานี เพ่ือคาดการณการกระจายตัว
ของ PM10 จากสถานีตรวจวัดท่ีทราบคาใหกับบริเวณ
ท่ีไมมีสถานีตรวจวัดโดยใชเทคนิคการประมาณคาดวย
วิธีการ Inverse Distance Weighted Interpolation
(IDW) ซึ่งเปนการวิเคราะหความสัมพันธเชิงพ้ืนท่ีดวย
คาเฉลี่ยถวงนํ้าหนัก โดยตําแหนงสถานีจะมีอิทธิพล
ในทางผกผันกับระยะทางสําหรับการกําหนดคา PM10
ของแตละกริด (Cell) กลาวคือ ตําแหนงสถานีท่ีอยูใกล
กวาจะมีคาความสําคัญหรืออิทธิพลในการกําหนดคา
PM10 ของกริด (Cell) น้ันๆ มากกวาตําแหนงสถานีท่ีอยู
ไกลออกไป (กรมแผนท่ีทหาร, 2555) คาถวงนํ้าหนักน้ี
จะเปลี่ยนแปลงตามระยะทางจากจุดท่ีไมทราบคาไปยัง
จุดท่ีทราบคาจุดตอไป ซึ่งจุดท่ีทราบคาท่ีอยูใกลท่ีสุดจะ
มีความสําคัญหรือมีคานํ้าหนักมากท่ีสุดในการประมาณ
คาจุดท่ีไมทราบคาน้ัน (ธัญญรตันและสุเพชร, 2557)

2.3.5 การวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10
หลังจากประมาณคาโดยวิธีการ IDW แลว ทํา

การแบงชวงช้ันขอมูล (Classified) หรือจําแนกระดับ
ความเขมขนของปริมาณ PM10 และผลกระทบตอ
สุขภาพ โดยดัดแปลงจากดัชนีคุณภาพอากาศ (Air
Quality Index: AQI) ของ The Committee on the
Medical Effects of Air Pollutants: COMEAP
(2011) และดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยโดย
แบงเปน 5 ระดับ ซึ่งแตละระดับจะใชสีเปนสัญลักษณ
กําหนดระดับเฉดสีแสดงความเขมขนของปริมาณ
PM10 เฉลี่ยป 2558 ไลระดับเฉดสี บริเวณท่ีมีคาสูงสุด
กําหนดเปนสีแดง (ประมาณ 80 µg/m3) แลวไลระดับสี
สม สีเหลือง สีเขียว และสฟีา ซึ่งกําหนดใหเปนบริเวณท่ีมี
คาต่ําสุด (ประมาณ 15 µg/m3) ตามลําดับ จากน้ัน
จําแนกระดับความเขมขนของปริมาณ PM10 และระดับ

ความเสี่ยงเปน 5 ระดับ คือ ต่ําท่ีสุด (ไมเกิน 30 µg/m3)
ต่ํา (30.1 - 40 µg/m3) ปานกลาง (40.1 - 50 µg/m3)
สูง (50.1 - 60 µg/m3) และสูงท่ีสุด (เกิน 60 µg/m3

เสร็จแลวตัดพ้ืนท่ีนอกเขต กทม. จะไดช้ันขอมูลการ
แพรกระจายของ PM10 เฉพาะพ้ืนท่ี กทม. แลววิเคราะห
พ้ืนท่ีและจํานวนผูท่ีไดอาจรับผลกระทบจาก PM10
โดยใชเทคนิคการซอนทับขอมูล (Overlay) กับช้ันขอมูล
(Layer) แผนท่ีฐาน (Base Map) และช้ันขอมูลอาคารท่ี
อยูอาศัย

2.3.6 การวิเคราะหจํานวนผูท่ีอาจไดรับ
ผลกระทบ

ใชวิธีการคาดประมาณจากจํานวนอาคารท่ีอยู
อาศัยประเภทตางๆ ในพ้ืนท่ี กทม. ในแตละระดับความ
เสี่ยง ซึ่งสามารถวิเคราะหไดจากฐานขอมูล GIS มี
ข้ันตอนดังน้ี (สํานักผังเมือง, 2550)

1. เลือกช้ันขอมูลแผนท่ีท่ีจะนํามาใชวิเคราะห
ไดแก ช้ันขอมูลการแพรกระจายของ PM10 และช้ัน
ขอมูลประเภทการใชประโยชนท่ีดินและอาคาร (บานเดี่ยว
บานแฝด ทาวนเฮาส หองแถว และตึกแถว/อาคารครึ่ง
ตึ กครึ่ ง ไ ม ( ไ ม ร วมอาคารอยู อ าศั ยร วม  ได แก
คอนโดมิเนียม อพารทเมนท แฟลต และหอพัก)

2. หาจํานวนหนวยท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีศึกษา
จากฐานขอมูล โดยการซอนทับขอมูลระหวางช้ันขอมูล
การแพรกระจายของ PM10 และช้ันขอมูลประเภทการ
ใชประโยชนท่ีดินและอาคาร

3. หาจํานวนประชากร (ตามทะเบียนราษฎร)
เฉลี่ยตอครัวเรือน (ขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต) ใน
ระดับเขตของ กทม. โดยคํานวณจากจํานวนประชากรรวม
ของเขตหารดวย จํานวนบานในเขต มีหนวยเปน คน/
ครัวเรือน
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4. นําคาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขตตามขอ 3) มาปรับคาสัมประสิทธ์ิคงท่ีตามประเภทอาคารตาม
มาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง ดังตารางท่ี 2

5. คํานวณจํานวนประชากรเฉลี่ยแตละเขตในระดับความเสี่ยงตางๆ ดังตารางท่ี 3
ตารางท่ี 2 การหาคาสัมประสิทธ์ิคงท่ีตามประเภทอาคาร

ประเภทอาคาร คาสัมประสิทธิ์คงท่ีตามประเภทอาคาร
บานเดี่ยว คาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต + 0.15
บานแฝด คาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต

ทาวนเฮาส คาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต - 0.1
หองแถว คาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต - 0.1

ตึกแถว/อาคารครึ่งตึกครึ่งไม คาขนาดครัวเรือนเฉลี่ยรายเขต - 0.1
แหลงที่มา: สํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนครราชสีมา, 2553; สํานักผังเมือง, 2550

ตารางท่ี 3 การหาจํานวนประชากรเฉลี่ยในแตละเขตท่ีเสี่ยงตอ PM10 ในระดับความเสี่ยงตางๆ

พ้ืนท่ีเสี่ยง
ลักษณะท่ีอยู

อาศัย
จํานวนหนวยท่ี
อยูอาศัย (H)

ขนาดครัวเรือน
เฉลี่ย (F)

คาสัมประสิทธิ์
(คาคงท่ี)

จํานวน
ประชากร (คน)

เขตx

บานเดี่ยว (a) Ha Fx Fx + 0.15 Ha(Fx + 0.15)
บานแฝด (b) Hb Fx Fx HbFx

ทาวนเฮาส (c) Hc Fx Fx - 0.1 Hc(Fx - 0.1)
หองแถว (d) Hd Fx Fx - 0.1 Hd(Fx - 0.1)
ตึกแถว/อาคาร
ครึ่งตึกครึ่งไม (e)

He Fx Fx - 0.1 He(Fx - 0.1)

สรุปรายเขต ผลรวม ผลรวม
กทม. สรุปรวม ผลรวมทุกเขต ผลรวมทุกเขต

แหลงที่มา: ดัดแปลงจากสํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนครราชสีมา, 2553 ; สํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร, 2550

3. ผลการวิจัย
3.1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของขอมูลอนุกรม

เวลา
ขอมูลอนุกรมเวลาซึ่งไดแกคา PM10 เฉลี่ยราย

เดือนในแตละสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศพบวา

ขอมูลมีแนวโนมและมีการผันแปรตามฤดูกาล โดยมีคา
สูงในชวงเดือนมกราคม กุมภาพันธ และธันวาคม รวมท้ัง
พบคาต่ําในชวงเดือนมิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม
ของทุกปเชนเดียวกัน ดังรูปท่ี 1
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รูปท่ี 1 ตัวอยางแสดงการเคลื่อนไหวของของขอมูลอนุกรมเวลา (คา PM10 เฉลี่ยรายเดือน)

3.2 ผลการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยรายเดือน
เมื่อประมาณคาท่ีสูญหายของคา PM10

เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
กทม. และจังหวัดใกลเคียง จํานวน 31 สถานี ตั้งแตป
2540 - 2557 แลวพบคาอยูในชวง 8.0 - 230.6
µg/m3 โดยมีคาขอมูลท่ีสูญหายอยู ในชวงรอยละ
0.46 - 28.57 ดังตารางท่ี 4

สําหรับการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยราย
เดือนของป 2558 พบคาอยูในชวง 8.9 - 111.6 µg/m3

โดยพบคาสูงสุดท่ีสถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง สถานี
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ และสถานีสํานักงานเขตพระ
โขนง ท่ีระดับความเขมขน 111.6 91.5 และ 90.5
µg/m3 ตามลําดับ ท้ังน้ีจะเห็นไดวาเปนพ้ืนท่ีใน กทม.
ท้ั ง สิ้ น ส ว น ค า ต่ํ า สุ ด พบ ท่ี ส ถ า นี บ า น พั ก ก ร ม
อุ ต ส า ห ก ร ร ม พ้ื น ฐ า น แ ล ะ ก า ร เ ห มื อ ง แ ร จ .
สมุทรปราการ สถานีโรงเรียนมัธยมวัดสิงห (สิงหราช

พิทยาคม) กทม. และสถานีตํารวจนครบาลโชคชัย
กทม. ท่ีระดับความเขมขน 8.9  11.2 และ 12.3
µg/m3 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4

3.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
พยากรณ

ประสิทธิภาพของการพยากรณคา PM10
เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
พ้ืนท่ี กทม. และจังหวัดใกลเคียง แสดงไวในตารางท่ี 4
โดยพบคา MAPE อยูในชวง 10.5 - 21.82 สวนใหญ
รอยละ 90.32 จัด เปนการพยากรณ ท่ีดี (Good
Forecasting (10 - 20)) สวนอีกรอยละ 9.68 จัดเปน
การพยากรณ ท่ีพอสม เหตุ ส มผล ( Reasonable
Forecasting (20 - 50)) ตามหลักเกณฑของ Lewis
(1982 อางถึงใน Wang and Hsu, 2008)
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รูปท่ี 1 ตัวอยางแสดงการเคลื่อนไหวของของขอมูลอนุกรมเวลา (คา PM10 เฉลี่ยรายเดือน)

3.2 ผลการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยรายเดือน
เมื่อประมาณคาท่ีสูญหายของคา PM10

เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
กทม. และจังหวัดใกลเคียง จํานวน 31 สถานี ตั้งแตป
2540 - 2557 แลวพบคาอยูในชวง 8.0 - 230.6
µg/m3 โดยมีคาขอมูลท่ีสูญหายอยู ในชวงรอยละ
0.46 - 28.57 ดังตารางท่ี 4

สําหรับการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยราย
เดือนของป 2558 พบคาอยูในชวง 8.9 - 111.6 µg/m3

โดยพบคาสูงสุดท่ีสถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง สถานี
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ และสถานีสํานักงานเขตพระ
โขนง ท่ีระดับความเขมขน 111.6 91.5 และ 90.5
µg/m3 ตามลําดับ ท้ังน้ีจะเห็นไดวาเปนพ้ืนท่ีใน กทม.
ท้ั ง สิ้ น ส ว น ค า ต่ํ า สุ ด พบ ท่ี ส ถ า นี บ า น พั ก ก ร ม
อุ ต ส า ห ก ร ร ม พ้ื น ฐ า น แ ล ะ ก า ร เ ห มื อ ง แ ร จ .
สมุทรปราการ สถานีโรงเรียนมัธยมวัดสิงห (สิงหราช

พิทยาคม) กทม. และสถานีตํารวจนครบาลโชคชัย
กทม. ท่ีระดับความเขมขน 8.9  11.2 และ 12.3
µg/m3 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4

3.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
พยากรณ

ประสิทธิภาพของการพยากรณคา PM10
เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
พ้ืนท่ี กทม. และจังหวัดใกลเคียง แสดงไวในตารางท่ี 4
โดยพบคา MAPE อยูในชวง 10.5 - 21.82 สวนใหญ
รอยละ 90.32 จัด เปนการพยากรณ ท่ีดี (Good
Forecasting (10 - 20)) สวนอีกรอยละ 9.68 จัดเปน
การพยากรณ ท่ีพอสม เหตุ ส มผล ( Reasonable
Forecasting (20 - 50)) ตามหลักเกณฑของ Lewis
(1982 อางถึงใน Wang and Hsu, 2008)
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รูปท่ี 1 ตัวอยางแสดงการเคลื่อนไหวของของขอมูลอนุกรมเวลา (คา PM10 เฉลี่ยรายเดือน)

3.2 ผลการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยรายเดือน
เมื่อประมาณคาท่ีสูญหายของคา PM10

เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
กทม. และจังหวัดใกลเคียง จํานวน 31 สถานี ตั้งแตป
2540 - 2557 แลวพบคาอยูในชวง 8.0 - 230.6
µg/m3 โดยมีคาขอมูลท่ีสูญหายอยู ในชวงรอยละ
0.46 - 28.57 ดังตารางท่ี 4

สําหรับการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยราย
เดือนของป 2558 พบคาอยูในชวง 8.9 - 111.6 µg/m3

โดยพบคาสูงสุดท่ีสถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง สถานี
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ และสถานีสํานักงานเขตพระ
โขนง ท่ีระดับความเขมขน 111.6 91.5 และ 90.5
µg/m3 ตามลําดับ ท้ังน้ีจะเห็นไดวาเปนพ้ืนท่ีใน กทม.
ท้ั ง สิ้ น ส ว น ค า ต่ํ า สุ ด พบ ท่ี ส ถ า นี บ า น พั ก ก ร ม
อุ ต ส า ห ก ร ร ม พ้ื น ฐ า น แ ล ะ ก า ร เ ห มื อ ง แ ร จ .
สมุทรปราการ สถานีโรงเรียนมัธยมวัดสิงห (สิงหราช

พิทยาคม) กทม. และสถานีตํารวจนครบาลโชคชัย
กทม. ท่ีระดับความเขมขน 8.9  11.2 และ 12.3
µg/m3 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4

3.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
พยากรณ

ประสิทธิภาพของการพยากรณคา PM10
เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน
พ้ืนท่ี กทม. และจังหวัดใกลเคียง แสดงไวในตารางท่ี 4
โดยพบคา MAPE อยูในชวง 10.5 - 21.82 สวนใหญ
รอยละ 90.32 จัด เปนการพยากรณ ท่ีดี (Good
Forecasting (10 - 20)) สวนอีกรอยละ 9.68 จัดเปน
การพยากรณ ท่ีพอสม เหตุ ส มผล ( Reasonable
Forecasting (20 - 50)) ตามหลักเกณฑของ Lewis
(1982 อางถึงใน Wang and Hsu, 2008)
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3.4 ผลการวิเคราะหคา PM10 เฉลี่ยรายป
3.4.1 คา PM10 เฉลี่ยรายปในทุกสถานี
จากการวิเคราะหคา PM10 เฉลี่ยรายปจาก

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน กทม. และจังหวัด
ใกลเคียง จํานวน 31 สถานี ตั้งแตป 2540 - 2558
ดังตารางท่ี 4 พบคาอยูในชวง 15.5 - 139.3 µg/m3

โ ดยพบค า สู ง สุ ด ท่ี ส ถ า นี โ รง ไฟฟ าพระนคร ใต
จ.สมุทรปราการ สถานีการเคหะชุมชนดินแดง กทม.
และสถานีมหาวิทยาลัยกรุงเทพ วิทยาเขตรังสิต
จ.ปทุมธานี ท่ีระดับความเขมขน 142.0  139.7 และ
135.7 µg/m3 ตามลําดับ สวนสถานีท่ีพบคาต่ําสุดไดแก
สถานีโรงเรียนมัธยมวัดสิงห (สิงหราชพิทยาคม) กทม.
สถานีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช จ.นนทบุรี และ
สถานีโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย จ.สมุทรสาคร
ท่ีระดับความเขมขน 15.5  21.5 และ 22.1 µg/m3

ตามลําดับ
สําหรับการพยากรณคา PM10 เฉลี่ยป 2558

พบคาอยูในชวง 8.9 - 111.6 µg/m3 เกินมาตรฐาน
(มาตรฐานไมเกิน 50 µg/m3) จํานวน 9 สถานี หรือ
รอยละ 29 อยูในพ้ืนท่ี กทม. จํานวน 5 สถานี และอยู
ในพ้ืนท่ีจังหวัดใกลเคียง จํานวน 4 สถานี โดยพบ
คาสูงสุดอยูในพ้ืนท่ี กทม. ท้ังสิ้นท่ีสถานีสวนปาวิภาวดี
ดินแดง สถานีโรงพยาบาลจุฬา-ลงกรณ และสถานี
สํานักงานเขตพระโขนง ท่ีระดับความเขมขน 111.6
91.5 และ 90.5 µg/m3 ตามลําดับ สวนคาต่ําสุดพบท่ี
สถานีบานพักกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมือง
แร จ.สมุทรปราการ สถานีโรงเรียนมัธยมวัดสิงห
(สิงหราชพิทยาคม) กทม. และสถานีตํารวจนครบาล

โชคชัย กทม. ท่ีระดับความเขมขน 8.9  11.2 และ
12.3 µg/m3 ตามลําดับ

3.4.2 คา PM10 เฉลี่ยรายปใน กทม.
จากการวิเคราะหคา PM10 เฉลี่ยรายปใน

พ้ืนท่ี กทม. ตั้งแตป 2540 - 2558 (ตารางท่ี 4) พบคา
อยูในชวง 15.5 - 139.7 µg/m3 เกินมาตรฐาน
(มาตรฐานไมเกิน 50 µg/m3) จํานวน 5 สถานี หรือ
รอยละ 25 ไดแก สถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง สถานี
สํานักงานเขตพระโขนง สถานีกระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี สถานีกรมการขนสงทางบก และสถานี
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ โดยพบคาสูงสุดท่ีสถานีการ
เคหะชุมชนดินแดง สถานีสวนปาวิภาวดี ดินแดง และ
สถานีกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีระดับ
ความเขมขน 139.7 116.5 และ 113 µg/m3 ตามลําดับ
สวนสถานีท่ีพบคาต่ําสุดไดแก สถานีโรงเรียนมัธยมวัด
สิงห (สิงหราชพิทยาคม) สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย
และสถานีไปรษณียราษฎรบูรณะ ท่ีระดับความเขมขน
15.5  22.3 และ 22.9 µg/m3 ตามลําดับ

สําหรับการวิเคราะหคา PM10 เฉลี่ยเฉพาะป
2558 พบคาอยู ในชวง 15.5 - 80.3 µg/m3 โดยพบ
คาสู งสุ ด ท่ีสถา นีสวนป า วิภาวดี  ดินแดง สถา นี
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ และสถานีสํานักงานเขตพระ
โ ขน ง  ป ริ ม า ณ 80. 3 69. 6 แ ล ะ 66. 5 µg/ m3

ตามลําดับ สวนคาต่ําสุดพบท่ีสถานีโรงเรียนมัธยมวัด
สิงห (สิงหราชพิทยาคม) สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย
และสถานีการไฟฟายอยธนบุรี 15.5 16.2 และ 20.3
µg/m3 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4 และรูปท่ี 2
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ตารางท่ี 4 ขอมูล PM10 จากสถานีตรวจคุณภาพอากาศ และการพยากรณคา PM10

สถานี จังหวัด

ขอมูล PM10 จากสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศ

MAPE
(%)

คา PM10 เฉลี่ย (รวมป 2558) (µg/m3)

ชวงป จํานวนขอมูล รายเดือน รายป
เฉพาะ

ป
2558ต้ังแต ถึง

ท่ีมี
คา

ท่ีสูญ
หาย

%ท่ี
สูญ
หาย

ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด

1. สถานีสวนปา ดินแดง กทม. 2549 2557 103 5 4.63 11.89 27.5 194.9 54.7 116.5 80.3
2. สํานักงานเขต
พระโขนง

กทม. 2549 2557 98 10 9.26 21.21 28.9 138.8 58.7 89.2 66.5

3. สํานักงานเขต
ราษฎรบูรณะ

กทม. 2549 2557 89 19 17.59 15.52 21.4 114.5 47.5 86.9 47.5

4. สํานักงานเขตราชเทวี กทม. 2554 2557 44 4 8.33 11.82 21.2 105.6 39.6 64.4 39.6
5. มหาวิทยาลัยราชภัฎ
บานสมเด็จเจาพระยา

กทม. 2551 2557 68 16 19.05 11.41 24.7 117.0 46.0 73.9 46.0

6. ไปรษณีย
ราษฎรบูรณะ

กทม. 2552 2557 55 17 23.61 10.50 13.5 88.0 22.9 41.8 29.7

7. กรมอุตุนิยมวิทยา
บางนา

กทม. 2551 2557 70 14 16.67 19.10 19.7 131.0 37.2 47.7 44.5

8. มหาวิทยาลัยราชภัฎ
จันทรเกษม

กทม. 2552 2557 57 15 20.83 14.36 20.5 91.4 42.9 51.0 46.6

9. สํานักงานการเคหะ
ชุมชนคลองจั่น

กทม. 2540 2557 210 6 2.78 11.68 17.9 106.0 25.8 62.5 42.7

10. สนามกีฬาการเคหะ
ชุมชนหวยขวาง

กทม. 2540 2557 215 1 0.46 11.62 23.9 141.3 35.5 97.8 35.5

11. โรงเรียนนนทรี
วิทยา

กทม. 2540 2557 197 19 8.80 13.03 16.8 144.4 34.1 82.6 41.2

12. โรงเรียนมัธยมวัด
สิงห

กทม. 2540 2557 208 8 3.70 15.41 10.0 145.5 15.5 89.8 15.5

13. กระทรวง
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี

กทม. 2545 2557 151 5 3.21 13.67 41.8 195.3 53.5 113.0 53.5

14. กรมการขนสง
ทางบก

กทม. 2545 2557 151 5 3.21 21.82 12.5 158.0 34.9 79.6 59.8

15. โรงพยาบาล
จุฬาลงกรณ

กทม. 2545 2557 152 4 2.56 12.93 35.1 169.5 56.6 83.3 69.6

16. สถานีการไฟฟายอย
ธนบุรี

กทม. 2540 2557 213 3 1.39 13.63 13.0 147.3 20.3 96.1 20.3

17. สถานีตํารวจ
นครบาลโชคชัย

กทม. 2540 2557 214 2 0.93 13.18 12.0 169.2 16.2 122.0 16.2
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ตารางท่ี 4 ขอมูล PM10 จากสถานีตรวจคุณภาพอากาศ และการพยากรณคา PM10 (ตอ)

สถานี จังหวัด

ขอมูล PM10 จากสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศ

MAPE
(%)

คา PM10 เฉลี่ย (รวมป 2558) (µg/m3)

ชวงป จํานวนขอมูล รายเดือน รายป
เฉพาะ

ป
2558ต้ังแต ถึง

ท่ีมี
คา

ท่ีสูญ
หาย

%ท่ี
สูญ
หาย

ตํ่าสุด สูงสุด ตํ่าสุด สูงสุด

18. การเคหะชุมชน
ดินแดง

กทม. 2540 2557 212 4 1.85 14.46 21.8 195.2 47.1 139.7 49.5

19. กรมประชาสัมพันธ กทม. 2547 2557 126 6 4.55 12.97 21.9 105.8 37.4 51.6 37.5
20. โรงเรียนบดินทร
เดชา

กทม. 2541 2557 101 19 15.83 18.10 13.3 90.0 25.6 44.0 44.0

21. ศูนยฟนฟูอาชีพคน
พิการและทุพพลภาพ

สมุทรปราการ 2540 2557 195 9 4.41 21.57 8.0 230.6 19.0 111.6 19.0

22. การไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย

นนทบุรี 2540 2557 201 15 6.94 14.09 19.9 133.9 37.5 101.3 48.4

23. แขวงการทาง
สมุทรสาคร

สมุทรสาคร 2540 2557 203 13 6.02 13.16 20.0 157.7 27.3 104.3 58.7

24. โรงไฟฟา
พระนครใต

สมุทรปราการ 2541 2557 193 10 4.93 14.40 26.0 227.1 40.4 142.0 51.2

25. บานพักกรม
อุตสาหกรรมพ้ืนฐาน
และการเหมืองแร

สมุทรปราการ 2541 2557 186 18 8.82 15.01 8.9 209.8 31.4 130.3 31.4

26. ศาลากลางจังหวัด
สมุทรปราการ

สมุทรปราการ 2541 2557 197 7 3.43 19.87 24.6 212.4 42.8 125.9 50.3

27. การเคหะชุมชน
บางพลี

สมุทรปราการ 2541 2557 193 11 5.39 14.29 20.6 188.2 39.2 130.1 39.2

28. มหาวิทยาลัย
กรุงเทพ วิทยาเขตรังสิต

ปทุมธานี 2544 2557 156 12 7.14 19.75 23.3 151.7 41.9 135.7 44.4

29. มหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมา-
ธิราช

นนทบุรี 2544 2557 165 3 1.79 16.35 17.0 129.1 21.5 102.0 36.1

30. โรงเรียนสมุทรสาคร
วิทยาลัย

สมุทรสาคร 2540 2557 213 3 1.39 17.79 11.7 148.0 22.1 86.9 54.2

31. อบต.วังเย็น
อ.แปลงยาว

ฉะเชิงเทรา 2544 2557 120 48 28.57 15.94 12.0 76.5 23.9 45.8 33.1

นอยที่สุด 44 1 0.46 10.50 8.0 76.5 15.5 41.75 15.5
มากที่สุด 215 48 28.57 21.82 41.8 230.6 58.7 141.95 80.3
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3.5 ผลการวิเคราะหแนวโนม PM10 เฉลี่ย
รายป

การวิเคราะหแนวโนม PM10 เฉลี่ยรายปจาก
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใน กทม. ระหวางป
2540 - 2558 พิจารณาจากเสนแนวโนมเชิงเสน (Linear
Trend) ดังรูปท่ี 2 โดยพบวา สวนใหญมีแนวโนมลดลง
โดยเฉพาะสถานีสํ า นั กงานเขตราช เท วี  สถา นี
มหาวิทยาลัยราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา สถานีการ
ไฟฟายอยธนบุรี และสถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ซึ่งมี
แนวโนมลดลงอยางเห็นไดชัด ขณะท่ีสถานีกรมอุตุ
นิยม-วิทยาบางนา และสถานีมหาวิทยาลัยราชภัฎ
จันทรเกษม มีแนวโนมคอนขางคง ท่ี สวนสถานี
ไปรษณียราษฎรบูรณะ และสถานีกรมการขนสงทางบก
กลับมีแนวโนมสูงข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศรายป (50 µg/m3) พบวา
ในชวงป 2540 - 2541 มีคาเกินมาตรฐานทุกสถานี
ตรวจวัด และจากน้ันเปนตนมารอยละท่ีคา เ กิน
มาตรฐานมีแนวโนมลดลงอยางตอเน่ือง

3.6 ผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10
การวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 ป 2558 โดย

การประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธีการ IDW แสดงผลการ
วิเคราะหไดดังรูปท่ี 3  4  5 และ 6 ตามลําดับ

จากรูปท่ี 6 แสดงใหเห็นการจําแนกระดับ
ความเขมขนของปริมาณ PM10 ในพ้ืนท่ี กทม. เปน 5
ระดับความเสี่ยง สามารถคํานวณขนาดพ้ืนท่ีเสี่ยง
PM10 ใน กทม. ไดดังตารางท่ี 5 ซึ่งพบวา พ้ืนท่ีเสี่ยง
ปานกลาง (40.1 - 50 µg/m3) มีขนาดพ้ืนท่ีมากท่ีสุด
คิดเปนรอยละ 80.14 ของพ้ืนท่ี กทม. สวนพ้ืนท่ีเสี่ยง
สูงท่ีสุดมีขนาดพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดคือ 30.673 km2 คิดเปน
รอยละ 1.95 ของพ้ืนท่ี กทม. โดยเขตท่ีมีพ้ืนท่ีอยูใน
บริเวณพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงท่ีสุดมีจํานวน 7 เขต เรียงลําดับ
จากมากไปนอยประกอบดวย พระโขนง ปทุมวัน บาง
รัก พญาไท ดินแดง คลองเตย สวนหลวง วัฒนา และ
สาทร ตามลําดับ โดยมีพ้ืนท่ีอยูระหวาง 0.116 - 2.137
km2

3.7 ผลการวิเคราะหจํานวนผู ท่ีอาจไดรับ
ผลกระทบ

การวิเคราะหโดยการซอนทับช้ันขอมูลพ้ืนท่ี
เสี่ยง PM10 กับช้ันขอมูลประเภทการใชประโยชนท่ีดิน
และอาคาร (เฉพาะอาคารท่ีอยูอาศัยประเภทบานเดี่ยว
บานแฝด ทาวนเฮาส หองแถว และตึกแถว/อาคารครึ่ง
ตึกครึ่งไม) ดังรูปท่ี 7 ซึ่งแสดงผลการกระจายของ
อาคารท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงระดับตางๆ ใน กทม.
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คา PM10 เฉล่ียรายป −−−คาแนวโนม หนวย: µg/m3

รูปท่ี 2 แนวโนมคา PM10 เฉลี่ยรายปใน กทม.
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รูปท่ี 3 ตําแหนงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ในพ้ืนท่ีศึกษา

รูปท่ี 4 การประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธีการ IDW

รูปท่ี 5 การจําแนกระดับความเขมขนของปริมาณ
PM10

รูปท่ี 6 ระดับพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 ใน กทม.

ตารางท่ี 5 ขนาดพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 ใน กทม. ป 2558 (คํานวณดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร)

ระดับความเสี่ยง
ระดับความเขมขนของ PM10

(µg/m3)
ขนาดพ้ืนที่เสี่ยง

รอยละ
ตารางกิโลเมตร (km2) ไร

พื้นที่เส่ียงตํ่าที่สุด นอยกวา 30 30.673 19,170.6 1.95
พื้นที่เส่ียงตํ่า 30.1 - 40 227.541 142,213.1 14.44

พื้นที่เส่ียงปานกลาง 40.1 - 50 1,262.960 789,350.0 80.14
พื้นที่เส่ียงสูง 50.1 - 60 47.282 29,551.3 3.00

พื้นที่เส่ียงสูงที่สุด มากกวา 60 7.419 4,636.9 0.47
พ้ืนที่รวม 1,575.875 984,921.9 100.00
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รูปท่ี 7 ผลการวิเคราะหอาคารท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10

จากรูปท่ี 7 สามารถคํานวณจํานวนอาคารท่ี
อยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 โดยจําแนกตามประเภท
อาคารท่ีอยูอาศัย ผลปรากฎดังตารางท่ี 6 ซึ่งพบวา

พ้ืนท่ีเสี่ยงปานกลางมีจํานวนอาคารท่ีอยูอาศัยมากท่ีสุด
รอยละ 69.86 และเมื่อพิจารณาตามประเภทอาคารท่ีอยู
อาศัยพบวา เปนบานเดี่ยวมากท่ีสุดรอยละ 53.35

ตารางท่ี 6 จํานวนอาคารท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 จําแนกตามประเภทอาคาร

ระดับความเสี่ยง
จํานวนอาคารที่อยูอาศัย

บาน
เดี่ยว

บาน
แฝด

ทาวนเฮาส
หอง
แถว

ตึกแถว/อาคารครึ่งตึก
ครึ่งไม

รวม รอยละ

พื้นที่เส่ียงตํ่าที่สุด 23,567 1,734 9,766 1,942 23,646 60,655 4.00
พื้นที่เส่ียงตํ่า 147,133 7,732 53,745 5,106 94,872 308,588 20.34

พื้นที่เส่ียงปานกลาง 599,679 24,135 244,775 16,684 174,369 1,059,642 69.86
พื้นที่เส่ียงสูง 34,074 970 17,212 1,234 24,954 78,444 5.17

พื้นที่เส่ียงสูงที่สุด 4,794 82 1,772 18 2,848 9,514 0.63
จํานวนอาคารที่อยูอาศัยรวม 809,247 34,653 327,270 24,984 320,689 1,516,843 100.00

รอยละ 53.35 2.28 21.58 1.65 21.14 100.00 -
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จากการวิเคราะหจํานวนประชากรเฉลี่ยแต
ละเขตในระดับความเสี่ยงตางๆ ตามตารางท่ี 3 โดย
คํานวณจากฐานขอมูลประชากรป 2557 ทําใหทราบ
จํานวนประชากรท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 ใน
กทม. ปรากฏผลดังตารางท่ี 7 โดยในภาพรวมท้ังพ้ืนท่ี
กรุงเทพมหานครพบวา มีจํานวนประชากรท้ังสิ้น
3,375,761 คน และเมื่อพิจารณาในแตละพ้ืนท่ีเสี่ยงจะ
เห็นไดวา จํานวนประชากรสวนใหญอยูในพ้ืนท่ีเสี่ยง
ปานกลาง รองลงมาอยูในพ้ืนท่ีเสี่ยงต่ํา พ้ืนท่ีเสี่ยงสูง
พ้ืนท่ีเสี่ยงต่ําท่ีสุด และพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงท่ีสุด ตามลําดับ

จากตารางท่ี 7 ประชากรท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ี
เสี่ยงปานกลางจํานวนมากท่ีสุด 2,355,398 คน คิดเปน
รอยละ 69.77 ของจํานวนประชากรท่ีคาดการณ
(3,375,761 คน) สวนในพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงท่ีสุดมีประชากรท่ี
อยูอาศัยจํานวน 17,262 คน คิดเปนรอยละ 0.51 ซึ่งพบ
อยูในพ้ืนท่ี 9 เขต เรียงจากมากไปนอยประกอบดวย
พระโขนง บางรัก ดินแดง สวนหลวง คลองเตย วัฒนา
พญาไท ปทุมวัน และสาทร ตามลําดับ โดยมีจํานวนอยู
ระหวาง 62 - 7,591 คน

ตารางท่ี 7 จํานวนประชากรท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีเสี่ยง PM10 ใน กทม. (คํานวณจากฐานขอมูลประชากรป 2557)

ระดับความเสี่ยง
ระดับความเขมขนของ PM10

(µg/m3)
จํานวนประชากรที่อยูอาศัยในพ้ืนที่

เสี่ยง
รอยละ

พื้นที่เส่ียงตํ่าที่สุด นอยกวา 30 139,278 4.13
พื้นที่เส่ียงตํ่า 30.1 - 40 707,648 20.96

พื้นที่เส่ียงปานกลาง 40.1 - 50 2,355,398 69.77
พื้นที่เส่ียงสูง 50.1 - 60 156,175 4.63

พื้นที่เส่ียงสูงที่สุด มากกวา 60 17,262 0.51
รวม 3,375,761 100.00

หมายเหตุ เฉพาะประชากรที่อาศัยอยูในอาคารประเภทบานเดี่ยว บานแฝด ทาวนเฮาส หองแถว และตึกแถว/อาคารครึ่งตึกครึ่งไม

4. สรุปและวิจารณผลการวิจัย
4.1 คา PM10 เฉลี่ยป 2558 จากสถานี

ตรวจวัดคุณภาพอากาศใน กทม. อยูในชวง 15.5 -
80.3 µg/m3 โดยสวนใหญมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานใน
บรรยากาศโดยท่ัวไป และมีแนมโนมลดลงเปนลําดับ สวน
พ้ืนท่ีท่ีมีปญหาไดแก บริเวณสถานีสวนปาวิภาวดี ดิน
แดง สถานีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ สถานีสํานักงานเขต
พระโขนง สถานีกรมการขนสงทางบก และสถานี
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งยังมีคา PM10
สูงกวามาตรฐาน ท้ังน้ีสาเหตุสําคัญของปญหาฝุนละออง
ใน กทม. สูงเกินมาตรฐานสวนใหญมาจากการเผาไหม
เช้ือเพลิงของเครื่องยนตจากการจราจร และฝุนละออง
จากฝุนดินท่ีฟุงข้ึนมาจากพ้ืนถนนเปนหลัก และอาจพบ

ฝุนละอองท่ีมาจากการกอสรางอยูบาง ในบริเวณท่ีมี
โครงการกอสรางท่ีอยูอาศัย หรือระบบขนสงมวลชน
(สํานักสิ่งแวดลอม, 2556)

4.2 ปริมาณ PM10 ใน กทม. มีแนมโนม
ลดลง ซึ่งอาจเปนผลมาจากการปลอยควันดําของ
รถยนตดี เซลลดลง การเพ่ิมความเขมงวดในการ
ตรวจจับของเจาหนาท่ี การหามนํารถเมลและรถรวม
บริการเอกชนควันดําว่ิงใหบริการประชาชนตามคําสั่งของ
ศาลปกครองสูงสุด รวมท้ังมีการกําหนดมาตรฐานไอเสีย
สําหรับยานพาหนะควบคูกับมาตรฐานของเช้ือเพลิง
เปน EURO4 ทําใหความเขมขนของสารมลพิษใน
อากาศในเขต กทม. ลดลง (Wisit, 2015) แตถึงแมวา
คุณภาพอากาศโดยรวมจะมีแนวโนมลดลง แตในหลาย
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พ้ืนท่ียังมีคุณภาพอากาศเกินเกณฑมาตรฐาน ซึ่งแสดง
ใหเห็นความเสี่ยงของประชาชนท่ีจะไดรับอันตรายจาก
ฝุนละอองขนาดเล็กใน กทม. สอดคลองกับรายงานของ
ก ร ม ค วบ คุ ม ม ล พิ ษ ( 2 5 5 7 ) ท่ี จั ด ใ ห พ้ื น ท่ี ใ น
กรุงเทพมหานครติด 5 ลําดับแรกของประเทศท่ีมี
ปริมาณฝุนละอองสูงสุด

4.3 ผลการวิเคราะหปริมาณ PM10 ใน
บรรยากาศดวยการประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศ
ภูมิศาสตร สามารถนําเสนอขอมูลการกระจายตัวของ
ฝุนละอองจากจุดท่ีมีการตรวจวัดไปยังจุดท่ีไมทราบคา
ได โดยสามารถแจกแจงเสนช้ันระดับปริมาณความ
เขมขนของฝุนละอองท่ีระดับตางๆ และจําแนกพ้ืนท่ี
เสี่ยงใน กทม. ได

4.4 การวิจัยครั้งน้ีมีขอจํากัดเรื่องจํานวน
สถานี ตรวจวัดคุณภาพอากาศในกรุงเทพมหานครท่ีมี
เพียง 21 สถานี ไมครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี นอกจากน้ีลักษณะ
อากาศในแตละฤดูกาล รวมท้ังทิศทางลม ความเร็วลม
และปริมาณฝน ยังมีผลตอคา PM10 ในบรรยากาศ ซึ่ง
ไมไดถูกนํามาใชในการวิจัยครั้งน้ี จึงอาจทําใหขอมูลท่ี
ไดจากการวิเคราะหเกิดความคลาดเคลื่อน ดังน้ัน ใน
การวิจัยครั้งตอไปจึงควรนําขอมูลอุตุนิยมวิทยามาใช
ประกอบการวิเคราะหความสัมพันธของปริมาณ PM10

4.5 การเลือกเทคนิค Winter (Triple
Exponential Smoothing) มาวิเคราะหอนุกรมเวลา
เพ่ือพยากรณคา PM10 เฉลี่ยรายเดือน เปนเพียง
เทคนิคหน่ึงท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีแนวโนมและมี
อิทธิพลของฤดูกาลเขามาเก่ียวของ (กัลยา, 2552) แตยังมี
เทคนิคอ่ืนท่ีสามารถพยากรณไดเชนกันไมวาจะเปน
วิธีการพยากรณของโฮลต บ็อกซ-เจนกินส หรือการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงเสน เปนตน ในการศึกษาตอไป
จึงควรเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณในแตละวิธี และ
วัดคาวัดความถูกตองแมนยําของการพยากรณดวย

คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
(MAPE) คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสมบูรณ (MAD)
และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (MSE) ไป
พรอมกันเ พ่ือให ได เทคนิคการพยากรณ ท่ีดีและ
เหมาะสมกับขอมูลคุณภาพอากาศมากท่ีสุด
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